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1  OBJETIVO GENERAL DEL PROYECTO

Establecer una metodologia para implementar la generacion de energia eléctrica por medio de energia

solar fotovoltaica que supla las necesidades de un centro educativo aislado de la red eléctrica

nacional.

2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Diagnosticar el estado actual de las necesidades de energia eléctrica de los centros educativos
que se encuentran aislados de la red interconectada nacional.

Disenar el sistema de generacion solar fotovoltaica adecuado para el centro educativo
seleccionado.

Evaluar la capacidad técnica y economica de las diferentes alternativas para suplir las
necesidades de energia eléctrica en los centros educativos que se encuentran aislados de la
red interconectada nacional.

Disefar un plan que permita establecer los parametros necesarios para realizar las condiciones
generales de un pliego de condiciones de licitacion publica para el suministro e instalacion de
equipos fotovoltaicos en instalaciones internas en escuelas rurales.

Modelar un proyecto que aporte al desarrollo sostenible en Republica Dominicana, que genere
beneficios econdmicos para el inversionista, pero a la vez promueva a la educacion de calidad

como compromiso social y la energia asequible y no contaminante.



3 METODOLOGIA

El trabajo gira en torno a la consecucion de cada uno de los objetivos propuestos para lo cual debe

dividirse en diferentes etapas

Etapa 1: Revision del estado del arte, levantamiento de informacion y recopilacion de datos

A partir de los proyectos realizados con anterioridad en RepUblica Dominicana y en funcion de los
datos socioecondmicos y de suministros energéticos obtenidos mediante las diferentes fuentes de
informacion, relativas a las zonas rurales sin conexion a la red, se identifican los factores mas
relevantes para el desarrollo del proyecto. En esta etapa se realiza una revision y recopilacion de la
informacion pertinente con el desarrollo del proyecto, por medio de la cual se establece el estado del

arte y se sustenta el desarrollo del proyecto.

Etapa 2: Definicion de variables y aspectos sociales, técnicos y econémicos.

Una vez establecidos los parametros de desarrollo del proyecto, este debe acotarse de acuerdo al
alcance que se espera obtener en el proyecto. En este punto se obtiene un bosquejo inicial mediante

el cual se abarquen las necesidades de disefo.

Etapa 3: Disefio y seleccion de equipos

En esta etapa se realizara el disefio detallado de todo el sistema al igual que se seleccionaran los
equipos que se ajusten a dichos requerimientos. En esta etapa se busca dar solucion técnica y

economica a la problematica anteriormente planteada.

Etapa 4: Documentacion

Esta etapa va en paralelo a las demas, ya que desde la etapa 1 se documenta todo el proceso de
ejecucion del proyecto. Dentro de esta etapa se incluyen los informes de avance al igual que los
parametros para el pliego de condiciones generales. En esta etapa, ademas, se realizara la elaboracion

del pliego de condiciones para licitaciéon con base en toda la informacion recopilada.

El producto principal de esta etapa, ademas del trabajo final, sera el pliego de condiciones, el cual
se espera sea un documento contractual que establezca todas las condiciones y clausulas necesarias
para la contrataciéon de los bienes y servicios necesarios para la instalacion de los sistemas. Este

documento incluye la descripcion general del contenido del proyecto, los criterios o aspectos
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normativos, legales y administrativos a considerar por las empresas que intervengan. Esto con miras a

poder entregar este pliego de condiciones para que sea empleado como pliego modelo por el Ministerio

de Educacion de la Republica Dominicana.

ETAPA 1

e Levantamiento
de informacion

ETAPA 2

« Definicion de «Diseno y
Variables seleccion de
Equipos



4 RECOLECCION DE DATOS

Para la recoleccion de datos del problema, se realizé un levantamiento de informacion mediante un

analisis de la propuesta y un trabajo de campo que permitiese obtener todos los datos requeridos.
4.1 Dimensionamiento de las escuelas

Las escuelas publicas en Republica Dominicana se componen de un conjunto de edificaciones, areas

exteriores y areas deportivas:

Bloques de aulas estandares y areas administrativas: estos edificios van desde 1 nivel a 3 niveles
como maximo, pueden ser de 2 aulas por nivel a 4 aulas. En estos edificios también se colocan las
areas administrativas del centro educativo, las cuales generalmente toman el primer nivel completo
del edificio, aparte de aulas y areas administrativas estos bloques tienen a los extremos los bafos y la

escalera.

Estos edificios de aulas estan construidos con bloques de cementos, tienen una losa de hormigén

armado y una estructura con porticos (vigas y columnas).

Bloque de aula inicial: Este edificio es por lo general de un nivel puede tener de 1 a 3 aulas, este

tiene bafos con duchas, sanitarios y una pequena cocina ademas de las aulas.

Estos edificios de aulas estan construidos con bloques de cementos, tienen una losa de hormigon

armado y una estructura con porticos (vigas y columnas).

Comedor: Esta edificacion es de un nivel, tiene un area de mesas para comer, cocina, bafios para
empleados y estudiantes. El tipo de comedor que tenga el centro dependera de la cantidad de alumnos

que este tenga.

Estos edificios estan construidos con bloque de hormigoén, una estructura con porticos y un techo de

aluzinc a dos aguas.
Areas exteriores:

e Area de recreacion y juegos infantiles.

e Area deportiva (cancha de baloncesto).

e Areas verdes.

e Area huerto escolar.

e Area para acto de bandera (plaza civica).

e Areas viales de acceso y estacionamientos.
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Las escuelas publicas aparte de impartir clases son utilizadas para fines, tales como refugio en caso

de haber fendmenos naturales, centro de votacion, centros de vacunacion cuando se hacen jornadas

de estas, se imparten cursos extracurriculares tales como cursos técnicos, clases de musica, etc.

El suministro de energia eléctrica a través de la energia fotovoltaica, da como objetivo realizar de
manera mas efectivas todas las actividades que se llevan a cabo en un centro educativo, tanto en
horario de clases como fuera de este.

. 'h"‘"&ti. "AQ

llustracion 1. Inst1tuc10nes educatlvas de la Republica Dominicana’

4.2 Seleccion de centros educativos

Mediante el trabajo de campo se pudo establecer un listado de 8 escuelas en 4 zonas principales de la
RepUblica Dominicana.
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Ilustracion 2. Mapa de ubicacién de las escuelas?

! Fuente propia

2 https://www.google.com/maps
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Ilustracion 3. Mapa ampliado de ubicacion de las escuelas?

Estas son escuelas rurales de nivel primario que son susceptibles de estudio para este proyecto en

cuestion.

Tabla 1. Listado de Escuelas

LA CIENAGA 110 LA VEGA JARABACOA LA CIENAGA 19,06829 -70,8479
CAYETANOS 9 LA VEGA CONSTANZA CAYETANOS 18,9667 -70,8342
MAXIMO
SAN JOSE DE
GOMEZ 8 SANTIAGO MATA GRANDE 19,2089 -70,9864
LAS MATAS
BAEZ
SAN JOSE DE
CAONABO 14 SANTIAGO PIEDRA PARTIDA 19,19793 -70,9164
LAS MATAS
EL SANTIAGO
26 MONCION EL AGUACATE 19,30767 -71,2986
AGUACATE RODRIGUEZ
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EL SANTIAGO SAN IGNACIO
68 EL VALLECITO 19,34621 -71,3575
VALLECITO RODRIGUEZ | DE SABANETA
VICENTE
PADRE LAS
CRUZ 14 AZUA EL GRAMASO 18,88321 -70,8492
CASAS
VICTORIANO
JUSTINO PADRE LAS
64 AZUA LOS RODRIGUEZ 18,9095 -70,8727
PINALES CASAS

Para cada una de las instituciones la temperatura maxima y minima fueron estimadas a partir de la

informacion de la base de datos de la NASA® para los ultimos 4 afos, de 2015 a 2018.

Tabla 2. Temperaturas maximas y minimas

LA CIENAGA 19,6 29,0
CAYETANOS 19,5 28,1
MAXIMO GOMEZ BAEZ 19,6 29,0
CAONABO 19,6 29,0
EL AGUACATE 19,5 30,0
EL VALLECITO 19,5 30,0
VICENTE CRUZ VICTORIANO 19,5 28,1
JUSTINO PINALES 19,5 28,1

3 https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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Debido a que las escuelas se encuentran en diferentes zonas, y teniendo en cuenta que suplir las
necesidades basicas de cada institucion varia de escuela a escuela, se tomara como objeto de estudio
la provincia de Santiago Rodriguez, que incluye las instituciones El Aguacate y El Vallecito, esto debido
a que la cantidad de matriculas de estas escuelas sirven como un referente ya que se encuentra dentro

del Pareto de una distribucion normal y, por ende, de facil extrapolacion para el resto de localidades.

Las temperaturas maximas y minimas promedio a emplear entonces seran Tuyin prom=19,5 (°C)
TmaxﬁProm=30’0 (OC)

Las temperaturas maximas y minimas historicas a emplear entonces seran Ti,=13,1 (°C) Tmax =36,6

(°C) esto para efectos de la determinacion de la ventana del MPPT3.

4.3 Potencial de radiacion solar

Para determinar el potencial de radiacion solar se opto por cruzar la informacion del estudio de
Consultoria para la identificacion y Evaluacion de proyectos de Electrificacion rural sostenibles en
Republica Dominicana (Rodriguez, 2009) con la informacion de la base de datos de la NASA para la
zona, a fin de corroborar la pertinencia de los datos a emplear y tener asi informacion con un mayor

nivel de detalle.

El estudio de Consultoria para la identificacion y Evaluacion de proyectos de Electrificacion rural
sostenibles en RepuUblica Dominicana (Rodriguez, 2009) utiliza la metodologia empleada para el
proyecto SWERA (Solar and Wind Energy Resource Assessment), la cual a partir de imagenes de satélite
con una resolucion espacial de 1°x 1° (aproximadamente 110 km x 110 km) y empleando modelos
desarrollados para este proyecto, genera bases de datos de radiacion para esas extensiones de
superficie, las cuales tienen coordenadas (longitud y latitud) bien definidas. En este proyecto se
extrajo la informacion correspondiente al territorio de RD10 en 67 celdas. A partir de las bases de
datos de radiacion solar de diferente tipo como fueron definidas anteriormente, se generaron en este
estudio los correspondientes mapas de radiacion solar para RD. La Ilustracion 4 muestra la radiacion

solar anual promedio de Republica Dominicana de acuerdo al estudio mencionado previamente.

11
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llustracion 4. Radiacion Solar Anual en RD-Promedio Anual*

A partir de la informaciéon obtenida en este estudio, los centros educativos objeto de estudio se

encuentran en una zona de radiacion global que oscila entre 5.5y 5.75 (kW-hr/m~2/dia).
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llustracion 5. Ubicacién de la zona de radiacién de los centros educativos’®

4 Consultoria para la identificacion y Evaluacion de proyectos de Electrificacion rural sostenibles en RepuUblica

Dominicana

5 https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/
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Para definir un valor preciso, y teniendo como referencia el estudio mencionado, radiacion global

también fue obtenida de la base de datos de la NASA> con base en los Ultimos 20 afos (1998-2018).

Se realizo un analisis de la radiacion anual

Promedio de ALLSKY_SFC_SW_DWN

Promedio anual radiacion

llustracion 6. Promedio anual de radiacién en la zona seleccionada®

El promedio mensual de los ultimos 20 afnos se presenta a continuacion

Promedio de ALLSKY_SFC_SW_DWN

Promedio mensual radiacion

llustracion 7. Promedio mensual de radiacién en la zona seleccionada®

Con base en la informacion mencionada se tiene un Ge= 5.45 (kW-hr/m*2/dia)

¢ Fuente propia a partir de los datos obtenidos de https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/

13
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La informacion obtenida de la base de datos difiere ligeramente de la informacion del estudio marco
de referencia, sin embargo, conserva su coherencia, por lo cual, para el desarrollo de este proyecto
se buscara un punto medio de radiacion global siendo G¢= 5.5 (kW-hr/m”~2/dia) el valor que se tomara

como referencia.

4.4  Consumo por Escuela

Debido a que las escuelas se encuentran actualmente desconectadas de la red de energia eléctrica,
para establecer el consumo energético estimado de las escuelas se recolectaron diferentes consumos
de diferentes escuelas del sur de Replblica Dominicana, que se encontrasen en una situacion similar
a las escuelas objeto de estudio en cuanto a capacidad, tamafio, ubicacion geografica, etc. A fin de
poder extrapolar los datos obtenidos a las escuelas objeto de estudio. Una vez conseguidos los
contratos de energia eléctrica de las escuelas, se realizd una busqueda en la base de datos de la

empresa de distribucion de electricidad para establecer los niveles de consumo.

7 https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/

14


https://power.larc.nasa.gov/data-access-viewer/

B €scuela de
I organizacion )
gall industrial MASTER EERR Y MERCADO ENERGETICO 2017-2018

Con base en el muestreo que se tiene, se encontraron dos escuelas que pueden utilizarse como

referencia en cuanto al consumo energético. De acuerdo al histérico de valores promedios de escuelas

en zonas rurales se tienen los siguientes valores de consumo.

Para estimar el consumo de estas instalaciones se realizd una relacion entre la potencia instalada de
la localidad (una sumatoria de los KVAs total de todos los transformadores) y su consumo. Es decir, se
realizd una extrapolacion del consumo de la localidad, sabiendo la potencia instalada y el consumo

global del circuito.

Un total de 443 escuelas de la Republica Dominicana fueron analizadas para obtener los valores de
consumo energético. El muestreo que se ha hecho con estas escuelas, es una informacion brindada
por la Empresa Distribuidora de Electricidad del Sur (EDESUR), directo de la base de datos para fines

de estudios.

Se filtro por los suministros correspondientes al Ministerio de Educacion (MINERD) y luego por escuelas

de la zona sur del pais mostrando el consumo mensual.

Histograma

120,00%

100,00%

NUMERO DE ESCUELAS

CONSUMO (KWH/ANO)

Frecuencia —&— % acumulado

Ilustracion 9. Histograma de consumo energético de las escuelas de RD?

& Fuente propia a partir de los datos obtenidos de EDESUR
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Con base en la informacion obtenida, las escuelas fueron agrupadas en tres (3) conjuntos principales
en funcion de su consumo, asegurando de esta manera que la mayoria de las escuelas queden al
interior de alguno de ellos. Se consideran escuelas que poseen un bajo consumo (escuelas pequenas),
a las que tienen consumos menores o iguales a 3.000 kWh/anho; escuelas de consumo medio (escuelas
medianas) a las que tienen consumos entre 3.000 kWh/ano y 10.000 kWh/ano; y escuelas de altos
consumos (escuelas grandes) a las que tienen consumos entre 10.000 kWh/ano y 20.000 kWh/ano. De
las 443 escuelas, 53 que se encuentran por encima de los 20.000 kWh/aho, no se consideraran para la

elaboracion de este proyecto.

4.5 Kits definidos

De acuerdo a la informacion de los consumos y tamanos de las escuelas, inicialmente puede pensarse

en el analisis de 3 tipos diferentes de kits, en funcion de las necesidades de los centros educativos.

Tabla 3. Kits para escuelas

CANTIDAD DE

NUMERO DE CONSUMO DESCRIPCION GENERAL DE

TIPO DE KIT X ESCUELAS

ESCUELAS (KWH/ARO) INSTALACIONES
ABARCADAS (%)

COMEDOR

EDIFICIO DE AULAS CON BANOS
ADMINISTRACION

AULA INICIAL

TIPO 1 174 0-3.000 39,28%

COMEDOR

EDIFICIO DE AULAS CON BANOS
TIPO 2 148 3.000-10.000 33,41% ADMINISTRACION

AULA INICIAL

CANCHA

COMEDOR

EDIFICIO DE AULAS CON BANOS
TIPO 3 68 10.000-20.000 15,35% ADMINISTRACION

AULA INICIAL

CANCHA

SIN KIT 53 >20.000 11,96%% NO APLICA
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5  ANALISIS DE DATOS

5.1 Acumuladores

Un acumulador electroquimico es una bateria secundaria o recargable, capaz de almacenar energia
eléctrica mediante una transformacion en energia electroquimica. Es capaz de dar autonomia al
sistema fotovoltaico al satisfacer los requerimientos de consumo en cualquier momento,
independientemente de la generacion. También contribuye al buen funcionamiento del sistema, al
aportar picos de intensidad superiores a los que proporciona el generador FV y al estabilizar el voltaje

del sistema, evitando fluctuaciones dafinas en los equipos de consumo.
Los criterios de seleccion de una bateria se pueden resumir en:

o Voltaje nominal del sistema

o Necesidades de regulacion de carga

o Necesidades de capacidad y autonomia

o Capacidad en Amperios-hora al régimen de descarga
o Profundidad de descarga diaria y maxima

o Autodescarga

o Caracteristicas de gaseo

o Rendimiento

o Efectos de la temperatura

o Dimensiones, peso y caracteristicas estructurales

o Posibilidad de congelacion, sulfatacion y estratificacion
o Concentracion y tipo de electrolito

o Necesidades de mantenimiento

o Tiempo de vida (nimero de ciclos carga/descarga)

o Coste y garantias

5.1.1 Capacidad nominal de bateria (Ah)

El tamafno de bateria se obtiene multiplicando el nimero de dias de autonomia por el consumo diario
y dividido por la maxima profundidad de descarga. Los fabricantes de bateria proporcionan para cada
régimen de descarga curvas que describen el rendimiento de la bateria en funcion de la temperatura
(FCT).

Enﬂm = H
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5.1.2 Profundidad de descarga maxima.

Se obtiene a partir de tablas proporcionadas por el fabricante y en funcion del régimen de descarga.
No obstante, puede considerarse una PDM para regimenes diarios de 15% y de un 70% para

estacionarios. A lo anterior se le debe aplicar el factor de correccion de temperatura:

Ppy = Pp - Fer

5.1.3 Régimen de descarga medio

Como se ha dicho anteriormente, la capacidad de la bateria también varia con el régimen de descarga
(la capacidad de la bateria es mayor a corrientes de descarga muy bajas). El régimen de descarga

medio se puede obtener como:

C_tr ) Tﬂ.'l-l’

Rpm =
Ppu

5.2  Regulador de carga

Para dimensionar el regulador de carga la intensidad de entrada maxima admisible del regulador (IR,e)
debe ser mayor o igual que la intensidad proporcionada por el campo generador (Ig) y se incluir un
factor de seguridad de 1.25 respecto de la corriente de cortocircuito del generador para acomodar la
corriente excesiva causada por el aumento de irradiancia que a veces producen las nubes durante
cortos periodos de tiempo. El regulador de carga debe ser capaz de proporcionar el pico de intensidad
de las cargas conectadas de DC y AC, de tal modo que la intensidad de salida del regulador (IR,s) sea
superior a la intensidad de carga (Ic), por otro lado Voltaje de salida del campo de baterias sea

admisible por el voltaje de entrada el regulador de carga en el input de las baterias

lg-1.25< lne

IR.: 2 L-;

5.3 Inversor Senoidal

Equipo con electronica de potencia que a través de rectificadores convierte la corriente DC que recibe
en una corriente alterna. Para seleccionar el inversor/convertidor se sugieren tener en cuenta las

siguientes caracteristicas:

o Funcionamiento para amplio rango de potencias AC
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o Bajo consumo en vacio (sin cargas)

o Resistencia a los picos de carga

o Proteccién frente a cortocircuitos

o Buena regulacion de tension, baterias y frecuencia de salida

Para dimensionar el inversor se seleccionara aquél que pueda proporcionar como potencia de salida

en AC al menos un 25% mas que la potencia en carga total simultanea.

5.4 Generador Fotovoltaico

5.4.1 Orientacion

La orientacion de un panel solar fotovoltaico se refiere al angulo (a) que adopta la cara del modulo

con el horizonte, o lo que es lo mismo, el azimut que posee.

5.4.2 Inclinacién

La inclinacion que debe tener un modulo fotovoltaico por lo general, coincide con la latitud del lugar
de la instalacion. Esto es sobre todo valido para zonas cercanas al ecuador o de latitudes entre Oco 'y
25o (norte o sur dependiendo del hemisferio), ya que la altura que toma el sol es bastante similar a lo

largo del afo. B Angulo de inclinacidon del moédulo respecto a un plano horizontal y @ Latitud del lugar.
B=3.7+0.690

5.4.3 Factor FE y Potencia Pico

La potencia pico de una central solar FV se define como la potencia maxima tedrica que el campo
generador seria capaz de dar si se dan unas condiciones climaticas idénticas a las condiciones
estandares de laboratorio y se calcula como la suma de las potencias de todos los modulos con los que

contara la central.

Por ello debe quedar claro que la potencia pico del generador debe estar sobredimensionada frente a

la potencia nominal del inversor por medio de FE.

Pe/Pin, = FE
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1<Py/Pin<l.2

Py/Pun=FE

La cantidad de paneles solares se calcula la formula

Pg
No.Modulos =
MOD.
En donde la potencia del generador P se calcula
Vgar x Lf ,,

P,. =
¢ ™ Radiacion * Rendimiento

Con una corriente maxima

Pr

Imax = V

sistema

5.5 Calculos de Kits

Para realizar el calculo de los kits, se parte de la premisa en la cual, en la medida de lo posible, todos
los equipos seleccionados podran servir para cualquier kit, es decir, la seleccion de equipos se hara
de forma que los paneles, inversores, reguladores y baterias, sean del mismo tipo para todos los kits
y solo variaran sus cantidades de un kit a otro. Esto hara mucho mas simple el proceso disefo,
descripcion y seleccion de caracteristicas técnicas de cada uno de los equipos al momento de elaborar

el pliego de condiciones para la licitacion.

Teniendo como base los calculos de la potencia de radiacion solar realizados, se estiman las horas

solares netas de la zona.

Tabla 4. Hora de radiacion solar neta para calculo de los kits

TIPODE | CONSUMO POR ESCUELA HORAS SOLARES RADICION (kW- | HORAS SOLARES NETA*
ESCUELA ANUAL (kWh/aho) BRUTA hr/m"2/ano) (kW-hr/m"2/afo)
TIPO 1 3.000
TIPO 2 10.000 5,50 2.008 1.506
TIPO 3 20.000

*NOTA: Asumiendo un 25 % pérdidas totales para el calculo de las horas solares neta.
Con la radiacion neta, se procede a estimar el consumo por escuela y la potencia necesaria, segln el

tipo de kit.
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Tabla 5. Datos de consumo para el calculo

TIPO 1 3.000 1,99 8.219,18 380,52
TIPO 2 10.000 6,64 27.397,26 634,20
TIPO 3 20.000 13,28 54.794,52 1.268,39

*NOTA: Consumo L(Ah) afectado por la eficiencia de regulador y el voltaje DC del sistema.

Acto seguido, la corriente pico del sistema pico se calcula como la potencia total a ser suplida por el

sistema en Watts sobre el voltaje en DC seleccionado en cada configuracion en Voltios.

Tabla 6. Corriente pico del sistema

TIPO 1 3.000 402,34 1,99 83,02
TIPO 2 10.000 670,57 6,64 138,37
TIPO 3 20.000 1.341,15 13,28 276,74

*NOTA: El rendimiento de la bateria 97%, perdidas en las lineas de 2.5% y el voltaje del sistema DC (24 Vdc para el Tipo 1y
48 Vdc para loss tipo 2 y 3)

Una vez obtenidos estos datos, se realiza el calculo de sistema de acumulacion por baterias.

Tabla 7. Calculo de campo de acumuladores

TIPO 1 3.000 4,58 14,47 1.207,03
TIPO 2 10.000 2,29 7,24 2.011,72
TIPO 3 20.000 2,29 7,24 4.023,45

*NOTA: no es necesario usar factor de correccion de temperatura segln los datos la minima es 19,5°c de la zona a instalar.

El régimen de descarga asumido es C10 y para esta temperatura no es necesario una correccion.

Con base en este calculo, se selecciona el tipo y la cantidad de baterias que se ajustan para cada kit

en base a una autonomia de 3 dias.



Tabla 8. Baterias seleccionadas

CONSUMO POR CAPACIDAD DE LA
gSIESE?_EA ESCUELA ANUAL | MARCA Y MODELO DE BATERIA | BATERIA SELECCIONADA C A'I\_lgUIf':J AI::SRI(?JD)
(kWh/afo) (Ah)
TIPO 1 3.000 ROLLS S-1660 2 VOLT 1.284 0,94
TIPO 2 10.000 ROLLS S-1660 2 VOLT 1.284 1,57
TIPO 3 20.000 ROLLS BATTERY: 2 YS 27P 2.106 1,91
Tabla 9. Sistemas de acumulacion por baterias
1po e | CONsumo POR | NOLBARCO DE NO. DE
ESCUELA ANUAL DESCRIPCION BATERIAS DE
ESCUELA (kWh/afio) CALCULADAS EN CADA TIPO
PARALELO (UD)
SISTEMA DE ACUMULADORES @24 Vdc con 12
TIPO 1 3.000 1 BATERIAS ROLLS S-1660 - 2 VOLTS 12
CONECTADAS EN SERIE
SISTEMA DE ACUMULADORES @48 Vdc con 24
TIPO 2 10.000 2 BATERIAS ROLLS S-1660 - 2 VOLTS 48
CONECTADAS EN SERIE-PARALELO
SISTEMA DE ACUMULADORES @48 Vdc con 24
TIPO 3 20.000 2 BATERIAS ROLLS 2 YS 27P - 2 VOLTS 48
CONECTADAS EN SERIE-Paralelo

Con base en la potencia pico calculada y la potencia pico estandar del panel solar seleccionado, se

realiza el calculo de la cantidad necesaria de paneles para la configuracion de cada tipo de kit. De ahi

que con las expresiones:

Donde:

Vgar X Lfan

mod

Np

Radiacion * Rendimiento

- Vbat es igual al Voltajate del sistema de acumuladores

- Lf el consumo de Ah diarios

- Radiacion es representanda por las Horas Solares Netas del lugar

- Rendiemiento total del sistema, el cual estimamos en un 75%.
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Tabla 10. Numero de paneles por sistema

TIPO DE CALCULO DE POTENCIA | POTENCIA DEL PANEL SELECCIONADO CANTIDAD CANTIDAD
ESCUELA PICO DEL GENERADOR | CERTIFICACION POR CNE CANADIAN PANELES PANELES
FOTOVOLTAICO (kWp) SOLAR CS6P-260P (Wp) CALCULADOS | SELECCIONADOS
TIPO 1 2,34 8,51 9
TIPO 2 7,80 275 28,37 29
TIPO 3 15,61 56,75 57

Posteriormente, se lleva a cabo la seleccion de los inversores y el regulador de carga basado en los

valores tipicos recomendados del factor de escalacion entre Pg/Pinv.

Tabla 11. Inversores y regulador de carga

TIPO DE | CANTIDAD DE
I Rretioactes INVERSORES REGULADOR DE CARGA
TIPO 1 1 INVERSOR DE 2 KW - MAGNUM MS2024 @24 vDC | FOUR STAR SOLAR CLASSIC 150
TRIPLE PV
PO , INVERSOR DE 3,6 KW - OUTBACK POWER FOUR STAR SOLAR CLASSIC 150
VFX3648M @48 VDC TRIPLE PV
INVERSOR DE 4,4 KW - FOUR STAR SOLAR
TIPO 3 3 MS4448PAE TRIPLE MAGNUM POWER CENTER @48 | TOUR STAR SOLAR CLASSIC 150
o TRIPLE PV

Finalmente, cada uno de los equipos principales de los sistemas puede resumirse a continuacion.

Tabla 12. Sistema completo por kit

TIPO DE
LSCUELs | PANELES INVERSORES /REGULADOR ACUMULADORES
9 - PANEL SOLAR 1- SISTEMA DE ACUMULADORES DE 12
TIPO1 | CANADIAN SOLAR ;Aszlgzv 4ER@522RVDDEZ KW - MAGNUM | B ATERIAS ROLLS S-1660 - 2 VOLTS
CS6K-275P (275 Wp) CONECTADAS EN SERIE
29 - PANEL SOLAR |2 - INVERSORES DE 3,6 KW - 2- SISTEMA DE ACUMULADORES DE 24
TIPO2 |CANADIAN SOLAR | OUTBACK POWER VFX3648M BATERIAS ROLLS S-1660 - 2 VOLTS
CS6K-275P (275 We) | @48VDC CONECTADAS EN SERIE
57 - PANEL SOLAR ST A's\ggﬁ%ﬁg 4'2‘5;51EK¥VR;PFL%UR 4- SISTEMA DE ACUMULADORES DE 24
TIPO3 | CANADIAN SOLAR | o1t o e g BATERIAS ROLLS 2 YS 27P - 2 VOLTS
CS6K-275P (275 We) | s CONECTADAS EN SERIE
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Una vez obtenido los sistemas de generacion para cada uno de los kits, se puede proceder a establecer

las caracteristicas principales de cada uno de ellos, con miras a la elaboracion de las caracteristicas

técnicas minimas requeridas en el pliego de condiciones para la licitacion, tal como se describen a

continuacion.

5.5.1 Kit TIPO 1-3.000 kWh/afo (Escuelas de bajo consumo)
Tabla 13. Caracteristicas principales para el sistema kit 1-3.000 kWh/afo
CALCULO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO
DATOS DE ENTRADAS
NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | REFERENCIA'Y DETALLES
DATO DADO POR EL FABRICANTE DE LA BATERIA
1 | POTENCIA BATERIA 1284 Ah (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
DATO DADO POR EL FABRICANTE DE LA BATERIA
2 | VOLTAJE BATERIA 2 VOLTS (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
MAXIMA DESCARGA DE BATERIAS DESEADA.
) MIENTRAS MAS GRANDE, MENOS VIDA UTIL TENDRA
3 | DESCARGA MAXIMA 50 % LA BATERIA. (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
DADO POR EL FABRICANTE DEL INVERSOR (VER
4 | VOLTAJE INVERSOR 24 VOLTS FICHA TECNICA ADJUNTA)
DADO POR EL FABRICANTE DE LOS PANELES (VER
5| POTENCIA PANELES 275 Wp FICHA TECNICA ADJUNTA)
HORAS A TOMAR EN CUENTA PARA GENERACION EN
PANELES. GENERALMENTE 5.5 HORAS (VER FICHA
6 | HORAS DE SOL 5,5 HORAS TECNICA ADJUNTA)
PERDIDAS EN PANELES. GENERALMENTE 15% (VER
7 | PERDIDAS PANELES 13 % FICHA TECNICA ADJUNTA)
PERDIDAS REGULADOR DE GENERALMENTE UN 10% (VER FICHA TECNICA
8 | CARGA 10 % ADJUNTA)
PERDIDAS EN CARGA DE LAS BATERIA.
9 | PERDIDAS CARGA BATERIAS 7,5 % GENERALMENTE 7.5%
PERDIDAS DESCARGA PERDIDAS EN DESCARGA DE LAS BATERIA.
10 | BATERIAS 7,5 % GENERALMENTE 7.5%
PERDIDAS EN LA CONVERSION DE ENERGIA EN EL
INVERSOR. GENERALMENTE 5% SI ES GT Y 10% SI ES
11 | PERDIDAS INVERSOR 5 % XT.
) OTRAS PERDIDAS. COMO LA QUE OCURRE EN LAS
12 | PERDIDA TRANSMISION 2 % CONECCIONES Y CABLES. GENERALMENTE 2%
ES LA SUMATORIA DE TODOS LOS CONSUMOS (KW)
13 | CONSUMO DIARIO 8.22 kWh/DIA | POR EL TIEMPO (HORAS)DE USO EN CADA DIA.
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CALCULO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

DATOS DE ENTRADAS

NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | REFERENCIA Y DETALLES
SON LOS DIAS QUE DEBE SATISFACER EL SISTEMA S
14 | AUTONOMIA EXTRA DIAS NO HUBIERA RECARGA DE LAS BATERIAS.
, CANTIDAD DE DIAS EN QUE DE DEBE PODER
TIEMPO DE RECUPERACION RECUPERAR LA ENERGIA USADA DURANTE EL
15 | EXTRA DIAS | TIEMPO DE AUTONOMIA EXTRA
Tabla 14. Factores de eficiencia kit 1-3.000 kWh/afo
NO. | FACTORES PORCENTAJE
1| EFICIENCIA PANELES 87%
2 | EFICIENCIA REGULADOR DE CARGA 90%
3 | EFICIENCIA CARGA BATERIAS 93%
4 | EFICIENCIA DESCARGA BATERIAS 93%
5 | EFICIENCIA INVERSOR 95%
6 | EFICIENCIA TRANSMISION 98%
Tabla 15. Datos finales calculo kit 1-3.000 kWh/afo
DATOS FINALES
NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
1| CONSUMO DIAS AUTONOMIA 10,96 KWh
2 | CON PERDIDAS TRANSMISION 11,18 kWh
3| CON PERDIDAS DE INVERSOR 11,77 kWh
4| CON PERDIDA DE DESCARGA 12,73 kWh
5 | CANTIDAD BRUTA DE BATERIAS AUTONOMIA 10,22 BATERIAS
6 | CANTIDAD BRUTA BATERIAS NORMAL 5,11 BATERIAS
7 | BATERIAS EN SERIE POR PAQUETE 12,00 BATERIAS
8 | CANTIDAD BATERIAS 12,00 BATERIAS
9 | MARGEN BATERIAS 4,36 %
11 | ENERGIA CON PERDIDA CARGA 12,30 KWh/DIA
12 | POTENCIA EN TECHO NECESARIA 2,24 KW
13 | CANTIDAD DE PANELES 9,00 PANELES
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El Kit de bajo consumo cuenta con una potencia pico de 2.34 kW distribuida entre 9 paneles solares
Canadian Solar modelo CS6K-275P, un campo de acumuladores compuesto por 12 baterias Rolls 5-1660

a 2 Voltios conectadas en serie y un Inversor de 2 kW Modelo Magnum MS2024 @24VDC.

5.5.2 Kit TIPO 2-10.000 kWh/afio (Medio consumo)

Tabla 16. Caracteristicas principales para el sistema kit 2-10.000 kWh/afio

CALCULO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

DATOS DE ENTRADAS

NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | REFERENCIA Y DETALLES
DATO DADO POR EL FABRICANTE DE LA BATERIA
1 | POTENCIA BATERIA 1284 Ah (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
DATO DADO POR EL FABRICANTE DE LA BATERIA
2 | VOLTAJE BATERIA 2 VOLTS (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)

MAXIMA DESCARGA DE BATERIAS DESEADA.
MIENTRAS MAS GRANDE, MENOS VIDA UTIL TENDRA

3 | DESCARGA MAXIMA 50 % LA BATERIA. (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
DADO POR EL FABRICANTE DEL INVERSOR (VER
4 | VOLTAJE INVERSOR 48 VOLTS FICHA TECNICA ADJUNTA)
DADO POR EL FABRICANTE DE LOS PANELES (VER
5 | POTENCIA PANELES 275 We FICHA TECNICA ADJUNTA)

HORAS A TOMAR EN CUENTA PARA GENERACION EN
PANELES. GENERALMENTE 5.5 HORAS (VER FICHA

6 | HORAS DE SOL 5,5 HORAS | TECNICA ADJUNTA)
PERDIDAS EN PANELES. GENERALMENTE 15% (VER
7 | PERDIDAS PANELES 13 % FICHA TECNICA ADJUNTA)
PERDIDAS REGULADOR DE GENERALMENTE UN 10% (VER FICHA TECNICA
8 | CARGA 10 % ADJUNTA)
PERDIDAS EN CARGA DE LAS BATERIA.
9 | PERDIDAS CARGA BATERIAS 7,5 % GENERALMENTE 7.5%
PERDIDAS DESCARGA PERDIDAS EN DESCARGA DE LAS BATERIA.
10 | BATERIAS 7,5 % GENERALMENTE 7.5%

PERDIDAS EN LA CONVERSION DE ENERGIA EN EL
INVERSOR. GENERALMENTE 5% SI ES GT Y 10% SI ES

11 | PERDIDAS INVERSOR 5 % XT.
) OTRAS PERDIDAS. COMO LA QUE OCURRE EN LAS
12 | PERDIDA TRANSMISION 2 % CONECCIONES Y CABLES. GENERALMENTE 2%
ES LA SUMATORIA DE TODOS LOS CONSUMOS (KW)
13 | CONSUMO DIARIO 27,40 | kWh/DIA | POR EL TIEMPO (HORAS)DE USO EN CADA DIA.
SON LOS DIAS QUE DEBE SATISFACER EL SISTEMA SI
14 | AUTONOMIA EXTRA 3 DIAS NO HUBIERA RECARGA DE LAS BATERIAS.
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CALCULO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

DATOS DE ENTRADAS

NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | REFERENCIA Y DETALLES
CANTIDAD DE DIAS EN QUE DE DEBE PODER
TIEMPO DE RECUPERACION RECUPERAR LA ENERGIA USADA DURANTE EL
15 | EXTRA 5 DIAS TIEMPO DE AUTONOMIA EXTRA

Tabla 17. Factores de eficiencia kit 2-10.000 kWh/aino

NO. | FACTORES PORCENTAJE
1 | EFICIENCIA PANELES 87%
2 | EFICIENCIA REGULADOR DE CARGA 90%
3 | EFICIENCIA CARGA BATERIAS 93%
4 | EFICIENCIA DESCARGA BATERIAS 93%
5 | EFICIENCIA INVERSOR 95%
6 | EFICIENCIA TRANSMISION 98%

Tabla 18. Datos finales calculo kit 2-10.000 kWh/afio

DATOS FINALES
NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
1| CONSUMO DIAS AUTONOMIA 54,79 KWh
2 | CON PERDIDAS TRANSMISION 55,91 kWh
3| CON PERDIDAS DE INVERSOR 58,86 kWh
4| CON PERDIDA DE DESCARGA 63,63 kWh
5 | CANTIDAD BRUTA DE BATERIAS AUTONOMIA 48.00 BATERIAS
6 | CANTIDAD BRUTA BATERIAS NORMAL 25,55 BATERIAS
7 | BATERIAS EN SERIE POR PAQUETE 24,00 BATERIAS
8 | CANTIDAD BATERIAS 48,00 | BATERIAS
9 | MARGEN BATERIAS 4,36 %
11 | ENERGIA CON PERDIDA CARGA 61,50 KWh/DIA
12 | POTENCIA EN TECHO NECESARIA 7.80 KWo
13 | CANTIDAD DE PANELES 29.00 | PANELES

El Kit de medio consumo cuenta con una potencia pico de 7.8 kW distribuida entre 29 paneles solares
Canadian Solar modelo CS6K-275P, un campo de acumuladores compuesto por 48 baterias Rolls 5-1660
a 2 Voltios conectadas en serie-paralelo y 2 Inversor de 3.6 kW - Outback Power VFX3648M @48VDC.
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5.5.3 Kit TIPO 3-20.000 kWh/aio (alto consumo)

Tabla 19. Caracteristicas principales para el sistema kit 3-20.000 kWh/afio

CALCULO DE SISTEMA FOTOVOLTAICO AISLADO

DATOS DE ENTRADAS

NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD | REFERENCIA Y DETALLES
DATO DADO POR EL FABRICANTE DE LA BATERIA
1| POTENCIA BATERIA 2106 | Ah (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
DATO DADO POR EL FABRICANTE DE LA BATERIA
2 | VOLTAJE BATERIA 2 |VOLTS | (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
MAXIMA DESCARGA DE BATERIAS DESEADA.
, MIENTRAS MAS GRANDE, MENOS VIDA UTIL TENDRA
3 | DESCARGA MAXIMA 50 | % LA BATERIA. (VER FICHA TECNICA ADJUNTA)
DADO POR EL FABRICANTE DEL INVERSOR (VER
4| VOLTAJE INVERSOR 48 |VOLTS | FICHA TECNICA ADJUNTA)
DADO POR EL FABRICANTE DE LOS PANELES (VER
5 | POTENCIA PANELES 275 | We FICHA TECNICA ADJUNTA)
HORAS A TOMAR EN CUENTA PARA GENERACION EN
PANELES. GENERALMENTE 5.5 HORAS (VER FICHA
6 | HORAS DE SOL 5,5 |HORAS | TECNICA ADJUNTA)
PERDIDAS EN PANELES. GENERALMENTE 15% (VER
7 | PERDIDAS PANELES 13 |% FICHA TECNICA ADJUNTA)
PERDIDAS REGULADOR DE GENERALMENTE UN 10% (VER FICHA TECNICA
8 | CARGA 10 |% ADJUNTA)
PERDIDAS EN CARGA DE LAS BATERIA.
9 | PERDIDAS CARGA BATERIAS 75 |% GENERALMENTE 7.5%
PERDIDAS DESCARGA PERDIDAS EN DESCARGA DE LAS BATERIA.
10 | BATERIAS 75 % GENERALMENTE 7.5%
PERDIDAS EN LA CONVERSION DE ENERGIA EN EL
INVERSOR. GENERALMENTE 5% SI ES GT Y 10% SI ES
11 | PERDIDAS INVERSOR 5 |% XT.
, OTRAS PERDIDAS. COMO LA QUE OCURRE EN LAS
12 | PERDIDA TRANSMISION 2 |% CONECCIONES Y CABLES. GENERALMENTE 2%
ES LA SUMATORIA DE TODOS LOS CONSUMOS (KW)
13 | CONSUMO DIARIO 54.8 | kWh/DIA | POR EL TIEMPO (HORAS)DE USO EN CADA DIA.
SON LOS DIAS QUE DEBE SATISFACER EL SISTEMA SI
14 | AUTONOMIA EXTRA 3 |DIAS  |NO HUBIERA RECARGA DE LAS BATERIAS.
, CANTIDAD DE DIAS EN QUE DE DEBE PODER
TIEMPO DE RECUPERACION RECUPERAR LA ENERGIA USADA DURANTE EL
15 | EXTRA 5 |DIAS | TIEMPO DE AUTONOMIA EXTRA
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Tabla 20. Factores de eficiencia kit 3-20.000 kWh/afno

NO. | FACTORES PORCENTAJE
1| EFICIENCIA PANELES 87%
2 | EFICIENCIA REGULADOR DE CARGA 90%
3 | EFICIENCIA CARGA BATERIAS 93%
4 | EFICIENCIA DESCARGA BATERIAS 93%
5 | EFICIENCIA INVERSOR 95%
6 | EFICIENCIA TRANSMISION 98%

Tabla 21. Datos finales calculo kit 3-20.000 kWh/aino

DATOS FINALES
NO. | DESCRIPCION CANTIDAD | UNIDAD
1| CONSUMO DIAS AUTONOMIA 328,77 |kWh
2 | CON PERDIDAS TRANSMISION 335,48 |KWh
3| CON PERDIDAS DE INVERSOR 353,13 |KWh
4| CON PERDIDA DE DESCARGA 381,77 kWh
5 | CANTIDAD BRUTA DE BATERIAS AUTONOMIA 72.00 BATERIAS
6 | CANTIDAD BRUTA BATERIAS NORMAL 3.0 BATERIAS
7 | BATERIAS EN SERIE POR PAQUETE 24,00 BATERIAS
8 | CANTIDAD BATERIAS 72.00 BATERIAS
9 | MARGEN BATERIAS 0,25 %
11 | ENERGIA CON PERDIDA CARGA 368,97 KWh/DIA
12 | POTENCIA EN TECHO NECESARIA 15.61 KW
13 | CANTIDAD DE PANELES 57.00 PANELES

El Kit para alto consumo cuenta con una potencia pico de 15.61 kW distribuida entre 57 paneles solares
Canadian Solar modelo CS6K-275P, un campo de acumuladores compuesto por 48 baterias Rolls 2 YS
27P a 2 Volts conectadas en serie-paralelo para 48VDC y 3 Inversor de 4.4 kW - Four Star Solar
MS4448PAE Triple Magnum Power Center @48VDC.

5.6  Seleccion de Equipos y Descripcion de Componentes

5.6.1 Modulo Fotovoltaico

Para la seleccion del panel se optd por buscar una solucion de acuerdo con las necesidades técnicas,

pero siempre teniendo en cuenta las limitaciones del mercado en Replblica Dominicana. Por esto es
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necesario que la seleccion de equipos gire en torno a equipos que puedan ser de facil consecucion en

la zona.

El panel seleccionado es el modelo CS6K-275P de la empresa Canadian

1 -
> CanadianSolar

Solar?, este es un modulo que se consigue de manera regular en el mercado
dominicano y que ademas se encuentra certificado por la comision nacional
de energia'®. Es un mddulo poli cristalino de 60 celdas para la produccion
de electricidad, con una potencia maxima de 275 W y una eficiencia de

16.80% en condiciones estandares Las especificaciones técnicas del panel

se encuentran en el Anexo 1.

llustracion 9. Panel Solar

5.6.2 Acumuladores CS6K-275P

Siguiendo la guia de parametros explicados anteriormente para la seleccion de los acumuladores fue
seleccionada la Bateria Surrette/Rolls S-1660 2V para los kits TIPO1 y TIPO2, y Surrette /Rolls 2 YS 27P
- 2V para el kit TIPO3.

Acumulador Rolls, Modelo S-1660.

Bateria a base de Acido-Plomo indundada de ciclo profundo Marca Rolls,
modelo S-1660 a 2 Voltios (Ver foto en ilustracion 10), con capacidad de 1,284
Ah @20 Horas y que sera empleada en configuraciones de 24 Vdc para las
escuelas hasta 3,000 kWh/a y 48 Vdc en las escuelas de hasta 10,000 kWh/a.

Aqui algunas de sus caracteristicas y atributos:

« Dimensiones (LxWxH): 318 mm x 181 mm x 432 mm

» Peso: 40 Kg

« Asas de cuerda llustracion 10. Acumulador
Rolls S-1660

2 voltios

« Construccion de doble contenedor
e MPN: S-1660

9 https://www.canadiansolar.com

10 http://www.cne.gob.do/wp-content/uploads/2015/07/Lista-de-equipos-Paneles-Certificados. pdf
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Acumulador Rolls, Modelo 25Y27P.

Bateria Acido-Plomo indundado de ciclo profundo marca Rolls, modelo 2YS27P a 2 Voltios (Ver foto en
ilustracion 11), con capacidad de 2,106 Ah @20 Horas y que sera empleada en configuracion de 48 Vdc
para las escuelas con consumos entre 10,000 kWh/a hasta 20,000 kWh/a. Aqui algunas de sus

caracteristicas y atributos:

» Dimensiones (LxWxH): 394 mm x 229 mm x 803 mm
» Peso: 77 Kg

« Manublios moldeados

» 2 voltios

« Construccion de doble contenedor

o MPN: 2YS27P ey

llustracion 11. Bateria Rolls 2SY27P

Las especificaciones detalladas para ambos acumuladores se pueden consultar en el Anexo 1.

5.6.3 Regulador de carga

Basado en las recomendaciones para la seleccion del regulador de carga se
ha seleccionado el Four Star Solar Classic 150 Triple PV, combinan el control
fotovoltaico de grandes sistemas solares en una unidad Unica, compacta y

facil de usar. Incluyen proteccion de falla a tierra y proteccion de falla por

arco en cada controlador, lo que garantiza un control del sistema solar

seguro, facil de controlar y que cumpla con los codigos.

EL & B

Caracteristicas y atributos:

e Dimensiones (LxWxH): 30.5 x 23 x 4.75 pulgadas llustracion 11.

e Peso: 60 libras Regulador de carga
e Salida por controlador: 96Aa 12V ,94Aa24V,86 Aa48V
e 12, 24 0 48 baterias de voltaje de banco

e Apilable y expandible

e Compatible con cualquiera de nuestros centros de energia precableados
e Falla de tierra integrada y proteccion de falla de arco

e HyperVOC

e Modos solar, eolico e hidro MPPT

e Monitoreo y registro de datos seguros
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e Puerto USB para cargar actualizaciones de firmware y registro de datos en una PC o Mac

e Dos salidas auxiliares: 1 relé de contacto seco y una salida / entrada de 12 V

¢ 32 megabytes de almacenamiento a bordo

e Las cubiertas a presion y los tapones de los orificios permiten la operacion sellada o ventilada
e  MPN: 1440981

5.6.4 Estructura de soporte

La estructura de IronRidge es facil de instalar y
fabricar para durar, por lo que lo incluimos en
todos nuestros sistemas de paquetes. Este kit
XR100 es un paquete que incluye hardware de

rack para un solo panel solar de 60 celdas.

El hardware de montaje en bastidor de la opcion
D de IronRidge XR100 incluye los rieles XR100,

abrazaderas, empalmes, tapajuntas y otro

hardware necesario para instalar modulos solares

llustracion 12. Estructura de soporte

en un techo inclinado estandar. Existen tres
opciones de accesorios: IronRidge Flashfoot 2 para
tejas de composicion, ganchos para baldosas de montaje rapido o S-5. Abrazaderas para cubiertas de

metal. Las patas de inclinacion y otras opciones de sujecion se venden por separado

El riel XR100 es un riel estandar recomendado para la mayoria de los sistemas montados en el techo.

Los rieles XR100 cuentan con aleacion de aluminio anodizado y una garantia limitada de 20 anos.

5.6.5 Inversor Senoidal

Basado en los términos de Factor de escala y sus valores tipicos en funcion a la relacion entre la
potencia de generacion y la potencia a seleccionar del inversor, los cuales oscilan entre 1y 1.20, y
basados en los consumos anuales de los tres tipos de escuelas definidas segin su consumo anual,
establecido en la Secciodn 4.5 de este documento, nuestro estudio del dimensionamiento ejecutado en
la hoja de calculo anexa “Dimensionamiento de Kits Solares.xlsx” en sus secciones “CALCULO DEL
NUMERO DE PANELES” y “CALCULO DE NUMERO DE INVERSORES Y POTENCIA”; nos ha dirigido a la
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seleccion de tres tipos de inversores de marcas y modelos diferentes, de acuerdo a las necesidades y

configuraciones elegidas para cada tipo de Kit solar.

El primero de los inversores seleccionados es el inversor Magnum MS2024 de la empresa Sensata
Technologies, se trata de un inversor/cargador sinusoidal puro perteneciente a la serie MS con una
potencia nominal de 2000 Watts y un voltaje de entrada de 24 Vdc, el mismo es disenado para
aplicaciones Off-Grid y cuyo cargador cuenta con un factor de potencia corregido, lo que le permite
la reduccion del consumo energético en transferencia de carga. Las especificaciones técnicas del
mismo se encuentran incluidas en la seccion de anexos de este documento; sin embargo, aqui

enumeramos algunas de sus caracteristicas:

- Potencia de salida 2,000W
- Vatios pico 2.850W

- Garantia 3

- Voltaje de salida 120 VAC
- Pico de salida 75amps

- Corriente de salida 17amps

- Forma de onda de salida senosoidal pura
- Frecuencia de salida 60 Hz llustracion 14. Inversor solenoidal
- Voltaje de entrada 24 Magnum MS2024.

- Amperios de salida continua 17 amperios

- Temperatura de funcionamiento -20 °Ca + 60 °C

- Eficiencia 86%

- Peso 18.6 Kg

- Dimensiones 34.9 cm x 32.1 cm x 20.3 cm

- Certificado UL

- Monofasico

- Topologia de baja frecuencia

- Rango de voltaje de entrada 18-34 Vdc

Este modelo de inversor/cargador es el empleado en el Kit de pequenas escuelas con consumo anual
de hasta 3000 kWh.
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Nuestra segunda eleccion ha sido el inversor / cargador marca Outback Power, modelo VFX3648M con

voltaje de entrada a 48VDC y una potencia nominal de 3.6 kW. Aqui algunas de sus caracteristicas

principales.

- Potencia de salida 3600 W

- Voltaje de salida 120 VAC

- Pico de salida 70 amps

- Corriente de salida 50 amps

- Forma de onda de salida senosoidal pura
- Frecuencia de salida 60 Hz

- Voltaje de entrada 48 Vdc

- Temperatura de funcionamiento -25°C a + 60°C
- Eficiencia 93%

- Peso 28 Kg

- Dimensiones 30 cm x 21 cm x 41 cm

- Certificado UL

o llustracion 15. Inversor senoidal
- Monofasico Outback Power, modelo VFX3648M.

- Topologia de baja frecuencia

- Rango de voltaje de entrada 42-68 Vdc

Este modelo de inversor forma parte del Kit para escuelas medianas con un consumo anual estimado
entre 3000 y 10000 kWh.

Por ultimo, fue seleccionado el inversor / cargador Magnum MS4448PAE de la serie MS-PAE 120 / 240V
de Sensata Technologies, es un inversor de onda sinusoidal pura disehado especificamente para las
aplicaciones de energia renovable. Este inversor permite conectar en paralelo hasta cuatro
inversores/cargadores para una potencia total de hasta 17.6kw a 120 / 240V. Sus principales

caracteristicas son las siguientes:

- Potencia de salida 4400W
- Garantia 3 afos
- Voltaje de salida 120 / 240 VAC

- Pico de salida 75amps
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Corriente de salida 17amps

Forma de onda de salida senosoidal pura
Frecuencia de salida 60 Hz

Voltaje de entrada 48 Vdc

Amperios de salida continua 60 amperios
Temperatura de funcionamiento -20 °Ca + 60 °C

Eficiencia 94%

Peso 24.9 Kg . .
llustracion 16. Inversor solenoidal

Dimensiones 34.9 cm x 32.1 cm x 20.3 cm Magnum MS4448PAE.

Certificado UL

Monofasico

Topologia de baja frecuencia

Rango de voltaje de entrada 36 - 68 Vdc

Este inversor es el empleado en los Kits para escuelas grandes segin la clasificacion establecida

anteriormente y cuyo consumo anual de energia se comprende entre 10000 kWh y 20000 kWh por afo.

La seleccion de estos inversores nos permite hacer las configuraciones de los sistemas de forma que
el factor FE y la potencia pico permanezcan dentro del rango de 1 a 1.2 sin la necesidad de mezclar

en un mismo kit inversores de potencias diferentes.

5.6.6 Cable

El cable seleccionado acorde a los requerimientos del sistema es: Sungen MONOCONDUCTOR de
aluminio compacto, fotovoltaico, 600 V o 1000 V / 2000 V tipo UL.
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Caracteristicas

* Certificado para 90°C en ambiente humedo o seco

» Certificado para enterrar directamente

* Excelente resistencia a la humedad, excede la
certificacion UL 44

* Propiedades eléctricas estables en un amplio
rango de temperatura (-40°C a 90°C]

 Cableado compacto

= Resistente a la luz solar y rayos UV

* Cumple con ensayos de flexion en frio e impacto
en frio a -40°C

s e o

Resistencia Resistencia Resistencia a Resistencia Resistencia Alta
a bajas a la luz solar radiacion UV a deabsomﬂn al desgarro flexibilidad

llustracion 17. Cables

5.6.7 Sistema de control y monitoreo

Con el regulador de carga solar MPPT de la gama VarioTrack, cada instalacion obtiene la mayor energia

posible del sol y se adapta a la bateria usada cargandola de forma 6ptima para una mejor durabilidad.

El regulador VarioTrack utiliza un algoritmo elaborado que permite obtener la maxima energia de los

modulos solares y permite cargar la bateria con la maxima potencia.

El equipo satisface a los mejores estandares de la industria y es de gran robustez, por tener un indice
de proteccion de su carcasa elevado (IP54), permitiendo adaptarse a ambientes dificiles. Ademas, esta

completamente protegido contra inversion de polaridad.

Caracteristicas y prestaciones:

e Asegura una produccion maxima de energia

e Eficiencia de Tracking: >99%
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e Eficiencia de conversion: >99%

e Ciclo de carga de 4 etapas para una vida (til de baterias mas larga.
e 8 curvas de carga de bateria predefinidas como estandar

e Programacion libre de curvas de carga bateria con el RCC-02/-03

e Muy bajo autoconsumo: < 1W en modo noche

e Proteccion contra errores de cableado

e Proteccion contra inversion de polaridad

e Completamente configurable

e Carcasa IP54

e Adquisicion de datos con el RCC-02/-03

e Se pueden conectar hasta 15 VarioTrack en paralelo en el mismo bus de comunicacion
e Compatible con todo sistema solar

e Sets de comunicacion Xcom-LAN, Xcom-GSM, Xcom-SMS (opc.)

e Uso optimo cuando se sincroniza con el cargador del Xtender

12/24/48V

| 65/80A Max. 150V

llustracion 13. Sistema de monitoreo

37



5.7 PROPUESTA ECONOMICA

La propuesta econdmica se basa en los precios unitarios de los equipos obtenidos del portal web
WholeSolar ' para los paneles, inversores, baterias y demas equipos principales. Los valores referencia
fueron obtenidos de esta pagina debido a que son estimativos que pueden servir como referencia para

establecer un orden de magnitud en el presupuesto del pliego de condiciones para la licitacion.

Los valores de instalacion, puesta en marcha y valores logisticos y de montaje como el transporte y

las gruas fueron estimados con base en los valores locales de esta clase de servicios.

5.7.1 Propuesta econémica kit 1

PRECIO
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNITARIO TOTAL (USD)
(USD)

PANEL SOLAR CANADIAN SOLAR CS6K-275P (275

1 9 160,00 1.440,00
We)

2 | INVERSOR DE 2 KW - MAGNUM MS2024 @24 VDC 1 1.855,20 1.855,20
BATERIAS ROLLS S-1660 - 2 VOLTS DE CICLO

3 12 410 4.920
PROFUNDO
ESTRUCTURA DE SOPORTE PARA TECHO, MARCA

4 9 $ 40 360
IRONRIDGE XR100

5 | CABLES Y MATERIALES DE INSTALACION 1 857,52 857.52

6 | INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA 1 1.886,541 1.886,54

7 | TRANSPORTE Y USO DE GRUAS 1 1.800 1.800

TOTAL USD 13.119,26

Términos y Condiciones:

e Todos los precios estan expresados en dolares americanos

e Precio incluyen gestion aduanal y traslado a sitio de instalacidn

" https://www.wholesalesolar.com
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5.7.2 Propuesta econémica kit 2

PANEL SOLAR CANADIAN SOLAR CS6K-275P (275

1 29 160,00 4.640,00
We)
INVERSORES DE 3,6 KW - OUTBACK POWER

2 2 2.125,00 4.250,00
VFX3648M @48VDC

BATERIAS ROLLS S-1660 - 2 VOLTS DE DICLO
3 48 410 19.680,00
PROFUNDO

ESTRUCTURA DE SOPORTE PARA TECHO, MARCA

4 IRONRIDGE XR100 2 0 1160

5 CABLES Y MATERIALES DE INSTALACION 1 2.973 2.973

6 INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA 1 5.612,60 5.612,60

7 TRANSPORTE Y USO DE GRUAS 1 2.500,00 $ 2.500,00
TOTAL USD 38.355,19

Términos y Condiciones:

e Todos los precios estan expresados en dolares

e Precio incluyen gestion aduanal y traslado a sitio de instalacion
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5.7.3 Propuesta econdmica kit 3

PRECIO
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD | UNITARIO TOTAL
(USD)
(USD)
PANEL SOLAR CANADIAN SOLAR CS6K-275P (275
1 57 160,00 9.120,00
Whp)
INVERSORES DE 4,4 KW - FOUR STAR SOLAR
2 | MS4448PAE TRIPLE MAGNUM POWER CENTER 3 2.195,00 6.585,00
@48 VDC.
BATERIAS ROLLS 2YS27P - 2 VOLTS DE CICLO
3 48 410 19.680,00
PROFUNDO
ESTRUCTURA DE SOPORTE PARA TECHO, MARCA
4 57 40 2.280,00
IRONRIDGE XR100
5 | CABLES Y MATERIALES DE INSTALACION 1 3.766,50 3.766,50
6 | INSTALACION Y PUESTA EN MARCHA 1 6.462,30 6.462,30
7 | TRANSPORTE Y USO DE GRUAS 1 3.000 3.000
TOTAL USD 50.893,80

Términos y Condiciones:

e Todos los precios estan expresados en ddlares

e Precio incluyen gestion aduanal y traslado a sitio de instalacion

6 IMPLEMENTACION

Para la implementacion de los kits, se hace necesario revisar el contexto en el cual se desarrolla el

proyecto.

Este proyecto surge como repuesta a las necesidades de servicios basicos presentes en las
infraestructuras escolares ubicadas en zonas rurales, las cuales se emplean no solo como instituciones
docentes, sino también como centros comunitarios, en las cuales se realizan actividades de indole
social de las comunidades; tales como: reuniones, votaciones regionales y presidenciales, eventos

deportivos, refugios en caso de catastrofes naturales o situaciones de emergencia, jornadas de salud,
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etc. Dichas actividades se realizan en un marco precario lo que no brinda a la comunidad condiciones
apropiadas que le permitan realizar de una forma mas productiva y eficiente limitando asi de forma

directa el desarrollo social que la comunidad misma esta en capacidad de auto gestionar.

Estas zonas rurales, por encontrarse habitualmente tan alejadas, se caracterizan por la falta de
servicios basicos, entre ellos la energia eléctrica, esto sumado a la falta de infraestructura; lo que les
otorga a las escuelas un papel preponderante en dichas zonas, pues su funcion va mas alla de
proporcionar un servicio educativo de cercania y de calidad: las escuelas rurales son esenciales en la
ordenacion y cohesion del territorio rural, permiten preservar la identidad, los codigos, los léxicos y
los simbolos culturales caracteristicos de las poblaciones en las que se asientan y su presencia otorga

a nuestras aldeas un atractivo Unico a la hora de atraer nuevos habitantes.

Extender entonces el servicio de energia eléctrica a las comunidades rurales recae en su totalidad en
una responsabilidad del estado dominicano que tiene como objetivo aumentar y mejorar la cobertura
de la infraestructura eléctrica a fin de crear las bases para el desarrollo de las telecomunicaciones y
las tecnologias del pais. Hecho que se hace plausible en el 2001, mediante el Articulo 133, de la Ley
General de Electricidad, el cual sefala: “El Gobierno Dominicano se asegurard de que las poblaciones
de escasos recursos en las zonas urbanas y rurales respectivamente, obtengan el servicio eléctrico en

condiciones y precios asequibles a sus ingresos” (Superintendencia de electricidad, 2012).

Teniendo en cuenta la problematica y el contexto del proyecto, al tratarse de instituciones educativas
publicas, la implementacion de la electrificacion rural con paneles solares de las escuelas primarias
debe realizarse a través del estado. Para esto la mejor forma de ejecutarse es a través de la
contratacion pUblica bajo la Ley No.340-06 sobre compras y contrataciones de Bienes, servicios, obras

y concesiones.

De acuerdo con esto, es necesaria la elaboracion de un pliego modelo que establezca las condiciones
necesarias y delimite las caracteristicas técnicas de los sistemas a instalar para poder realizar la

contratacion e implementacion antes mencionada.

6.1 Pliego Modelo

Con base en el analisis de las necesidades y una vez teniendo definidos los kits para las escuelas, se
procede a realizar las caracteristicas técnicas del pliego de condiciones. Este documento contractual
que establece las condiciones y clausulas necesarias para la contratacion de los bienes y servicios
necesarios para la instalacion de los sistemas fotovoltaicos en escuelas rurales de la Republica
Dominicana. Este documento incluye la descripcion general del contenido del proyecto, los bienes a

suministrar, los criterios o aspectos normativos, legales y administrativos a considerar por las empresas
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que deseen. Este pliego de condiciones se espera pueda ser empleado como pliego modelo por el
Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana (MINERD).

En este capitulo se presentan las caracteristicas técnicas y condiciones principales que se obtienen a
partir del analisis y calculos realizados, sin embargo, debido a la importancia que tiene el pliego de

condiciones para este trabajo, el mismo se adjunta en su totalidad en el Anexo 2.

Para este pliego modelo se consideraran un nimero de escuelas limitado, que sirva a manera de plan
piloto para establecer un modus operandi dentro del pais y asi poder realizar luego una licitacion mas
amplia que abarque una mayor cantidad de escuelas. La cantidad de escuelas sera 8, debido a que

esta fue la cantidad de escuelas objeto de estudio empleada para el analisis y recoleccion de datos.

6.1.1 Objeto de la Licitacion

Mediante esta especificacion se definen los términos y condiciones para el suministro e instalacion de
paneles solares fotovoltaicos y sus accesorios, los cuales seran utilizados para el suministro eléctrico
base para 8 instituciones educativas rurales de acuerdo con las condiciones fijadas en el presente

Pliego de Condiciones Especificas.
6.1.2 Alcance

El alcance de esta especificacion técnica, es la de establecer las caracteristicas, requisitos y
propiedades, que deben poseer el suministro e instalacion de los sistemas FV, asi como de los

siguientes materiales, objeto de este suministro:

1. Modulo fotovoltaico

Soporte del médulo

Inversor

Cableado

Protecciones y puesta a tierra
Baterias

Soporte para baterias

© N o v kW

Controladores
6.1.3 Modulo fotovoltaico
Los modulos fotovoltaicos deben tener las siguientes especificaciones:

e Maddulo de silicio mono 6 poli-cristalino hibrido.

e Los mddulos podran ser de potencia nominal comprendida entre 270 Wp y 280 Wp.
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Se debe indicar la Potencia de generacion en condiciones estandar (irradiacion solar de 1000
W/m2, temperatura de celda de 25°C, masa atmosférica de 1,5).

El marco del Modulo tiene que ser de aluminio anodizado.

El chasis del modulo debera indicar claramente el punto destinado para la conexion a tierra.
Los modulos deberan ser de una potencia minima nominal, del mismo tipo intercambiables.
Los modulos deben estar equipados de una conexion a prueba de agua (codigo de proteccion
internacional IP54). Los polos deben estar claramente marcados.

Cada méddulo debe estar etiquetado en forma clara y permanente de acuerdo a la norma DIN
40025 “Datasheet and Labels of PV Modules”, indicando el fabricante, el modelo, niUmero de
serie, codigo de proteccion IP, maxima tension del sistema, potencia nominal en vatios pico
incluyendo tolerancias de fabrica, corriente de corto circuito, tension de circuito abierto,
tension en el punto de maxima potencia. Toda esta informacion a condiciones estandares de
prueba.

El fabricante de los mddulos FV, o proveedor, debe proporcionar un minimo de 10 anos de
garantia para el reemplazo de cualquier modulo que:

o Muestre defectos, en términos de las estipulaciones de calificacion de prueba IEC-
61215.

o Muestre degradacion de potencia mayor al 10% por debajo de la potencia nominal
especificada (a menos que se presente deterioro por abuso o condiciones climaticas
extremas no consideradas en las condiciones de calificacion de prueba).

Para efectos de esta garantia, la especificacion de potencia nominal debe ser un valor con
rango positivo (i.e. +x%, no +x%).

El fabricante de los modulos debe ser reconocido a nivel internacional.

El fabricante de los mddulos FV, o proveedor, debe presentar certificados validos de los
modulos de (por lo menos) un laboratorio de pruebas reconocido a nivel internacional, y

referencias del uso del modulo ofrecido.
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CARACTERISTICA REQUISITO
TIPO DE CAPTADOR FOTOVOLTAICO
PESO (MAXIMO) 19 KG
DIMENSIONES MAXIMAS (MM) 1700X1000X50
MATERIAL DEL MARCO ALUMINIO
RENDIMIENTO OPTICO MINIMO 0,5

POTENCIA 270-280 W
INTENSIDAD EN CORTOCIRCUITO (MINIMA) 9,4 A
INTENSIDAD MAX. POTENCIA (MINIMA) 8.8 A
EFICIENCIA MINIMA 16%

VOLTAJE EN CORTOCIRCUITO ABIERTO 31V

VOLTAJE A MAX. POTENCIA 28,87 V

CERTIFICADO DE PRODUCTO

IEC 61215 / IEC 61730: VDE / CE / MCS /
INMETRO / CQC

CERTIFICADO DE FABRICA

ISO 9001:2008 / Quality management
system

ISO 14001:2004 /

environmental management system

Standards for

OHSAS  18001:2007 /

standards for occupational

International
health &
safety

6.1.4 Soporte de médulos

Los soportes para los madulos FV deben tener las siguientes caracteristicas:
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e Lainclinacion a tomar en cuenta para la estructura de soporte, sera la inclinacién del techo y
su distribucion debera facilitar la ventilacion y limpieza de los modulos fotovoltaicos y la
inspeccion de lascajas de conexion.

e La estructura metalica debera ser de Aluminio anodizado y resistir la exposicion a la
intemperie sin corrosion o fatiga apreciables y debera ser capaz de soportar vientos con

velocidades de 154 a 177 km/h (exposicion tipo C).

El fabricante del sistema de la estructura metalica debe ser reconocido y se debe proveer referencias

de instalaciones en sistemas FV realizados.

6.1.5 Inversor

Los inversores seran de onda sinusoidal pura, con capacidad entre 3000-8000 Watts y deben asegurar
una correcta operacion en todo el margen de tensiones de entrada permitidas por el sistema. Los
inversores cumpliran con las prescripciones de la siguiente norma, segln la version vigente a la fecha

de la convocatoria del presente concurso:

CARACTERISTICA REQUISITO
ESTANDAR INSTALACIONES "OFF GRID" UL 1703
DISTORSION DE CORRIENTE CA (THD) <3%
EFICIENCIA MINIMA DEL INVERSOR 80-85%
EFICIENCIA EN LA SALIDA AC > 80%
CONSUMO NOCTURNO <1W
PROTECCION FRENTE A EXCESO DE CORRIENTE Y VOLTAJE Sl
REFRIGERACION CONVECCION (NO NECESITE VENTILADOR) Sl
DESCONEXION AUTOMATICA EN CASO DE EMERGENCIA S
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6.1.6 Cableado

Todo el cableado cumplira con lo establecido en la legislacion vigente. Los conductores necesarios
tendran la seccion adecuada para reducir las caidas de tension y los calentamientos. Concretamente,
para cualquier condicion de trabajo, los conductores de la parte CC deberan tener la seccion suficiente
para que la caida de tension sea inferior, incluyendo cualquier terminal intermedio, a los valores

especificados a continuacion (referidos a la tension nominal continua del sistema).

Se incluira toda la longitud necesaria de cables (parte continua y/o alterna) para cada aplicacion
concreta, evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacion y sobre los propios cables. Los
positivos y negativos de la parte continua de la instalacion se conduciran separados, protegidos y
sefalizados (codigos de colores, etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa vigente. Los cables de

exterior estaran protegidos contra la intemperie (radiacion UV, aire, salitre).
6.1.7 Protecciones y puesta a tierra

Todas las instalaciones con tensiones nominales contaran con una toma de tierra a la que estara
conectada, como minimo, la estructura soporte del sistema y los marcos metalicos de los modulos. El
sistema de protecciones asegurara la proteccion de las personas frente a contactos directos e
indirectos. En caso de existir una instalacion previa no se alteraran las condiciones de seguridad de la

misma. La instalacion estara protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones.
6.1.8 Baterias

Las baterias deben ser AGM/GEL, ya que facilitan que estén dentro de la institucion. La capacidad de

la bateria oscilara entre 200 -250 Amp/h, de 12 Vdc y de autonomia de 2 dias sin sol.
6.1.9 Soporte para baterias

Los soportes para baterias pueden ser de metal o de madera.

6.1.10 Controladores

Los controladores de carga deben ser de 15 A/12 Vdc

6.1.11 Requisitos del proveedor del sistema

e Sistema de contratacion “Llave en Mano”.

e El representante o proveedor de los sistemas FV debe mostrar la experiencia de por lo menos
cinco (5) instalaciones similares.

e El representante o proveedor debe tener una oficina instalada en Republica Dominicana para
dar servicio y apoyo técnico.

e Debe presentar garantias para los equipos e instalacion.
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e Debe dar entrenamiento a los comunitarios para el mantenimiento de los sistemas FV.
6.1.12 Monto del proyecto y condiciones de pago
El monto del proyecto es de aproximadamente USS 281.446,88 para la instalacion de

e Dos (2) Kit TIPO 1-3.000 kWh/afho por un monto de USS 26.238,52

e Cuatro (4) Kit TIPO 2-10.000 kWh/afo por un monto de USS$ 153.420,76

e Dos (2) Kit TIPO 3-20.000 kWh/afio por un monto de US$ 101.787,6
Un primer pago o anticipo del 20% del monto total, el cual se hara a la firma del contrato.
Un segundo pago por el 50% del monto total, el cual se hara al inicio de la instalacion de los
equipos.

c. Un tercery ultimo pago por el restante 30% al momento de la entrega del proyecto operando,

incluyendo el entrenamiento para el mantenimiento de los sistemas FV.

6.1.13 Duracion del servicio

El representante o proveedor del servicio de los sistemas FV debera realizar la instalacion durante un

periodo de 120 dias contados a partir de la fecha de la firma del contrato.

7  CONCLUSIONES

La division de las escuelas en agrupaciones en funcion de su consumo energético ha permitido
establecer en el pliego de condiciones para licitacion, 3 tipos de kits con el que se abarcan de una

manera sencilla la gran mayoria de las escuelas.

El gran riesgo que se incurre en este en este tipo de proyecto es darle continuidad a la operacion y
mantenimiento de los equipos, por lo que queda planteado como trabajo futuro una implementacion

rural de una cadena operacion y mantenimiento de los equipos ya instalados.

Las escuelas rurales en términos generales son instituciones que tienen un bajo consumo, por lo que,
en principio, segin los modelos de negocios actuales para la generacion de energia fotovoltaica pueden
no ser rentables a primera instancia, sin embargo, la pretension con este proyecto no gira en torno a
la utilidad econémica Unicamente, sino que el componente social juega un rol fundamental. Es por

esto que este tipo de iniciativas se debe seguir y es el estado el mas indicado para darle continuidad.

Se ha disefado una metodologia que ha permitido implementar la generacion de energia eléctrica por
medio de la energia fotovoltaica que suplira las necesidades de estos centros educativos aislados de

la red eléctrica nacional.
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PANEL FOTOVOLTAICO

ANEXO 1. FICHAS TECNICAS

MASTER EERR Y MERCADO ENERGETICO 2017-2018

EMGIMEERING DRAWING [mm)

Rear View Frame Cross Section A-A

CS6K-Z80P / I-V CURVES

i B . 1l
%_ - 30 ¥ . 1] T
O == . o AN
e ’ ‘::1 . n TL\
g Hals u":“ - & i I| I|
e ) = A
| : i\ m
g 9 % S L
\l A
Mounting Hole : [ Tl
1 1 1
% ‘o LI
fﬂ“:“‘mllﬂ‘ A_J..-' % 10 13 W0 OB N O3 oM 5 W 1% M 23 M B 4@
el W oo v =l
1 | . e
" B oo 4z
i ™ B v e [l
]
ELECTRICAL DATA | 5TC* MECHANMNICAL DATA
CS6K 270P 275P 280P Specification Data
Mominal Max. Power (Pmax} 270W ZT5W 280W Cell Type Poly-crystalline, 6 inch
Opt. Operating Voltage (Vmp) 308V N0V 313V Cell Arrangement 60 (&x10)
Opt Operating Current (Imp) 875 A S.EB A 8595 A Dimensions 1650x 952 x40 mm
Open Circuit Voltage (Moc) 37av 380V Evy {65.0x39.1=1.57in)
Short Circuit Current (Isch 5.32 A 5.45 A 9.52 A ‘Weight 18.2 kg (40.1 Ibs)
Maodule Efficiency 16.50% 16.80% 17.11% Front Cover 3.2 mm tempered glass
Operating Temperature -407C ~ +85°C Frame Material Anodized aluminium alloy
Mace. Systemn Voltage 1000 W {IEC) or 1000V (UL} J-Box IP&E, 3 diodes
Module Fire Performance TYPE 1 (UL 1703) or Cable 4.0 mm? (IEC), 12 AWG (L),
CLASS C (IEC 61730) 1000 mm (39.4 in)
Max. Series Fuse Rating 154 Connector T4 series
Application Classification Class & Per Pallet 27 pieces, 538 kg (1186.1 |bs)
Power Tolerance 0O~+5W Per Container (40'HQ) 756 pieces

* Under Standard Test Conditions [5TC) of Imadiance of 1000 Wim*, spectrum &M 1.5 and
ool temperare of 2570

ELECTRICAL DATA | NMOT*

TEMPERATURE CHARACTERISTICS

CSEK 270P I75P 280P Specification Data
Mominal Max. Power {Pmax)} 199'W 202W 206W Temperature Coefficient (Prnax) 0,40 % /°C
DOpt Operating Voltage Wmp) 283V 285V 288V Temperature Coefficient (Moc) 031 % /°C
Opt. Operating Current (Imp)  7.01 A TADA FA6 A Temperature Coefficient (Isc) 0.05 % /°C
Open Circuit Voltage (Voc) 353V 354V 356V Kominal Module Operating Temperature (NMOT) 43 + 2°C
Short Circuit Current {Isc) T.h2 A T.63 A 7.68 A

* Under Noming Module Operating Temperamure [MMOT), iradianoes of S00 W,
specorum AM 1.5, amblent temperatare 20°C, wind speed 1 mis.

PERFORMAMCE AT LOW IRRADIAMCE
Dutstanding performance at low irradiance, with an

awerage relative effidency of 96.5 % for irradiances
between 200 W/m? and 1000 W/m? (AM 1.5, 25°C).

PARTMNER SECTION
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INVERSOR

MS-PAE 120/240V SERIES SPECIFICATIONS

INVERTER SPECIFICATIONS
Input battery voltage range
Mominal AC output voltage
Qutput frequancy and accuracy
Total Harmonic Distortion (THD)

1 msec surge current (amps AC)
100 msac surga current (amps AC)
5 sec surge powar (real watts)

30 sac surga power {real watts)

5 min surge powar {real watts)

30 min surga power {real watts)
Continuous powar output at 25 C
Maximum continwous input currant
Invarter afficiency (peak]

Transfer time

Saarch moda (typicall

Mo load {120 VAC output, typical)
Waveform

MASTER EERR Y MERCADO ENERGETICO 2017-2018

MSA024PAE MS4448PAE

18-3VDC 36-64VDC

120/240 VAC split phase |+ 5%) 120/240 VAC split phase [+ 5%)
B0 Hz +0.1 Hz B0 Hz=0.1Hz

<5% <5%

Ling-Mautral: 120, Line-Line: 70 Lina-Neutral: 120, Lina-Ling: 70
Ling-Mautral: 72, Lina-Lina: 40 Lina-Neutral: 75, Line-Line: 40
5300 8500

5200 G000

4300 5400

4500 4800

4000 VA L-L} 400 VA (L-L)

266 A 144 ADC

93% 04%

16 msacs 16 msecs

< f watts < B watts

27 watts 25 watts

Pure Sine Wave Pure Sina Wava

CHARGER SPECIFICATIONS

Continuous output at 25° C
Charger afficiancy
Power factor

Input current at ratad output (AC amps)

105 ADC 60 ADC

5% 5%

> 85 > .95

15 AAC per leg 17.5 AAC per leg

at 1207240 VAC split phase at 120240 VAC split phase

GENERAL FEATURES AND CAPABILITIES

Transfer relay capability

Five staga charging capability
Battary tamparature compensation
Internal cooling

Overcurrant protection
Overtamparature protection
Corrosion protaction

Listings

Warranty

2 legs at 20DA par leg transfer standard on all models

Bulk, Ahsarh, Float, Equalize (requires remaota), and Battery Saver™

Yas, 15 ft Battery Temp Sensor standard

0 to 120 cfm variabla speed drive using dual 92mm brushless OC fans

Yes, with two overlapping circuits

Yes on transformar, MOSFETS, and battery

Yes, PCE's conformal coatad, powder coated chassisftop, and stainless stael fasteners
ETL Listed to ANSI j UL1741, 1¢ edition, and C3A STD CZ2.2 No.107.1-01

Three years parts and laber {five years when installed on MMP or MP systam)

ENVIRONMENTAL SPECIFICATIONS

Temperature {Operating/Mon-operating)

Operating humidity

-20° C to +60° C (-4° F to 140° F] to -40° C to +70° C {-40° F to 158° F)
0 to 95% RH non-condensing

PHYSICAL SPECIFICATIONS

Dimensions | xw x h)
Mounting

Weight

Shipping waight

Max oparating altituda

13.75" x 12.65" xB.07 (349 cm x 321 cmx 202 cm)
Shelf, wall (no vents on bottom), MP or MMP panels

55 1b (24.9 kgl 55 Ib (24.9 kg)
6210 {28.2 kg) Ib (236 kgl
15,000° (4570 m|
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ACUMULADORES (BATERIAS)

FLOODED DEEP CYCLE BATTERY 2Y527P
L Seedes
Weight 111.5 kg 246 Ibs
Length 356 ém 147
Width 228 em L
bl 803 em T
i) 2 L LUERE Presfudt metisrements & weights ane calculabed based on samele data. individual spedfications
ol 3 BCI SPEC we bt b wary due o B manfeciunng process, bathery compenents & decrolyte bk
Cell 1 PlatespCell 27 Blectrolyte Resene 95 mm 375"
Terminal Type Flag Corfainer (Inrer) Polypropylene
Included Hardware S5 Hex Cap Screw, Nut, Lack & Flat Washer Cowest (Inner] Polypropylene - beat sealed 1o inmer container
Size & Thread S16%18 x 1-1/2" Corfiainer (Ouber] High Density Polyethylens
Cabiles 19" 40 intercannect cables *RE incl. Cower [Outer) High Density Polyethylene snap fit to outer container
— o
P
Float Voltage Range 2.25 Viesdl @ 25°C (TT°F)
Self-Discharge Rate 5%-10% per manth at 25°C [T7°F) "
Capacity e !l
Cold Crank Ampe [CCA) 0°F § -17°C 4975 e Fi
Marina Crank Amps (MCA) 32°F | 0°C B219 ! ! ! H ! ! i !
Reserve Capacity (RC @ Z54) 5054 Minutes 3 .: — /__
Reserve Capacity (RC @ T5A) 1685 Minutes. o /
Hour Rate Capacity / AMP Hour Current [ AMPs T "f‘/
& 100 Hewr Rate 2969 AH 2069 A _'1:: -
@ 75 Hour Rate 2185 AH 3034 A - __..-n""'"
& 50 Howr Rate 2020 AH 40414 see —-""""f
@ 20 Hour Rate 2106 AH 1053 A e
@ 15 Hour Rate 1959 AH 130.57 & )

CERTH OF CHCHARSE &

& 10 Howr Rate 1748 AH 1748 A Voltag of Disch
=] 2 V5. ml arge
& B Hour Rate 1643 AH 205.34 & =

& 5 Hour Rate 1411 AH IBLI A
& 1 Hour Rate 716 AH T16.04 A - i I
Amphere hour capacity ratings based on specific grawity of 1.280. ' " —— i
Reduce capacities 5% for specific gravity of 1265 and 10% for 1.250. o e W o
4 '> i
e B\\Y
™ A
b

% DF DISCHAAGE
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FLOODED DEEP CYCLE BATTERY $-1660

Specificat

g Weight 57.5kg 127 bs
z
-g Length 31.8cm 12.5*
E
=
3 Width 18.1cm 7.13*
€ SAIGLOBAL.
150 9001 Heycinc: 432¢m 17
Quality 3
Product & weights are based on sample data. Individual specifications
are subject to vary due to the manufacturing process, battery components & electrolyte levels.
Electrolyte Reserve 57 mm 2.25"
Series 4000 Warranty 7 Years Container High Density Polypropylene
Volts 2 BCI L16 Cover High Density Polypropylene
Cells 1 Plates/Cell 49 Handles Rope / Plastic Handle

Terminal Type LT

Cycle Life vs. Depth of Discharge
Included Hardware S/S Hex Cap Screw, Nut, Lock & Flat Washer

Size & Thread 5/16°-18 x 1-1/2*
Charge y00¢ Vi
Charge Voltage Range 2.45-2.5 V/cell @ 25°C (77°F) //
Float Voltage Range 2.25 V/cell @ 25°C (77°F) ; /
Recpmmended Charge Current Capacity 155 A "
(String) 1060 /
Maximum Charge Current (String) 255A g
Self.Discharge Rate (5:(;1;(,’% per month at 25°C T w % . - o
T
Marine Crank Amps (MCA) 32°F / 0°C 3898 .
Reserve Capacity (RC @ 25A) 2485 Minutes - % ® o
Reserve Capacity (RC @ 75A) 653 Minutes o RN e
Hour Rate Capacity / AMP Hour Current / AMPs o \\Qk\ LT 2o
@ 100 Hour Rate 1708 AH 17.08 A NSNS
@ 75 Hour Rate 1618 AH 2247 A E o ‘\\‘ \\‘ ‘\\ N
@ 50 Hour Rate 1528 AH 30.56 A * o \\\\\‘Q*\
@ 20 Hour Rate 1284 AH 64.2A a ‘\Q\:\_‘:\\
@ 15 Hour Rate 1207 AH 80.46 A . o SOSO N\
@ 10 Hour Rate 1091 AH 109.14 A :‘:; . N \:‘:‘}u\
@ 8 Hour Rate 1027 AH 128.4 A 177
@ 5 Hour Rate 899 AH 179.76 A o o 25 [ s »0 0o
@ 1 Hour Rate 462 AH 462.24 A R mEeRaRaE
Amphere hour capacity ratings based on specific gravity of 1.280. Rev.#3 | May 2018

Reduce capacities 5% for specific gravity of 1.265 and 10% for 1.250.
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CABLES

6 AWG - 1000 kCM, 600 VUL TIPO FV

> : Espesor Promedio iz g
Calibre Numero Dlam:tro Extlerlor Minimo de Dnamdellrg Nb(:mlnal Peso Aluminio Peso Total
de hilos / il Aislamiento Seeaps

€' Ipulgadas| mm | Pulgadas | mm [pulgadas] mm [L85/1000 ] ke/km [L8s/1000 A kg/icm |
25 36 51 75

6 7/0683 T 0169 | 429 0.075 191 0319 810

4 7/0855  0.213  5.41 0.075 191 0.363 9.22 39 57 71 103

2 7/1082 | 0.268 6.81 0.075 1.91 0.418 10.62 €3 kal 101 146

1 8/1145 0298  7.57 0.095 241 0.488 12.40 79 115 136 198
1/0. 10/.1145 | 0.337 | 856 0.095 241 | 0.527 1339 99 145 163 237
2/0 121145 0374 9.50 0.095 241 0.564 14.33 125 182 195 284
3/0 16/1145 | 0421 11069 0.095 241 0.611 15,52 158 230 236 343
4/0 19/.1145 D470 1194 0.095 241 D.860 16.76 199 290 286 415
250 23/71145 | 0514 | 1306 0110 279 | D734 | 1844 235 342 343 499
300 22/1280 0566 1438 0.110 279  0.78% 19.96 282 411 400 582
350 Z6/1280 | 0,807 | 15.42 0.110 277 | o8z 2100 827 477 455 662
400 37/1110  0.659 1674 0.110 279 0.879 22.33 377 548 501 729
500 37/1235 | D736 | 1869 0.110 279 1 0956 24.28 4n 585 808 885
600 61/.1040  0.813  20.65 0.125 3.18  1.063 27.00 565 822 737 1072
750 8141165 | 0.908 | 23.06 01250 318 | 158 | 29.41 708 1027 896 1304
1000 81/1130  1.060 2692 0.125 318 1310 33.27 941 1370 1161 1690

6 AWG - 1000 kCM, 1000 V y 2000 V UL TIPO FV

- » I Espesor Promedio
Calibre Nimara |Didmetro Exterior Minime de

de hilos / Nominal Aislamiento

€' |puigadas] mm | Pulgadas | mm Jpuigadas] _mm _[Les/1000] k/km [LBs/1000 o] kg/km
25

Dlamdeetrn Neominal Pose Aluminie Peso Total

& 7/.0683 0.169 429 0.085 216 0.339 861 36 51 75
[A 7/.0855 0.213 5.41 0.085 216 0.383 9.73 39 57 71 103
2 7/.1082 0.268 6.81 0.085 2.1é 0.438 1113 £3 1 101 146
1 8/.1145 0.298 7.57 0.105 2,67 0.508 12.90 79 115 136 198
10 10/1145 | 0.337 8.56 0.10% 2,67 0.547 13.89 99 145 163 237
2/0 12/1145  0.374 9.50 0.105 2.67 0.584 14.83 125 182 195 284
3/0 18/1145  D.421 1069 0.105 2,67 0,631 16.03 158 230 236 343
4/0 1911145  0.470 1194 0.105 267 0.680 17.27 199 290 286 415
250 23/1145 | 0.514 13.06 0.120 3.05 0.754 19.15 235 342 343 499
300 22/.1280  0.566 14.38 0.120 3.05 0.80¢6 20.47 282 411 400 582
350 26,1280 | 0.607 | 1542 0.120 3.05 0.847 215 329 479 459 662
400 37/1110  0.65% 16.74 0.120 3.05 0.899 22.83 377 548 501 729
500 3711296 | D.736 18.62 0120 3.05 0.976 2479 &N 585 408 885
600 61/.1040 D813 2065 0.135 3.43 1.083 27.51 565 822 737 1072
750 &1/.1165 | 0908 2306 0.135 343 1.178 29.92 706 1027 896 1304
1000 61/1130  1.060  26.92 0.135 343 1.330 33.78 941 1370 1161 1690

Nota: Losvalores que se proporcionan sélo son con fines comparativos; siempre calcule los conductores de acuerdo a los requerimientos
de la instalacion, de acuerde a la NOM-001-SEDE-2012 (NEC 2011). Los datos son valores aproximados y las longitudes de suministro
estan sujetas a tolerancias normales de fabricacion. Se suministra con el inventario del Centro de Distribucion de la Ciudad de México de
acuerdo a las necesidades del cliente. A solicitud, se pueden suministrar otros tamanos y configuraciones, sujeto a confirmacidn
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B cscuela de
I organizacion
pal industrial

MASTER EERR Y MERCADO ENERGETICO 2017-2018

SISTEMA DE CONTROL
Caracteristicas eléctricas lado modulos FV
Potencia max. recomendada del generador solar (@STC) 1000 W 000W [ 4000W 1250 W 2500W | 5000W
Tension méax de circuito abierto 76 Vde 160 Vdc 75 Vde 160 Vdc
Tensidn max de funcionamiento 75Vdc 145 Vdc 75 Vdc 145 Vde
Tension min de funcionamiento Por encima de la tension de bateria
Tension nominal de bateria 12 Vdc 24 Vde | 48 Vde 12 Vde 24Vde 48Vde
Corriente max de salida 65 A BOA

Tension nominal de bateria

Ajuste automatico/manual a 12/ 24/ 48 Vdc

Tension min de funcionamiento

Por encima de la tension de bateria, min 7V

Prestaciones del equipo

Rendimiento de conversion (en sistema tipico de 48 Vdc) >899 %

Autoconsumo max en Stand-by (48 Vdc) 25mA=12W
Autoconsumo max en Stand-by (24 Vdc) 30mA=-08W
Autoconsumo max en Stand-by (12 Vdc) 3BmA-05W

Etapas de carga

4 etapas: Bulk, absorcian, flotacién, ecualizacion

Compensacion de umbrales con temperatura de bateria (disponible
con accesorio BTS-01)

-3mV /°C/ célula (ref. a 26°C) de fabrica ajustable -8 a 0 mV/°C

Protecciones electronicas

Inversion de polaridad del generador FV Hasta -150 Vdc

Inversion de polaridad lado bateria Hasta -150 Vdc

Sobretension lado bateria Hasta 150 Vdc

Sabre temperatura Protegido

Corriente inversa (de noche) Protegido por relés

Entorno

Rango de temperatura de funcionamiento -20a556°C

Humedad 100 %

indice de proteccian 1P54, IEC/EN 60529:2001

Lugar de montaje recomendado Interior

Datos generales

Garantia b afos

Certificado IS0 9001:2008 / 14001:2004

Peso 5.2kg 55kg
Dimensiones Alall [mm] 120/220/310 120/220/ 350
Funcionamiento en paralelo (cadenas FV separadas) Hasta 16 equipos

Seccion de cable méx 35 mm?

Prensa estopas M20x15

Cable de comunicacion Bus de comunicacionn Studer

Control remoto y visualizacion

RCC-02/-03, Xcom-232i / Xcorm-LAN / Xcom-GSM / Xcom-SMS

Idiomas del ment

Castellano / Inglés / Francés / Aleman

Data logging Con RCC-02-03 en tarjeta SD - un punto por minuto
Conformidad con normas
Directiva de BajaTension 2014/35/UE:
- EN 50178:1997
Declaracion UE de conformidad Directiva de Compatibilidad Electromagnética (CEM) 2014/30/UE:
- EN 61000-6-2:2005
- EN 61000-6-4:2007/A1:2011
Accesorios
Control remoto RCC-02 0 RCC03 . .
Modulo Xecom-232i . .
Sets de comunicacion Xcom-LAN / Xcom-GSM / Xcom-SMS . .
Controlador del estado de carga de bateria BSP . .
Madulo con 2 contactos auxiliares ARM-02 . .
Modulo de ventilacion ECF-01 . Incluido
Sensor de temperatura de bateria BTS-01(3 m) . .
Cable de comunicacion CAB-RJ45-8-2 . .
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ANEXO 2: PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGODE CONDICIONESESPECIFICASPARA COMPRA DE BIENES Y SERVICIOS CONEXOS

“SUMINISTRO E INSTALACION DE PANELES FOTOVOLTAICOS Y SUS ACCESORIOS PARA 8 ESCUELAS RURALES UBICADAS EN LAS COMUNIDADES
AISLADAS MONTELLANO, CRUZ DE CUABA Y PARAGUA DE LAS MONTANAS DE CONSTANZA Y TIREO”.

CNE-CCC-LPN- 2019-0006
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GENERALIDADES

Prefacio

Este modelo estandar de Pliego de Condiciones Especificas para Compras y Contrataciones de Bienes y/o
Servicios conexos, ha sido elaborado por la Direccion General de Contrataciones Publicas, para ser
utilizado en los Procedimientos de Licitaciones regidos por la Ley No. 340-06, de fecha dieciocho (18)
agosto del dos mil seis (2006), sobre Compras y Contrataciones de Bienes, Servicios, Obras y Concesiones,
su modificatoria contenida en la Ley No. 449-06, de fecha seis (06) de diciembre del dos mil seis (2006),
y su Reglamento de Aplicacion emitido mediante el Decreto No. 543-12 de fecha seis (6) de septiembre
de dos mil doce (2012).

A continuacion, se incluye una breve descripcion de su contenido.
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PARTE 1 - PROCEDIMIENTOS DE LICITACION

Seccion 1. Instrucciones a los Oferentes (I1AO)
Esta seccion proporciona informacion para asistir a los Oferentes en la preparacion de sus
Ofertas. También incluye informacion sobre la presentacion, apertura y evaluacion de las
ofertas y la adjudicacion de los contratos. Las disposiciones de la Seccion | son de uso
estandar y obligatorio en todos los procedimientos de Licitacion para Compras y
Contrataciones de Bienes y/o Servicios conexos regidos por la Ley No. 340-06 sobre
Compras y Contrataciones con modificaciones de Ley No. 449-06 y su Reglamento de
aplicacion aprobado mediante Decreto No. 543-12.

Seccion Il. Datos de la Licitacion (DDL)
Esta seccion contiene disposiciones especificas para cada Compra y Contratacion de
Bienes y/o Servicios conexos, y complementa la Seccion |, Instrucciones a los Oferentes.

Seccion lll. Apertura y Validacion de Ofertas
Esta seccion incluye el procedimiento de apertura y validacion de Ofertas, Técnicas y
Economicas, incluye los criterios de evaluacion y el procedimiento de Estudio de Precios.

Seccion IV. Adjudicacién
Esta seccion incluye los Criterios de Adjudicacion y el Procedimiento para Adjudicaciones
Posteriores.

PARTE 2 - CONTRATO
Seccion V. Disposiciones sobre los Contrato

Esta seccion incluye el Contrato, el cual, una vez perfeccionado no debera ser
modificado, salvo los aspectos a incluir de las correcciones o modificaciones que se
hubiesen hecho a la oferta seleccionada y que estan permitidas bajo las Instrucciones a
los Oferentes y las Condiciones Generales del Contrato.

Incluye las clausulas generales y especificas que deberan incluirse en todos los contratos.

PARTE 3 - ENTREGA Y RECEPCION

Seccion VI.

Recepcion de los Productos

Esta seccion incluye los requisitos de la entrega, la recepcion provisional y definitiva de
los bienes, asi como las obligaciones del proveedor.
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Seccion VII. Formularios

Esta seccion contiene los formularios de informacion sobre el oferente, presentacion de
oferta y garantias que el oferente debera presentar conjuntamente con la oferta
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PARTE |

PROCEDIMIENTOS DE LA LICITACION

Seccioén |

Instrucciones a los Oferentes (IAO)

Objetivos y Alcance

El objetivo del presente documento es establecer el conjunto de clausulas juridicas, econdmicas,
técnicas y administrativas, de naturaleza reglamentaria, por el que se fijan los requisitos, exigencias,
facultades, derechos y obligaciones de las personas naturales o juridicas, nacionales o extranjeras, que
deseen participar en la Licitacion para el suministro e instalacion de Paneles fotovoltaicos y demas
accesorios concernientes a su funcionamiento e instalacion, los cuales seran utilizados para suplir las
necesidades de energia eléctrica, por medio de energia solar fotovoltaica en 8 escuelas ubicadas en las
provincias de La Vega, Santiago, Santiago Rodriguez y Azua, las cuales se encuentran aisladas de la red
eléctrica nacional y se caracterizan por ser provincias con comunidades de clima frio en la Republica
Dominicana.

Este documento constituye la base para la preparacion de las Ofertas. Si el Oferente/Proponente omite
suministrar alguna parte de la informacion requerida en el presente Pliego de Condiciones Especificas o
presenta una informacion que no se ajuste sustancialmente en todos sus aspectos al mismo, el riesgo
estara a su cargo y el resultado podra ser el rechazo de su Propuesta.
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Definiciones e Interpretaciones

A los efectos de este Pliego de Condiciones Especificas, las palabras y expresiones que se inician con
letra mayuscula y que se citan a continuacion tienen el siguiente significado:

Adjudicatario: Oferente/Proponente a quien se le adjudica el Contrato u Orden de Compra.

Agentes Autorizados: Personas naturales designadas como tales por los Oferentes/Proponentes a los
fines de realizar en nombre de ellos determinados tramites en el proceso.

Bienes: Productos elaborados a partir de materias primas, consumibles para el funcionamiento de los
Entes Estatales.

Caso Fortuito: Acontecimiento que no ha podido preverse, o que previsto no ha podido evitarse, por
ser extrano a la voluntad de las personas.

Circular: Aclaracion que el Comité de Compras y Contrataciones emite de oficio o para dar respuesta a
las consultas planteadas por los Oferentes/Proponentes con relacion al contenido del Pliego de
Condiciones, formularios, otra Circular o anexos, y que se hace de conocimiento de todos los
Oferentes/Proponentes.

Comité de Compras y Contrataciones: Organo Administrativo de caracter permanente responsable de la
designacion de los peritos que elaboraran las especificaciones técnicas del bien a adquirir y del servicio
u obra a contratar, la aprobacion de los Pliegos de Condiciones Especificas, del Procedimiento de
Seleccion y el dictamen emitido por los peritos designados para evaluar ofertas.

Compromiso de Confidencialidad: Documento suscrito por el Oferente/Proponente para recibir informacion de la

Licitacion.

Consorcio: uniones temporales de empresas que sin construir una nueva persona juridica se organizan para
participar en un procedimiento de contratacion.

Consulta: Comunicacion escrita, remitida por un Oferente/Proponente conforme al procedimiento establecido y
recibida por el Comité de Compras y Contrataciones, solicitando aclaracion, interpretacion o modificacion sobre
aspectos relacionados exclusivamente con el Pliego de Condiciones Especificas.

Contrato: Documento suscrito entre la institucion y el Adjudicatario elaborado de conformidad con los
requerimientos establecidos en el Pliego de Condiciones Especificas y en la Ley.

Credenciales: Documentos que demuestran las calificaciones profesionales y técnicas de un
Oferente/Proponente, presentados como parte de la Oferta Técnica y en la forma establecida en el Pliego
de Condiciones Especificas, para ser evaluados y calificados por los peritos, lo que posteriormente pasa
a la aprobacion del Comité de Compras y Contrataciones de la entidad contratante, con el fin de
seleccionar los Proponentes Habilitados, para la Apertura de su Oferta Econdémica Sobre B.

Cronograma de Actividades: Cronologia del Proceso de Licitaciones.

Dia: Significa dias calendarios.

Dias Habiles: Significa dia sin contar los sabados, domingos ni dias feriados.

Enmienda: Comunicacion escrita, emitida por el Comité de Compras y Contrataciones, con el fin de
modificar el contenido del Pliego de Condiciones Especificas, formularios, anexos u otra Enmienda y que
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se hace de conocimiento de todos los Oferentes/Proponentes.

Entidad Contratante: El organismo, drgano o dependencia del sector plblico, del ambito de aplicacion
de la Ley 340-06, que ha llevado a cabo un proceso contractual y celebra un Contrato.

Estado: Estado Dominicano.

Fichas Técnicas: Documentos contentivos de las Especificaciones Técnicas requeridas por la Entidad
Contratante.

Fuerza Mayor: Cualquier evento o situacion que escapen al control de la Entidad Contratante,
imprevisible e inevitable, y sin que esté envuelta su negligencia o falta, como son, a manera enunciativa
pero no limitativa, epidemias, guerras, actos de terroristas, huelgas, fuegos, explosiones, temblores de
tierra, catastrofes, inundaciones y otras perturbaciones ambientales mayores, condiciones severas e
inusuales del tiempo.

Interesado: Cualquier persona natural o juridica que tenga interés en cualquier procedimiento de
compras que se esté llevando a cabo.

Licitacion Publica Nacional: Es el procedimiento administrativo mediante el cual las entidades del Estado
realizan un

llamado puUblico y abierto, convocando a los interesados para que formulen propuestas, de entre las cuales
seleccionara

la mas conveniente conforme a los Pliegos de Condiciones correspondientes. Va dirigida a los Proveedores

nacionales o extranjeros domiciliados legalmente en el pais.

Licitacion Restringida: Es la invitacion a participar a un nimero limitado de proveedores que pueden atender el
requerimiento, debido a la especialidad de los bienes a adquirirse, razon por la cual solo puede obtenerse un
numero limitado de participantes, de los cuales se invitara un minimo de cinco (5) Oferentes cuando el registro
sea mayor. No obstante ser una licitacién restringida se hara de conocimiento publico por los medios previstos.

Lider del Consorcio: Persona natural o juridica del Consorcio que ha sido designada como tal.

Maxima Autoridad Ejecutiva: El titular o el representante legal de la Entidad Contratante o quien tenga
la autorizacion para celebrar Contrato.

Notificacion de la Adjudicacion: Notificacion escrita al Adjudicatario y a los demas participantes sobre

los resultados finales del Procedimiento de Licitacion, dentro de un plazo de cinco (05) dias habiles

contados a partir del Acto de Adjudicacion.

Oferta Econémica: Precio fijado por el Oferente en su Propuesta.

Oferta Técnica: Especificaciones de caracter técnico-legal de los bienes a ser adquiridos.

Oferente/Proponente: Persona natural o juridica legalmente capacitada para participar en el proceso
de compra.

Oferente/Proponente Habilitado: Aquel que participa en el proceso de Licitacion y resulta Conforme en

la fase de Evaluacion Técnica del Proceso.

Peritos: Funcionarios expertos en la materia del proceso llevado a cabo, de la Entidad Contratante, de
otra entidad publica o contratados para el efecto y que colaboraran asesorando, analizando y evaluando
propuestas, confeccionando los informes que contengan los resultados y sirvan de sustento para las
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decisiones que deba adoptar el Comité de Compras y Contrataciones.

Practicas de Colusién: Es un acuerdo entre dos o mas partes, disefiado para obtener un proposito
impropio, incluyendo el influenciar inapropiadamente la actuacién de otra parte.

Practicas Coercitivas: Es danar o perjudicar, o amenazar con danar o perjudicar directa o
indirectamente a cualquier parte, o a sus propiedades para influenciar inapropiadamente la actuacion
de una parte.

Practicas Obstructivas: Es destruir, falsificar, alterar u ocultar en forma deliberada pruebas importantes
respecto de su participacion en un proceso de compra o incidir en la investigacion o formular
declaraciones farsas a los investigadores con la intenciéon de impedir sustancialmente una investigacion
de la Entidad Contratante referente a acusaciones sobre practicas corruptas, fraudulentas, coercitivas,
o colusorias y/o amenazar, acosar o intimidar a una parte con el propdsito de impedir que dicha parte
revele lo que sabe acerca de asuntos pertinentes a la investigacion, o que lleve adelante la investigacion,
o la ejecucion de un Contrato.

Pliego de Condiciones Especificas: Documento que contiene todas las condiciones por las que habran de

regirse las partes en la presente Licitacion.

Proveedor: Oferente/Proponente que, habiendo participado en la Licitacion Plblica, resulta
adjudicatario del contrato y suministra productos de acuerdo a los Pliegos de Condiciones Especificas.

Representante Legal: Persona fisica o natural acreditada como tal por el Oferente/ Proponente.

Reporte de Lugares Ocupados: Formulario que contiene los precios ofertados en el procedimiento,

organizados de menor a mayor.

Resoluciéon de la Adjudicaciéon: Acto Administrativo mediante el cual el Comité de Compras y
Contrataciones procede a la Adjudicacion al/los oferentes(s) del o los Contratos objeto del procedimiento
de compra o contratacion

Sobre: Paquete que contiene las credenciales del Oferente/Proponente y las Propuestas Técnicas o
Economicas.

Unidad Operativa de Compras y Contrataciones (UOCC): Unidad encargada de la parte operativa de los
procedimientos de Compras y Contrataciones.

Para la interpretacion del presente Pliego de Condiciones Especificas:

» Las palabras o designaciones en singular deben entenderse igualmente al plural y
viceversa, cuando la interpretacion de los textos escritos lo requiera.

» El término “por escrito” significa una comunicacién escrita con prueba de recepcion.

» Toda indicacion a capitulo, numeral, inciso, Circular, Enmienda, formulario o anexo se
entiende referida a la expresion correspondiente de este Pliego de Condiciones
Especificas, salvo indicacion expresa en contrario. Los titulos de capitulos, formularios y
anexos son utilizados exclusivamente a efectos indic interpretacion. no afectaran su
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» Las palabras que se inician en mayuscula y que no se encuentran definidas en este
documento se interpretaran de acuerdo a las normas legales dominicanas.

» Toda clausula imprecisa, ambigua, contradictoria u oscura a criterio de la Entidad
Contratante, se interpretara en el sentido mas favorable a ésta.

» Las referencias a plazos se entenderan como dias calendario, salvo que expresamente
se utilice la expresion de “dias habiles”, en cuyo caso seran dias habiles de acuerdo con
la legislacion dominicana.

Idioma

El idioma oficial de la presente Licitacion es el espafiol, por tanto, toda la correspondencia y documentos
generados durante el procedimiento que intercambien el Oferente/Proponente y el Comité de Compras
y Contrataciones deberan ser presentados en este idioma o, de encontrarse en idioma distinto, deberan
contar con la traduccion al espafol realizada por un intérprete judicial debidamente autorizado.

Precio de la Oferta

Los precios cotizados por el Oferente en el Formulario de Presentacion de Oferta Econdmica deberan
ajustarse a los requerimientos que se indican a continuacion.

Todos los lotes y articulos deberan enumerarse y cotizarse por separado en el Formulario de

Presentacion de Oferta Economica. Si un formulario de Oferta Econdémica detalla articulos, pero no los
cotiza, se asumira

que no esta incluido en la Oferta. Asimismo, cuando algln lote o articulo no aparezca en el formulario de

Oferta Economica se asumira de igual manera, que no esta incluido en la Oferta.

El desglose de los componentes de los precios se requiere con el Unico proposito de facilitar a la Entidad
Contratante la comparacion de las Ofertas.

El precio cotizado en el formulario de Presentacion de la Oferta Econdmica debera ser el precio total de
la oferta, excluyendo cualquier descuento que se ofrezca.

Los precios cotizados por el Oferente seran fijos durante la ejecucion del Contrato y no estaran sujetos
a ninguna variacion por ningin motivo, salvo lo establecido en los Datos de la Licitacion (DDL).

Moneda de la Oferta

El precio en la Oferta debera estar expresado en moneda nacional, (Pesos Dominicanos, RDS), a excepcion
de los Contratos de suministros desde el exterior, en los que podra expresarse en la moneda del pais de
origen de los mismos.

De ser asi, el importe de la oferta se calculara sobre la base del tipo de cambio vendedor del BANCO
CENTRAL DE LA REPUBLICA DOMINICANA vigente al cierre del dia anterior a la fecha de recepcion de
ofertas.

Normativa Aplicable

El proceso de Licitacion, el Contrato y su posterior ejecucion se regiran por la Constitucion de la RepUblica
Dominicana, Ley 340-06 sobre Compras y Contrataciones de Bienes, Servicios, Obras y Concesiones, de
fecha dieciocho (18) de agosto del 2006, su modificatoria contenida en la Ley 449-06 de fecha seis (06)
de diciembre del 2006; y su Reglamento de Aplicacion emitido mediante el Decreto 543-12, de fecha Seis
(06) de septiembre del 2012, por las normas que se dicten en el marco de la misma, asi como por el
presente Pliego de Condiciones y por el Contrato a intervenir.
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Todos los documentos que integran el Contrato seran considerados como reciprocamente explicativos.

Para la aplicacion de la norma, su interpretacion o resolucion de conflictos o controversias, se seguira el
siguiente orden de prelacion:

1) La Constitucion de la Repiblica Dominicana

2) La Ley 340-06, sobre Compras y Contrataciones de Bienes, Servicios, Obras y Concesiones, de
fecha 18 de agosto del 2006 y su modificatoria contenida en la Ley 449-06 de fecha seis (06) de
diciembre del 2006;

3 El Reglamento de Aplicacion de la Ley 340-06, emitido mediante el Decreto 543-12, de fecha Seis de
septiembre del 2012;

4) Decreto No. 164-13 para fomentar la produccion nacional y el fortalecimiento competitivo de las
MIPYMES de fecha diez (10) de junio del 2013.

5 Resolucion No. 33-16 de fecha veintiséis (26) de abril del 2016 sobre fraccionamiento, actividad
comercial del registro de proveedores y rubro emitida por la Direccion de contrataciones PUblicas.

6) Resolucion 154-16, de fecha veinticinco (25) de mayo del 2016 sobre las consultas en linea emitidas por
el Ministerio de Hacienda.

7) Las politicas emitidas por el Organo Rector.

8 El Pliego de Condiciones Especificas;

9) La Ofertay las muestras que se hubieren acompanado;

10) La Adjudicacion;

11) El Contrato;

12) La Orden de Compra.

Competencia Judicial

Todo litigio, controversia o reclamacion resultante de este documento y/o el o los Contratos a intervenir,
sus incumplimientos, interpretaciones, resoluciones o nulidades seran sometidos al Tribunal Superior
Administrativo conforme al procedimiento establecido en la Ley que instituye el Tribunal Superior
Administrativo.

Proceso Arbitral

De comun acuerdo entre las partes, podran acogerse al procedimiento de Arbitraje Comercial del a
Republica Dominicana, de conformidad con las disposiciones de la Ley No. 479-08, de fecha treinta (30)
de diciembre del dos mil ocho (2008)

De la Publicidad

La convocatoria a presentar Ofertas en las Licitaciones Publicas debera efectuarse mediante la
publicacion, al menos en dos (02) diarios de circulacion nacional por el término de dos (2) dias
consecutivos, con un minimo de treinta (30) dias habiles de anticipacién a la fecha fijada para la
apertura, computados a partir del dia siguiente a la ultima publicacion.

En la Declaratoria de Desierto, la Entidad Contratante podra reabrirlo dando un plazo para la
presentacion de Propuestas de hasta un cincuenta por ciento (50%) del plazo del proceso fallido.

La comprobacion de que en un llamado a Licitacién se hubieran omitido los requisitos de publicidad, dara
lugar a la cancelacion inmediata del procedimiento por parte de la autoridad de aplicacion en cualquier
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estado de tramite en que se encuentre.

Etapas de la Licitacion

Las Licitaciones podran ser de Etapa Unica o de Etapas Multiples.

Etapa Unica:

Cuando la comparacion de las Ofertas y de la calidad de los Oferentes se realiza en un mismo acto.

Etapa Multiple:

Cuando la Ofertas Técnicas y las Ofertas Econdmicas se evalUan en etapas separadas:

Etapa I: Se inicia con el proceso de entrega de los “Sobres A”, contentivos de las Ofertas Técnicas,
acompanadas de las muestras, si procede, en acto publico y en presencia de Notario PUblico. Concluye con la
valoracion de las Ofertas Técnicas y la Resolucion emitida por el Comité de Compras y Contrataciones sobre los
resultados del Proceso de Homologacion.

Etapa ll: Se inicia con la apertura y lectura en acto publico y en presencia de Notario Publico de las

Ofertas Economicas “Sobre B”, que se mantenian en custodia y que resultaron habilitados en la primera
etapa del procedimiento, y concluye con la Resolucion de Adjudicacion a los Oferentes/Proponentes.

Organo de Contratacion

El 6rgano administrativo competente para la contratacion de los bienes a ser adquiridos es la Entidad
Contratante en la persona de la Maxima Autoridad Ejecutiva de la institucion.

Atribuciones
Son atribuciones de la Entidad Contratante, sin caracter limitativo, las siguientes:

a Definir la Unidad Administrativa que tendra la responsabilidad técnica de la gestion.

b) Nombrar a los Peritos.

¢ Determinar funciones y responsabilidades por unidad participe y por funcionario vinculado al
proceso.

d) Cancelar, declarar desierta o nula, total o parcialmente la Licitacion, por las causas que considere
pertinentes. En consecuencia, podra efectuar otras Licitaciones en los términos y condiciones que
determine.

Organo Responsable del Proceso

El Organo responsable del proceso de Licitacion es el Comité de Compras y Contrataciones. El Comité
de Compras y Contrataciones esta integrado por cinco (05) miembros.

El funcionario de mayor jerarquia de la institucién, o quien este designe, quien lo presidira;
El Director Administrativo Financiero de la entidad, o su delegado;

El Consultor Juridico de la entidad, quien actuara en calidad de Asesor Legal;

El Responsable del Area de Planificacion y Desarrollo o su equivalente;

El Responsable de la Oficina de Libre Acceso a la Informacion.

YVVVVYVY
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Exencion de Responsabilidades

El Comité de Compras y Contrataciones no estara obligado a declarar habilitado y/o Adjudicatario a
ningun Oferente/Proponente que haya presentado sus Credenciales y/u Ofertas, si las mismas no
demuestran que cumplen con los requisitos establecidos en el presente Pliego de Condiciones Especificas.

Practicas Corruptas o Fraudulentas

Las practicas corruptas o fraudulentas comprendidas en el Codigo Penal o en la Convencion con
Interamericana contra la Corrupcién, o cualquier acuerdo entre proponentes o con terceros, que
establecieren practicas restrictivas a la libre competencia, seran causales determinantes del rechazo de la
propuesta en cualquier estado del procedimiento de seleccion, o de la rescision del Contrato, si éste ya se
hubiere celebrado. A los efectos anteriores se entendera por:

a) “Practica Corrupta”, al ofrecimiento, suministro, aceptacion o solicitud de cualquier cosa de
valor con el fin de influir en la actuacion de un funcionario piblico u obtener una ventaja indebida
con respecto al proceso de contratacion o a la ejecucion del Contrato, v,

b) “Practica Fraudulenta”, es cualquier acto u omisién incluyendo una tergiversacion de los hechos
con el fin de influir en un proceso de contratacion o en la ejecucion de un Contrato de obra
publica en perjuicio del contratante; la expresion comprende las practicas colusorias entre los
licitantes (con anterioridad o posterioridad a la presentacion de las ofertas) con el fin de
establecer precios de oferta a niveles artificiales y no competitivos y privar al contratante de las
ventajas de la competencia libre y abierta, coercitivas y obstructiva.

De los Oferentes/Proponentes Habiles e Inhabiles

Toda persona natural o juridica, nacional o extranjera que haya adquirido el Pliego de Condiciones,
tendra derecho a participar en la presente Licitacion, siempre y cuando relina las condiciones exigidas y
no se encuentre afectada por el régimen de prohibiciones establecido en el presente Pliego de
Condiciones.

Prohibicion de Contratar

No podran participar como Oferentes/Proponentes, en forma directa o indirecta, las personas fisicas o
sociedades comerciales que se relacionan a continuacion:

1) El Presidente y Vicepresidente de la Repulblica; los Secretarios y Subsecretarios de Estado;
los Senadores y Diputados del Congreso de la Republica; los Magistrados de la Suprema Corte
de Justicia, de los demas tribunales del orden judicial, de la Camara de Cuentas y de la
Junta Central Electoral; los Sindicos y

Regidores de los Ayuntamientos de los Municipios y del Distrito Nacional; el Contralor
General de la Republica y el Sub-contralor; el Director de Presupuesto y Subdirector; el
Director Nacional de Planificacion y el Subdirector; el Procurador General de la Republica
y los demas miembros del Ministerio Publico; el Tesorero Nacional y el Subtesorero y demas
funcionarios de primer y segundo nivel de jerarquia de las instituciones incluidas bajo el
ambito de aplicacion de la Ley 340-06;

2) Los jefes y subjefes de Estado Mayor de las Fuerzas Armadas, asi como el jefe y subjefes
de la Policia Nacional;

3) Los funcionarios publicos con injerencia o poder de decision en cualquier etapa del
procedimiento de contratacion administrativa;

4)  Todo personal de la entidad contratante;
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5) Los parientes por consanguinidad hasta el tercer grado o por afinidad hasta el segundo grado,
inclusive, de los funcionarios relacionados con la contratacion cubiertos por la prohibicion, asi
como los conyuges, las parejas en union libre, las personas vinculadas con analoga relacion de
convivencia afectiva o con las que hayan procreado hijos, y descendientes de estas
personas;

6) Las personas juridicas en las cuales las personas naturales a las que se refieren los
Numerales 1 al 4 tengan una participacion superior al diez por ciento (10%) del capital
social, dentro de los seis meses anteriores a la fecha de la convocatoria;

7) Las personas fisicas o juridicas que hayan intervenido como asesoras en cualquier etapa del
procedimiento de contratacion o hayan participado en la elaboracion de las especificaciones
técnicas o los disefnos respectivos, salvo en el caso de los contratos de supervision;

8) Las personas fisicas o juridicas que hayan sido condenadas mediante sentencia que haya
adquirido la autoridad de la cosa irrevocablemente juzgada por delitos de falsedad o contra
la propiedad, o por delitos de cohecho, malversacion de fondos publicos, trafico de
influencia, prevaricacion, revelacion de secretos, uso de informacion privilegiada o delitos
contra las finanzas puUblicas, hasta que haya transcurrido un lapso igual al doble de la
condena. Si la condena fuera por delito contra la administracion piblica, la prohibicion para
contratar con el Estado sera perpetua;

9) Las empresas cuyos directivos hayan sido condenados por delitos contra la administracion publica,
delitos contra la fe pUblica o delitos comprendidos en internacionales de las que el pais sea
signatario;

10) Las personas fisicas o juridicas que se encontraren inhabilitadas en virtud de cualquier
ordenamiento juridico;

11) Las personas que suministraren informaciones falsas o que participen en actividades
ilegales o fraudulentas relacionadas con la contratacion;

12) Las personas naturales o juridicas que se encuentren sancionadas administrativamente con
inhabilitacion temporal o permanente para contratar con entidades del sector publico, de
acuerdo a lo dispuesto por la presente ley y sus reglamentos;

13) Las personas naturales o juridicas que no estén al dia en el cumplimiento de sus obligaciones
tributarias o de la seguridad social, de acuerdo con lo que establezcan las normativas
vigentes;

PARRAFO I: Para los funcionarios contemplados en los Numerales 1y 2, la prohibicion se
extendera hasta seis (6) meses después de la salida del cargo.

PARRAFO IlI: Para las personas incluidas en los Numerales 5 y 6 relacionadas con el personal referido en
el Numeral 3, la prohibicion sera de aplicacion en el ambito de la institucion en que estos Ultimos prestan
servicio.

En adicion a las disposiciones del Articulo 14 de la Ley 340-06 con sus modificaciones NO podran contratar

con el Estado dominicano los proveedores que no hayan actualizado sus datos en el registro de
Proveedores del Estado.
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Demostracion de Capacidad para Contratar

Los Oferentes/Proponentes deben demostrar que:

1) Poseen las calificaciones profesionales y técnicas que aseguren su competencia, los recursos
financieros, el equipo y demas medios fisicos, la fiabilidad, la experiencia y el personal
necesario para ejecutar el contrato.

2) No estan embargados, en estado de quiebra o en proceso de liquidacion; sus negocios no han sido
puestos bajo administracion judicial, y sus actividades comerciales no han sido suspendidas ni ha
iniciado procedimiento judicial en su contra por cualquiera de los motivos precedentes.

3) Han cumplido con sus obligaciones tributarias y de seguridad social.

4)  Han cumplido con las demas condiciones de participacion, establecidas de antemano en
los avisos y el presente pliego de condiciones.

5 Se encuentren legalmente domiciliados y establecidos en el pais, cuando se trate de licitaciones
publicas nacionales.

6) Que los fines sociales sean compatibles con el objeto contractual.

Representante Legal

Todos los documentos que presente el Oferente/Proponente dentro de la presente Licitacion deberan
estar firmados por él, o su Representante Legal, debidamente facultado al efecto.

Subsanaciones

A los fines de la presente Licitacion se considera que una Oferta se ajusta sustancialmente a los Pliegos
de Condiciones, cuando concuerda con todos los términos y especificaciones de dichos documentos, sin
desviaciones, reservas, omisiones o errores significativos. La ausencia de requisitos relativos a las
credenciales de los oferentes es siempre subsanable.

La determinacion de la Entidad Contratante de que una Oferta se ajusta sustancialmente a los
documentos de la Licitacion se basara en el contenido de la propia Oferta, sin que tenga que recurrir a
pruebas externas.

Siempre que se trate de errores u omisiones de naturaleza subsanable entendiendo por éstos,
generalmente, aquellas cuestiones que no afecten el principio de que las Ofertas deben ajustarse
sustancialmente a los Pliegos de Condiciones, la Entidad Contratante podra solicitar que, en un plazo
breve, El Oferente/Proponente suministre la informacion faltante.

Cuando proceda la posibilidad de subsanar errores u omisiones se interpretara en todos los casos bajo el
entendido de que la Entidad Contratante tenga la posibilidad de contar con la mayor cantidad de ofertas
validas posibles y de evitar que, por cuestiones formales intrascendentes, se vea privada de optar por
ofertas serias y convenientes desde el punto de vista del precio y la calidad.
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No se podra considerar error u omision subsanable, cualquier correccion que altere la sustancia de una
oferta para que se la mejore.

La Entidad Contratante rechazara toda Oferta que no se ajuste sustancialmente al Pliego de Condiciones
Especifica. No se admitiran correcciones posteriores que permitan que cualquier Oferta, que inicialmente
no se ajustaba a dicho Pliego, posteriormente se ajuste al mismo.

Rectificaciones Aritméticas

Para fines de subsanaciones, los errores aritméticos seran corregidos de la siguiente manera:

d Si existiere una discrepancia entre una cantidad parcial y la cantidad total obtenida
multiplicando las cantidades parciales, prevalecera la cantidad parcial y el total sera
corregido.

b) Si la discrepancia resulta de un error de suma o resta, se procedera de igual manera; esto
es, prevaleciendo las cantidades parciales y corrigiendo los totales.

¢ Si existiere una discrepancia entre palabras y cifras, prevalecera el monto expresado en
palabras.

Garantias

Los importes correspondientes a las garantias deberan hacerse en la misma moneda utilizada para la
presentacion de la oferta. Cualquier garantia presentada en una moneda diferente a la presentada en la Oferta
sera descalificada sin mas tramite.

Los Oferentes/Proponentes deberan presentar las siguientes garantias:

1.22.1 Garantia de la Seriedad de la Oferta

Correspondiente al uno por ciento (1%) del monto total de la Oferta.

PARRAFO I. La Garantia de Seriedad de la Oferta serd de cumplimiento obligatorio y vendra incluida
dentro de la Oferta Econémica. La omision en la presentacion de la Oferta de la Garantia de Seriedad de
Oferta o cuando la misma fuera insuficiente, conllevara la desestimacion de la Oferta sin mas tramite.

1.22.2 Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato

Los Adjudicatarios cuyos Contratos excedan el equivalente en Pesos Dominicanos de Diez Mil Délares de
los Estados Unidos de Norteamérica con 00/100 (US$10.000,00), estan obligados a constituir una
Garantia Bancaria o Polizas de Fianzas de compaiias aseguradoras de reconocida solvencia en la
RepUblica Dominicana, con las condiciones de ser incondicionales, irrevocables y renovables, en el plazo
de Cinco (5) dias habiles, contados a partir de la Notificacion de la Adjudicacion, por el importe del
CUATRO POR CIENTO (4%) del monto total del Contrato a intervenir, a disposicion de la Entidad
Contratante, cualquiera que haya sido el procedimiento y la forma de Adjudicacion del Contrato. En el
caso de que el adjudicatario sea una Micro, Pequeia, Mediana empresa (MIPYME) el importe de la garantia
sera de un UNO POR CIENTO (1%). La Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato debe ser emitida por
una entidad Bancaria de reconocida solvencia en la RepUblica Dominicana.

La no comparecencia del Oferente Adjudicatario a constituir la Garantia de Fiel Cumplimiento de
Contrato, se entendera que renuncia a la Adjudicacion y se procedera a la ejecucion de la Garantia de
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Seriedad de la Oferta.

Cuando hubiese negativa a constituir la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato, la Entidad
Contratante, como Organo de Ejecucion del Contrato, notificara la Adjudicacion de los renglones
correspondientes al Oferente que hubiera obtenido la siguiente posicion en el proceso de Adjudicacion,
conforme al Reporte de Lugares Ocupados. El nuevo Oferente Adjudicatario depositara la Garantia y
suscribira el Contrato de acuerdo al plazo que le sera otorgado por la Entidad Contratante, mediante
comunicacion formal.

1.23 Devolucién de las Garantias

a) Garantia de la Seriedad de la Oferta: Tanto al Adjudicatario como a los demas oferentes
participantes una vez integrada la garantia de fiel cumplimiento de contrato.

b) Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato: una vez cumplido el contrato a satisfaccion de la entidad
contratante, cuando no quede pendiente la aplicacion de multa o penalidad alguna.

1.24 Consultas

Los interesados podran solicitar a la Entidad Contratante aclaraciones acerca del Pliego de Condiciones
Especificas, hasta la fecha que coincida con el CINCUENTA POR CIENTO (50%) del plazo para la presentacion de
las Ofertas. Las consultas las formularan los Oferentes, sus representantes legales, o agentes autorizados por
escrito, dirigidas a la Unidad Operativa de Compras y Contrataciones dentro del plazo previsto, quien se
encargara de obtener las respuestas conforme a la naturaleza de la misma.

Las Consultas se remitiran al Comité de Compras y Contrataciones, dirigidas a:

COMITE DE COMPRAS Y CONTRATACIONES
Ministerio de Educacién- Departamento de

compras y contrataciones

Referencia: -

Correo electronico: -
Teléfonos: -

1.25 Circulares

El Comité de Compras y Contrataciones podra emitir Circulares de oficio o para dar respuesta a las
Consultas planteadas por los Oferentes/Proponentes con relacion al contenido del presente Pliego de
Condiciones, formularios, otras Circulares o anexos. Las Circulares se haran de conocimiento de todos los
Oferentes/Proponentes. Dichas circulares deberan ser emitidas solo con las preguntas y las repuestas, sin
identificar quien consultd, en un plazo no mas alla de la fecha que signifique el SETENTA y CINCO POR
CIENTO (75%) del plazo previsto para la presentacion de las ofertas y deberan ser notificadas a todos los
oferentes que hayan adquirido el Pliego de Condiciones Especificas y publicadas en el portal institucional
y en el administrado por el Organo Rector.

126 Enmiendas
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De considerarlo necesario, por iniciativa propia o como consecuencia de una Consulta, el Comité de Compras y
Contrataciones podra modificar, mediante Enmiendas, el Pliego de Condiciones Especificas, formularios, otras
Enmiendas o anexos. Las Enmiendas se haran de conocimiento de todos los Oferentes/Proponentes y se
publicaran en el portal institucional y en el administrado por el Organo Rector.

Tanto las Enmiendas como las Circulares emitidas por el Comité de Compras y Contrataciones pasaran a
constituir parte integral del presente Pliego de Condiciones y en consecuencia, seran de cumplimiento
obligatorio para todos los Oferentes/Proponentes.

1.27 Reclamos, Impugnaciones y Controversias

En los casos en que los Oferentes/Proponentes no estén conformes con la Resolucion de Adjudicacion, tendran
derecho a recurrir dicha Adjudicacion. El recurso contra el acto de Adjudicacion debera formalizarse por
escrito y seguira los siguientes pasos:

1)

El recurrente presentara la impugnacion ante la Entidad Contratante en un plazo no mayor de
diez dias (10) a partir de la fecha del hecho impugnado o de la fecha en que razonablemente el
recurrente debio haber conocido el hecho. La Entidad pondra a disposicion del recurrente los
documentos relevantes correspondientes a la actuacion en cuestion, con la excepcion de
aquellas informaciones declaradas como confidenciales por otros Oferentes o Adjudicatarios,
salvo que medie su consentimiento.

En los casos de impugnacion de adjudicaciones, para fundamentar el recurso, el mismo se regira
por las reglas de impugnacion en los Pliegos de Condiciones Especificas.

Cada una de las partes debera acompanar sus escritos de los documentos que hara valer en
apoyo de sus pretensiones. Toda entidad que conozca de un recurso debera analizar toda la
documentacion depositada o producida por la Entidad Contratante.

La entidad notificara la interposicion del recurso a los terceros involucrados, dentro de un plazo
de dos (2) dias habiles.

Los terceros estaran obligados a contestar sobre el recurso dentro de cinco (5) dias calendario,

a partir de la recepcion de notificacion del recurso, de lo contrario quedaran excluidos de los
debates.

La entidad estara obligada a resolver el conflicto, mediante resolucion motivada, en un plazo no
mayor de quince (15) dias calendario, a partir de la contestacion del recurso o del vencimiento
del plazo para hacerlo.

El Organo Rector podra tomar medidas precautorias oportunas, mientras se encuentre pendiente
la resolucion de una impugnacion para preservar la oportunidad de corregir un incumplimiento
potencial de esta ley y sus reglamentos, incluyendo la suspension de la adjudicacion o la
ejecucion de un Contrato que ya ha sido Adjudicado.

Las resoluciones que dicten las Entidades Contratantes podran ser apeladas, cumpliendo el
mismo procedimiento y con los mismos plazos, ante el Organo Rector, dando por concluida la
via administrativa.

Parrafo I.- En caso de que un Oferente/Proponente iniciare un procedimiento de apelacion, la Entidad
Contratante debera poner a disposicion del Organo Rector copia fiel del expediente completo.

Parrafo Il.- La presentacion de una impugnacion de parte de un Oferente o Proveedor, no perjudicara la
participacion de éste en Licitaciones en curso o futuras, siempre que la misma no esté basada en hechos

falsos.

Las controversias no resueltas por los procedimientos indicados en el articulo anterior seran sometidas al
Tribunal Superior Administrativo o por decision de las partes, a arbitraje.
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La informacion suministrada al Organismo Contratante en el proceso de Licitacion, o en el proceso de
impugnacion de la Resolucion Administrativa, que sea declarada como confidencial por el Oferente, no
podra ser divulgada si dicha informacién pudiese perjudicar los intereses comerciales legitimos de quien
la aporte o pudiese perjudicar la competencia leal entre los Proveedores.

1.28 Comision de Veeduria
Las veedurias son el mecanismo de control social, que, de manera mas concreta, acerca a la comunidad

al ejercicio y desempefio de la gestion publica y la funcion administrativa.

Seccion 1l

Datos de la Licitacion (DDL)

2.1 Objeto de la Licitacion

Constituye el objeto de la presente convocatoria la adquisicion de sistemas fotovoltaicos de captador
hibrido con los accesorios concernientes a su funcionamiento e instalacion, los cuales seran utilizados
para el suministro eléctrico, de 8 escuelas ubicadas en las provincias de La Vega, Santiago, Santiago
Rodriguez y Azua, en Republica Dominicana de acuerdo con las condiciones fijadas en el presente Pliego
de Condiciones Especificas.

2.2 Procedimiento de Seleccion

Licitacion pdblica Nacional, una etapa

2.3 Fuente de Recursos

El Ministerio de Educacion de Republica Dominicana (MINERD), de conformidad con el Articulo 32 del
Reglamento 543-12 sobre Compras y Contrataciones Plblicas de Bienes, Servicios y Obras, ha tomado las
medidas previsoras necesarias a los fines de garantizar la apropiacion de fondos correspondiente, dentro
del Presupuesto del afio 2018 que sustentara el pago de todos los bienes adjudicados y adquiridos
mediante la presente Licitacion. Las partidas de fondos para liquidar las entregas programadas seran
debidamente especializadas para tales fines, a efecto de que las condiciones contractuales no sufran
ningln tipo de variacion durante el tiempo de ejecucion del mismo.

2.4 Condiciones de Pago

1er. Pago Veinte por ciento (20%) como pago de anticipo del valor total del contrato, se hara contra
presentacion de la garantia de buen uso de anticipo por el equivalente a los montos que

reciba el adjudicatario como adelanto.
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2do. pago Cincuenta por ciento (50%) del monto total, el cual se hara al inicio de la

instalacion de los equipos.

3er. Pago Treinta por ciento (30%) al momento de la entrega del proyecto operando, incluyendo el

entrenamiento para el mantenimiento de los sistemas fotovoltaicos.

La entidad contratante no podra comprometerse a entregar, por concepto de avance un porcentaje mayor a los veinte
porcientos (20%) del valor del contrato.

Los pagos seran realizados posterior a la entrega de los de los bienes mediante presentacion de certificacion de
recepcion satisfactoria de los mismo. El proveedor suministrara los bienes a partir de los requerimientos periodicos,
totales o parciales

por el MINERD.

el contratista no estara exento de ninglin pago de impuestos y por tanto sera el Gnico responsable por el pago de los
gravamenes sobre las sumas percibidas bajo el mismo.

2.5 Cronograma de la Licitacion

ACTIVIDADE PERIODO DE EJECUCION

1. Publicacién llamado a participar en la licitacion 20 de Enero 2019

2. Adquisicion del Pliego de Condiciones Especificas Hasta el 21 de Febrero 2019

3. Periodo para realizar consultas por parte de los

.. 7 de Febrero 2019
adquirientes

4. Plazo para emitir respuesta por parte del Comité de
Compras y Contrataciones, mediante circulares o
enmiendas

14 de Febrero 2019

5. Recepcion de Propuestas: “Sobre A” y “Sobre B” y
apertura de “Sobre A” Propuestas 28 de Febrero 2019 a las 10:00 a.m.
Técnicas.

6. Verificacion, Validacion y Evaluacién contenido de
las Propuestas Técnicas “Sobre A” y Homologacion
de Muestras, si procede.

Desde el 28 de Febrero hasta el 7 de
Marzo 2018

7. Notificacion de resultados de la evaluacion de las
Propuestas Técnicas “Sobre A” y Homologacion 11 de Marzo 2019
de Muestras
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8. Notificacion de errores u omisiones de naturaleza

subsanables. 12 de Marzo 2019

9. Periodo de Ponderacion de Subsanaciones 14 de marzo 2019

10. Notificacion Resultados del Proceso de
Subsanacion y Oferentes Habilitados para la
presentacion de Propuestas Economicas “Sobre B”

17 de marzo 2019

11. Apertura y lectura de Propuestas Economicas 18 Marzo 2019 A partir de las 10:00
“Sobre B” a.m.

12. Evaluacion Ofertas Econémicas “Sobre B” Hasta el 21 de Marzo 2019

13. Adjudicacion Concluido el proceso de evaluacion

5 dias habiles a partir del Acto Administrativo

14. Notificacion y Publicacion de Adjudicacion O
de Adjudicacion.

15. Plazo para la constitucion de la Garantia Dentro de los S‘g‘_“e”tes 05 dlas' habll‘e:s,
Bancaria de Fiel Cumplimiento de Contrato contados a partir  de la Notificacion de
Adjudicacion.

No mayor a 20 dias habiles contados a partir

16. Suscripcion del Contrato de la Notificacion de Adjudicacion.

17. Publicacion de los Contratos en el portal Inmediatamente después de suscritos por las
ipstitucién y en el portal administrado por el partes.
Organo Rector.

2.6 Disponibilidad y Adquisicion del Pliego de Condiciones

El Pliego de Condiciones estara disponible para quien lo solicite, en la sede central del Ministerio de
Educacion, ubicada en la Avenida Maximo Gomez, esquina Santiago en el horario de 8:30 am hasta las
4:30 p.m., durante el periodo indicado en el Cronograma del Procedimiento en la Pagina Web de la
institucion www.ministeriodeeducacion.gob.do y en el portal administrado por el Organo Rector,

www.comprasdominicanas.gov.do .

El oferente que adquiera el pliego de condiciones a través de la pagina Wed de la instituciones o portal
administrativo por el Organo Rector, debera enviar un correo electronico a

comitedecompras@minerd.gob.do .

2.7 Conocimiento y Aceptacion del Pliego de Condiciones

El solo hecho de un Oferente/Proponente participar en la Licitacién implica pleno conocimiento,
aceptacion y sometimiento por él, por sus miembros, ejecutivos, Representante Legal y Agentes
Autorizados, a los procedimientos, condiciones, estipulaciones y normativas, sin excepcion alguna,
establecidos en el presente Pliego de Condiciones, el cual tienen caracter juridicamente obligatorio y
vinculante.

2.8 Descripcion de los Bienes
Ver anexo
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2.9 Duracion del Suministro

El Llamado a Licitacion se hace sobre la base de un suministro para un periodo de 120 dias, contados a
partir de la suscripcion del contrato conforme se establezca en el Cronograma de Entrega de Cantidades
Adjudicadas, si aplica.

2.10  Programa de Suministro

Los pedidos se libraran en el almacén de la Sede Principal del MINERD ubicado en la Avenida Maximo
Gomez esquina Santiago.

2.1 Presentacion de Propuestas Técnicas y Econémicas “Sobre A” y “Sobre B”

Las Ofertas se presentaran en un Sobre cerrado y rotulado con las siguientes inscripciones:

NOMBRE DEL OFERENTE

(Sello social)
Firma del Representante Legal
COMITE DE COMPRAS Y CONTRATACIONES

Referencia: -
Direccion: -

Teléfono: -

Este Sobre contendra en su interior el “Sobre A” Propuesta Técnica y el “Sobre B” Propuesta Econémica.

Ninguna oferta presentada en termino podra ser desestimada en el acto de apertura. las que fueron observadas
durante el acto de apertura se agregan para su analisis por parte de los peritos designados.

2.12  Lugar, Fecha y Hora

La presentacion de Propuestas “Sobre A” y “Sobre B” se efectuara en acto plblico, ante el Comité de
Compras y Contrataciones y el Notario Publico actuante, en el Ministerio de Educacion, salon de
Reuniones, primer nivel, ubicado en la Av. Maximo Gomez esquina Santiago, Rep. Dom, de los dias
indicado en el cronograma del Procedimiento y solo podra postergarse por causas de Fuerza Mayor o Caso
Fortuito definidos en el presente Pliego de Condiciones Especificas.

Los “Sobres B” quedaran bajo la custodia del Consultor Juridico de la institucion, en su calidad de Asesor
Legal del Comité de Compras y Contrataciones hasta la fecha de su apertura, conforme al Cronograma
establecido.

La entidad contratante no recibira sobres que no estuviesen debidamente cerrados e identificados segun
lo dispuesto anteriormente.

2.13 Forma para la Presentacion de los Documentos Contenidos en el “Sobre A”, y Muestras

Los documentos contenidos en el “Sobre A” deberan ser presentados en original debidamente marcado
como “ORIGINAL” en la primera pagina del ejemplar, junto con cuatro (4), fotocopias simples de los
mismos, debidamente marcada, en su primera pagina, como “COPIA”. El original y las copias deberan
firmarse en todas las paginas por el Representante Legal, debidamente foliadas y deberan llevar el sello
social de la compaiia.
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El “Sobre A” debera contener en su cubierta la siguiente identificacion:

NOMBRE DEL OFERENTE/PROPONENTE

(Sello Social)
Firma del Representante Legal
COMITE DE COMPRAS Y CONTRATACIONES

PRESENTACION: -

REFERENCIA: -
2.14 Documentacién a Presentar

1) Formulario de Presentacion de Oferta. (SNCC.F.034)
2) Formulario de informacion sobre el Oferente (SNCC.F.042)

3) Registro de Proveedores del Estado (RPE), emitido por la Direccion General de
Contrataciones Publicas.

4) Autorizacion del Fabricante en los casos de que los Bienes no sean fabricados por el
Oferente, si procede. (SNCC.F.047)

5) Certificacion emitida por la Direccion General de Impuestos Internos (DGlI), donde se
manifieste que el Oferente se encuentra al dia en el pago de sus obligaciones fiscales.

6) Certificacion emitida por la Tesoreria de la Seguridad Social, donde se manifieste que el
Oferente se encuentra al dia en el pago de sus obligaciones de la Seguridad Social.

) Copia del Registro Mercantil

8) Copia del Nombre Comercial

9) Documentos constitutivos de la empresa (estatutos, asamblea, entre otros)
10) Copia Cédula / pasaporte del representante que figurara en el contrato

11

) Las firmas extranjeras conforme al principio de reciprocidad (trato Nacional) deberan
presentar el simil de la documentacion exigida a un nacional dominicano, pero de su pais de
origen. Esta documentacion debe ser “Apostillada” para que tenga validez legal en nuestro
pais, del mismo modo debe estar en idioma espanol o incluir traduccion certificada.

2.15 Forma de Presentacion de las Muestras de los Productos

No aplica

2.16 Presentacion de la Documentaciéon Contenida en el “Sobre B”

A) Formulario de Presentacion de Oferta Econémica (SNCC.F.33), presentado en Un (1) original
debidamente marcado como “ORIGINAL” en la primera pagina de la Oferta, junto con cuatro (4)
fotocopias simples de la misma, debidamente marcadas, en su primera pagina, como “COPIA”.
El original y las copias deberan estar firmados en todas las paginas por el Representante Legal,

debidamente foliadas y deberan llevar el sello social de la compaiia.

Garantia de la Seriedad de la Oferta. Correspondiente a una Péliza de Fianza o Garantia
Bancaria. La Vigencia de la Garantia debera ser igual al plazo de validez de la oferta establecido

en el numeral 3.8 del presente Pliego de Condiciones.
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Debe presentar con el nombre de “Sobre B”, toda la oferta econdmica, identificando dentro de este cada lote

en el cual va a participar, con la documentacion requerida y entregar el “Sobre B” en original y dos (2) copias.

Los errores NO subsanables en este procedimiento de contratacién son:

No Subsanables:

Todos los datos y documentos correspondientes a la oferta economica “Sobre B” son de naturaleza
No subsanables, excepto errores aritméticos (suma, resta, multiplicacién, division).

2. La falta de presentacion del formulario de la oferta econémica SNCC.F.033 o la inclusion de este en
el Sobre A. El no transparentar el ITBIS. Falta de firma del Oferente.

3. La Falta de presentacion de la Garantia de Seriedad de Oferta, cuando la misma fuera insuficiente
en monto y/o tiempo, o cuando esté incluida dentro del Sobre A.

4. Cualquier informacion incluida en el Sobre A, que refiera el monto de la oferta.

5. La falta de muestra requerida en el pliego de condiciones.

Nota: Lo dispuesto anteriormente se establece a titulo enunciativo y no limitativo, por lo tanto, prevalecera
lo establecido en los articulos 91, 92 y 93 del Reglamento de aplicacion de la Ley Sobre Compras y

Contrataciones Publicas.

El “Sobre B” debera contener en su cubierta la siguiente identificacion:

NOMBRE DEL OFERENTE/PROPONENTE
(Sello Social)

Firma c]el Representante Legal
COMITE DE COMPRAS Y CONTRATACIONES

PRESENTACION: OFERTA  ECONOMICA
REFERENCIA: -

Las Ofertas deberan ser presentadas Unicas y exclusivamente en el formulario designado al efecto,

(SNCC.F.033), siendo invalida toda oferta bajo otra presentacion.

La Oferta Econdmica debera presentarse en Pesos Oro Dominicanos (RDS). Los precios deberan expresarse
en dos decimales (XX.XX) que tendran que incluir todas las tasas (divisas), impuestos y gastos que
correspondan, transparentados e implicitos seglin corresponda.

El Oferente sera responsable y pagara todos los impuestos, derechos de aduana, o gravamenes que
hubiesen sido fijados por autoridades municipales, estatales o gubernamentales, dentro y fuera de la
Republica Dominicana, relacionados con los bienes y servicios conexos a ser suministrados.

Ninguna institucion sujeta a las disposiciones de la Ley que realice contrataciones, podra contratar o
convenir sobre disposiciones o clausulas que dispongan sobre exenciones o exoneraciones de impuestos y
otros atributos, o dejar de pagarlos, sin la debida aprobacion del Congreso Nacional.

El Oferente/Proponente que cotice en cualquier moneda distinta al Peso Dominicano (RDS),
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se auto- descalifica para ser objeto de Adjudicacion.

A fin de cubrir las eventuales variaciones de la tasa de cambio del Dolar de los Estados Unidos de
Norteamérica (USS), el Ministerio de Educacion podra considerar eventuales ajustes, una vez que las
variaciones registradas sobrepasen el cinco por ciento (5%) con relacion al precio adjudicado o de Gltima
aplicacion. La aplicacion del ajuste podra ser igual o menor que los cambios registrados en la Tasa de
Cambio Oficial del Dolar Americano (USS) publicada por el Banco Central de la Republica Dominicana, a
la fecha de la entrega de la Oferta Econdmica.

En el caso de que el Oferente/Proponente Adjudicatario solicitara un eventual ajuste, el Ministerio de
Educacion se compromete a dar respuesta dentro de los siguientes cinco (5) dias laborables, contados

a partir de la fecha de acuse de recibo de la solicitud realizada.

La solicitud de ajuste no modifica el Cronograma de Entrega de Cantidades Adjudicadas, por lo que, el
Proveedor Adjudicatario se compromete a no alterar la fecha de programacion de entrega de los Bienes
pactados, bajo el alegato de esperar respuesta a su solicitud.

Los precios no deberan presentar alteraciones ni correcciones y deberan ser dados en la unidad de

medida establecida en el Formulario de Oferta Econémica.

En los casos en que la Oferta la constituyan varios bienes, los Oferentes/Proponentes participantes
deben cotizar Unicamente lo evaluado CONFORME, en el proceso de evaluacion técnica.

Sera responsabilidad del Oferente/Proponente la adecuacion de los precios unitarios a las unidades de
medidas solicitadas, considerando a los efectos de adjudicacion el precio consignado en la Oferta
Econdmica como el unitario y valorandolo como tal, respecto de otras Ofertas de los mismos productos.
El Comité de Compras y Contrataciones, no realizara ninguna conversion de precios unitarios si éstos se
consignaren en unidades diferentes a las solicitadas.

Seccion lll

Apertura y Validacion de Ofertas

3.1 Procedimiento de Apertura de Sobres

La apertura de Sobres se realizara en acto publico en presencia del Comité de Compras y
Contrataciones y del Notario Plblico actuante, en la fecha, lugar y hora establecidos en el Cronograma
de Licitacion.

Una vez pasada la hora establecida para la recepcion de los Sobres de los Oferentes/Proponentes, no se
aceptara la presentacion de nuevas propuestas, aunque el acto de apertura no se inicie a la hora
senalada.

3.2 Apertura de “Sobre A”, contentivo de Propuestas Técnicas

El Notario Publico actuante procedera a la apertura de los “Sobres A”, segun el orden de llegada,
procediendo a verificar que la documentacion contenida en los mismos esté correcta de conformidad con
el listado que al efecto le sera entregado. El Notario PUblico actuante, debera rubricar y sellar cada una
de las paginas de los documentos contenidos en los “Sobres A”, haciendo constar en el mismo la cantidad
de paginas existentes.
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En caso de que surja alguna discrepancia entre la relacion y los documentos efectivamente presentados,
el Notario Publico autorizado dejara constancia de ello en el acta notarial.

El Notario PUblico actuante elaborara el acta notarial correspondiente, incluyendo las observaciones
realizadas en el desarrollo del acto de apertura de los Sobres A, si las hubiere.

El Notario Publico actuante concluido el acto de recepcion, dara por cerrado el mismo, indicando la hora
de cierre.

Las actas notariales estaran disponibles para los Oferentes/ Proponentes, Representantes Legales o
Agentes Autorizados, quienes para obtenerlas deberan hacer llegar su solicitud a través de la Oficina de
Acceso a la Informacion (OAl).

3.3 Validacion y Verificacion de Documentos

Los Peritos, procedera a la validacion y verificacion de los documentos contenidos en el referido “Sobre
A”. Ante cualquier duda sobre la informacion presentada, podra comprobar, por los medios que considere
adecuados, la veracidad de la informacion recibida.

No se consideraran aclaraciones a una Oferta presentadas por Oferentes cuando no sean en respuesta a
una solicitud de la Entidad Contratante. La solicitud de aclaracion por la Entidad Contratante y la
respuesta deberan ser hechas por escrito.

Antes de proceder a la evaluacion detallada del “Sobre A”, los Peritos determinaran si cada Oferta se
ajusta sustancialmente al presente Pliego de Condiciones Especifica; o si existen desviaciones, reservas,
omisiones o errores de naturaleza o de tipo subsanables de conformidad a lo establecido en el numeral
1.21 del presente documento.

En los casos en que se presenten desviaciones, reservas, omisiones o errores de naturaleza o tipo
subsanables, los Peritos Especialistas procederan de conformidad con los procedimientos establecidos en
el presente Pliego de Condiciones Especificas.

34 Criterios de Evaluacion

Las Propuestas deberan contener la documentacion necesaria, suficiente y fehaciente para demostrar los
siguientes aspectos que seran verificados bajo la modalidad “CUMPLE/ NO CUMPLE”:

Elegibilidad: Que el Proponente esta legalmente autorizado para realizar sus actividades comerciales en
el pais.

Capacidad Técnica: Que los Bienes cumplan con las todas caracteristicas especificadas en las Fichas
Técnica

El oferente debera presentar los Estados Financieros de los ultimos dos (2) afos de ejercicio contable.
Sobre el ultimo balance, se aplicara para su analisis los siguientes indicadores:

A) indice de solvencia = ACTIVO TOTAL / PASIVO TOTAL
Limite establecido: Igual o Mayor a 1.0

B) indice de liquidez corriente = ACTIVO CORRIENTE / PASIVO CORRIENTE
Limite establecido: Igual o Mayor a 1.0
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C) Capital de trabajo = ACTIVO CORRIENTE - PASIVO CORRIENTE
Limite establecido: Igual o Mayor a 0.0

35 Fase de Homologacion

Una vez concluida la recepcion de los “Sobres A”, se procedera a la valoracion de las muestras, si aplica,
de acuerdo a las especificaciones requeridas en las Fichas Técnicas y a la ponderacion de la
documentacién solicitada al efecto, bajo la modalidad “CUMPLE/ NO CUMPLE”.

Para que un Bien pueda ser considerado CONFORME, debera cumplir con todas y cada una de las
caracteristicas contenidas en las referidas Fichas Técnicas. Es decir que, el no cumplimiento en una de
las especificaciones, implica la descalificacion de la Oferta y la declaracion de NO CONFORME del Bien
ofertado.

Los Peritos levantaran un informe donde se indicara el cumplimiento o no de las Especificaciones Técnicas
de cada uno de los Bienes ofertados, bajo el criterio de CONFORME/ NO CONFORME. En el caso de no
cumplimiento indicara, de forma individualizada las razones.

Los Peritos emitiran su informe al Comité de Compras y Contrataciones sobre los resultados de la
evaluacion de las Propuestas Técnicas “Sobre A”, a los fines de la recomendacion final.

3.6 Apertura de los “Sobres B”, Contentivos de Propuestas Econémicas

El Comité de Compras y Contrataciones, dara inicio al Acto de Apertura y lectura de las Ofertas
Econdmicas, “Sobre B”, conforme a la hora y en el lugar indicado.

Solo se abriran las Ofertas Economicas de los Oferentes/Proponentes que hayan resultado habilitados en
la primera etapa del proceso. Las demas les seran devueltas sin abrir. De igual modo, solo se dara lectura
a los renglones que hayan resultado CONFORME en el proceso de evaluacion de las Ofertas Técnicas.

A la hora fijada en el Cronograma de la Licitacion, el Consultor Juridico de la institucion, en su calidad
de Asesor Legal del Comité de Compras y Contrataciones, hara entrega formal al Notario Publico
actuante, en presencia de los Oferentes, de las Propuestas Econdmicas, “Sobre B”, que se mantenian
bajo su custodia, para dar inicio al procedimiento de apertura y lectura de las mismas.

En acto publico y en presencia de todos los interesados el Notario actuante procedera a la apertura y
lectura de las Ofertas Economicas, certificando su contenido, rubricando y sellando cada pagina
contenida en el “Sobre B”.

Las observaciones referentes a la Oferta que se esté leyendo, deberan realizarse en ese mismo instante,
levantando la mano para tomar la palabra. El o los Notarios actuantes procederan a hacer constar todas
las incidencias que se vayan presentando durante la lectura.

Finalizada la lectura de las Ofertas, el o los Notarios actuantes procederan a invitar a los Representantes
Legales o Agentes Autorizados de los Oferentes/Proponentes a hacer conocer sus observaciones; en caso
de conformidad, se procedera a la clausura del acto.

No se permitira a ninguno de los presentes exteriorizar opiniones de tipo personal o calificativos
peyorativos en contra de cualquiera de los Oferentes participantes.
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El Oferente/Proponente o su representante que durante el proceso de la Licitacion tome la palabra sin
ser autorizado o exteriorice opiniones despectivas sobre algn producto 6 compaiiia, sera sancionado con
el retiro de su presencia del saléon, con la finalidad de mantener el orden.

En caso de discrepancia entre la Oferta presentada en el formulario correspondiente, (SNCC.F.033),
debidamente recibido por el Notario Publico actuante y la lectura de la misma, prevalecera el documento
escrito.

El o los Notarios Publicos actuantes elaboraran el acta notarial correspondiente, incluyendo las
observaciones realizadas al desarrollo del acto de apertura, si las hubiera, por parte de los
Representantes Legales o Agentes Autorizados de los Oferentes/ Proponentes. El acta notarial debera
estar acompanada de una fotocopia de todas las Ofertas presentadas. Dichas actas notariales estaran
disponibles para los Representantes Legales o Agentes Autorizados de los Oferentes/Proponentes, quienes
para obtenerlas deberan hacer llegar su solicitud a través de la Oficina de Acceso a la Informacion (OAl).
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3.7 Confidencialidad del Proceso

Las informaciones relativas al analisis, aclaracion, evaluacion y comparacion de las Ofertas y las
recomendaciones para la Adjudicacion del Contrato no podran ser reveladas a los Licitantes ni a otra
persona que no participe oficialmente en dicho proceso hasta que se haya anunciado el nombre del
Adjudicatario. Todo intento de un Oferente para influir en el procesamiento de las Ofertas o decision de
la Adjudicacion por parte del Contratante podra dar lugar al rechazo de la Oferta de ese Oferente.

3.8 Plazo de Mantenimiento de Oferta

Los Oferentes/Proponentes deberan mantener las Ofertas por el término de cuarenta y cinco (45) dias
habiles contados a partir de la fecha del acto de apertura. Si no manifiesta en forma fehaciente su
voluntad de no renovar la Oferta con una antelacion minima de diez (10) dias habiles al vencimiento del
plazo, aquella se considerara prorrogada automaticamente por el mismo plazo original o el que fije la
Entidad Contratante y asi sucesivamente.

La Entidad Contratante, excepcionalmente podra solicitar a los Oferentes/Proponentes una prorroga,
antes del vencimiento del periodo de validez de sus Ofertas, con indicacion del plazo. Los
Oferentes/Proponentes podran rechazar dicha solicitud, considerandose por tanto que han retirado sus
Ofertas, por lo cual la Entidad Contratante procedera a efectuar la devolucion de la Garantia de Seriedad
de Oferta ya constituida. Aquellos que la consientan no podran modificar sus Ofertas y deberan ampliar
el plazo de la Garantia de Seriedad de Oferta oportunamente constituida.

3.9 Evaluacién Oferta Econémica

El Comité de Compras y Contrataciones evaluara y comparara Unicamente las Ofertas que se ajustan
sustancialmente al presente Pliego de Condiciones Especificas, bajo el criterio del mejor precio ofertado.

Seccion IV
Adjudicacion

4.1 Criterios de Adjudicacion

El Comité de Compras y Contrataciones evaluara las Ofertas dando cumplimiento a los principios de
transparencia, objetividad, economia, celeridad y demas, que regulan la actividad contractual, y
comunicara por escrito al Oferente/Proponente que resulte favorecido. Al efecto, se tendran en cuenta
los factores economicos y técnicos mas favorables.

La Adjudicacion sera decidida a favor del Oferente/Proponente cuya propuesta cumpla con los requisitos
exigidos y sea calificada como la mas conveniente para los intereses institucionales, teniendo en cuenta
el precio, la calidad, y las demas condiciones que se establecen en el presente Pliego de Condiciones
Especificas.

Si se presentase una sola Oferta, ella debera ser considerada y se procedera a la Adjudicacion, si habiendo
cumplido con lo exigido en el Pliego de Condiciones Especificas, se le considera conveniente a los
intereses de la Institucion.

42 Empate entre Oferentes
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En caso de empate entre dos o mas Oferentes/Proponentes, se procedera a realizar una distribucion
proporcional entre los Oferentes/Proponentes empatados, de ser posible. De no ser aceptada por uno o
mas de los Oferentes/Proponentes empatados, o de no ser posible la distribucion proporcional por la
naturaleza de la compra, el Comité de Compras y Contrataciones procedera por una eleccion al azar, en
presencia de Notario Plblico y de los interesados, utilizando para tales fines el procedimiento de sorteo.

4.3 Declaracion de Desierto

El Comité de Compras y Contrataciones podra declarar desierto el procedimiento, total o parcialmente,
en los siguientes casos:

» Por no haberse presentado Ofertas.

» Por haberse rechazado, descalificado, o porque son inconvenientes para los intereses
nacionales o institucionales todas las Ofertas o la Unica presentada.

» Por violacion sustancial del procedimiento de Licitacion.

44 Acuerdo de Adjudicacién

El Comité de Compras y Contrataciones luego del proceso de verificacion y validacion del informe de
recomendacion de Adjudicacion, conoce las incidencias y si procede, aprueban el mismo y emiten el acta
contentiva de la Resolucion de Adjudicacion.

Ordena a la Unidad Operativa de Compras y Contrataciones la Notificacion de la Adjudicacion y sus anexos a
todos

los Oferentes participantes, conforme al procedimiento y plazo establecido en el Cronograma de Actividades del
Pliego

de Condiciones Especificas

Concluido el proceso de evaluacion, el Comité de Compras y Contrataciones dictara la Resolucion
Definitiva de Adjudicacion y ordena a la Unidad Operativa de Compras y Contrataciones la Notificacion
de la Adjudicacion y sus anexos a todos los Oferentes participantes, conforme al procedimiento y plazo
establecido en el Cronograma de Actividades del Pliego de Condiciones.

45 Adjudicaciones Posteriores

En caso de incumplimiento del Oferente Adjudicatario, la Entidad Contratante procedera a solicitar,
mediante “Carta de Solicitud de Disponibilidad”, al siguiente Oferente/Proponente que certifique si esta
en capacidad de suplir los renglones que le fueren indicados, en un plazo no mayor quince (15 dias
habiles. Dicho Oferente/Proponente contara con un plazo de Cuarenta y Ocho (48) horas para responder
la referida solicitud. En caso de respuesta afirmativa, El Oferente/Proponente debera presentar la
Garantia de Fiel cumplimiento de Contrato, conforme se establece en los DDL.

PARTE 2 CONTRATO

Secciéon V
Disposiciones Sobre los Contratos

5.1 Condiciones Generales del Contrato

511 Validez del Contrato
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El Contrato sera valido cuando se realice conforme al ordenamiento juridico y cuando el acto definitivo de
Adjudicacion y la constitucion de la Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato sean cumplidos.

512 Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato

La garantia de fiel cumplimiento de Contrato correspondera a una Poliza de Fianza o garantia Bancaria.
La vigencia de la garantia sera por dos (2) afos, contados a partir de la constitucion de la misma hasta el

fiel cumplimiento del contrato.

513 Perfeccionamiento del Contrato

Para su perfeccionamiento deberan seguirse los procedimientos de contrataciones vigentes, cumpliendo con
todas y cada una de sus disposiciones y el mismo debera ajustarse al modelo que se adjunte al presente Pliego
de Condiciones Especificas, conforme al modelo estandar el Sistema Nacional de Compras y Contrataciones
Publicas.

El Contrato se perfeccionara con la recepcion de la Orden de Compra por parte del Proveedor o por la
suscripcion del Contrato a intervenir.

514 Plazo para la Suscripcion del Contrato

Los Contratos deberan celebrarse en el plazo que se indique en el presente Pliego de Condiciones
Especificas; no obstante a ello, deberan suscribirse en un plazo no mayor de veinte (20) dias habiles,
contados a partir de la fecha de Notificacion de la Adjudicacion.

515 Incumplimiento del Contrato

Se considerara incumplimiento del Contrato:
a. La mora del Proveedor en la entrega de los Bienes.
b. La falta de calidad de los Bienes suministrados.

C. El Suministro de menos unidades de las solicitadas, no aceptandose partidas
incompletas para los adjudicatarios en primer lugar.

516 Efectos del Incumplimiento

El incumplimiento del Contrato por parte del Proveedor determinara su finalizacion y supondra para el
mismo la ejecucion de la Garantia Bancaria de Fiel Cumplimiento del Contrato, procediéndose a contratar
al Adjudicatario que haya quedado en el segundo lugar.

En los casos en que el incumplimiento del Proveedor constituya falta de calidad de los bienes entregados o
causare un dafo o perjuicio a la institucion, o a terceros, la Entidad Contratante podra solicitar a la Direccion

General de Contrataciones Plblica, en su calidad de Organo Rector del Sistema, su inhabilitacion temporal o
definitiva, dependiendo de la gravedad de la falta.

5.1.7 Ampliacion o Reduccion de la Contratacion
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La Entidad Contratante no podra producir modificacion alguna de las cantidades previstas en el Pliego de
Condiciones Especificas.

518 Finalizaciéon del Contrato

El Contrato finalizara por vencimiento de su plazo, de su Gltima prorroga, si es el caso, o por la
concurrencia de alguna de las siguientes causas de resolucion:

» Incumplimiento del Proveedor.

» Incursion sobrevenida del Proveedor en alguna de las causas de prohibicion de contratar con
la Administracion Publica que establezcan las normas vigentes, en especial el Articulo 14 de
la Ley 340-06, sobre Compras y Contrataciones Publicas de Bienes, Servicios, Obras y
Concesiones.

5.19 Subcontratos

En ningln caso el Proveedor podra ceder los derechos y obligaciones del Contrato a favor de un tercero,
ni tampoco estara facultado para subcontratarlos sin la autorizacion previa y por escrito de la Entidad
Contratante.

52 Condiciones Especificas del Contrato

52.1 Vigencia del Contrato

La vigencia del Contrato sera de ciento veinte (120) dias a partir de la fecha de la suscripcion del mismo
y hasta su fiel cumplimiento, de conformidad con el Cronograma de Entrega de Cantidades Adjudicadas,
el cual formara parte integral y vinculante del mismo.

52.2 Inicio del Suministro

Una vez formalizado el correspondiente Contrato de Suministro entre la Entidad Contratante y el
Proveedor, éste Ultimo iniciara el Suministro de los Bienes que se requieran mediante el correspondiente
pedido, sustentado en el Cronograma de Entrega de Cantidades Adjudicadas, que forma parte
constitutiva, obligatoria y vinculante del presente Pliego de Condiciones Especificas.

Los Proveedores tendran contaran con un periodo aproximado de 120 dias contados a partir de la
Notificacion de Adjudicacion.

5.2.3 Modificacion del Cronograma de Entrega

La Entidad Contratante, como drgano de ejecucion del Contrato se reserva el derecho de modificar de
manera unilateral el Cronograma de Entrega de los Bienes Adjudicados, conforme entienda oportuno a
los intereses de la institucion.

Si el Proveedor no suple los Bienes en el plazo requerido, se entendera que el mismo renuncia a su
Adjudicacion y se procedera a declarar como Adjudicatario al que hubiese obtenido el segundo
(2do.) lugar y asi sucesivamente, en el orden de Adjudicacion y de conformidad con el Reporte de
Lugares Ocupados. De presentarse esta situacion, la Entidad Contratante procedera a ejecutar la
Garantia Bancaria de Fiel Cumplimiento del Contrato, como justa indemnizacion por los dafios
ocasionados.
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524 Entregas Subsiguientes

Las entregas subsiguientes se haran de conformidad con el Cronograma de Entrega establecido.

Las Adjudicaciones a lugares posteriores podran ser proporcionales, y el Adjudicatario debera indicar su
disponibilidad en un plazo de Cuarenta y Ocho (48) horas, contadas a partir de la recepcion de la Carta
de Solicitud de Disponibilidad que al efecto le sera enviada.

Los documentos de despacho a los almacenes de la Entidad Contratante deberan reportarse segln las
especificaciones consignadas en la Orden de Compra, la cual debera estar acorde con el Pliego de
Condiciones Especificas.

PARTE 3 ENTREGA Y RECEPCION
Seccion VI

Recepcion de los Productos

6.1 Requisitos de Entrega
v’ Debe presentar garantias para los equipos e instalacion.
v’ Debe dar entrenamiento a los comunitarios para el mantenimiento de los sistemas FV.

v' Los Bienes requeridos deben cumplir con las especificaciones técnicas establecidas.

6.2 Recepcién Provisional

El Encargado de Almacén y Suministro debe recibir los bienes de manera provisional hasta tanto
verifique que los mismos corresponden con las caracteristicas técnicas de los bienes adjudicados.

6.3 Recepcion Definitiva

Si los Bienes son recibidos CONFORME y de acuerdo a lo establecido en el presente Pliegos de Condiciones
Especificas, en el Contrato u Orden de Compra, se procede a la recepcion definitiva y a la entrada en
Almacén para fines de inventario.

No se entenderan suministrados, ni entregados los Bienes que no hayan sido objeto de recepcion definitiva.

6.4 Obligaciones del Proveedor

El Proveedor esta obligado a reponer Bienes deteriorados durante su transporte o en cualquier otro
momento, por cualquier causa que no sea imputable a la Entidad Contratante.

Si se estimase que los citados Bienes no son aptos para la finalidad para la cual se adquirieron, se
rechazaran los mismos y se dejaran a cuenta del Proveedor, quedando la Entidad Contratante exenta de
la obligacion de pago y de cualquier otra obligacion.

El Proveedor es el Unico responsable ante Entidad Contratante de cumplir con el Suministro de los
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renglones que les sean adjudicados, en las condiciones establecidas en los presente Pliegos de
Condiciones Especificas. El Proveedor respondera de todos los dafos y perjuicios causados a la Entidad
Contratante y/o entidades destinatarias y/o frente a terceros derivados del proceso contractual.

Seccion VI

Formularios

7.1 Formularios Tipo

El Oferente/Proponente debera presentar sus Ofertas de conformidad con los Formularios
determinados en el presente Pliego de Condiciones Especificas, los cuales se anexan como parte
integral del mismo.

7.2 Anexos

O~NOUAWNE

Modelo de Contrato de Suministro de Bienes (SNCC.C.023).

Formulario de Oferta Econémica (SNCC.F.033).

Presentacion de Oferta (SNCC.F.034).

Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato (SNCC.D.038).

Formulario de Autorizacion del Fabricante (SNCC.F.047), si procede.

Modelo de carta de designacion o sustitucion de Agentes Autorizados (SNCC.D.051).
Modelo de carta de aceptacion de designacion como Agentes Autorizados (SNCC.D.052).

Declaracion Jurada del solicitante en la que manifieste que no se encuentra dentro de las
prohibiciones establecidas en el Articulo 14 de la Ley 340-06 y donde manifieste si tiene o no
juicio

con el Estado Dominicano o sus entidades del Gobierno Central, de las Instituciones
Descentralizadas y Autonomas no financieras, y de las Instituciones Plblicas de la Seguridad
Social, o si esta sometida a un proceso de quiebra.

ANEXOS

Objeto de la Licitacion

Alcance

Mediante esta especificacion se definen los términos y condiciones para el suministro e instalacion de paneles
solares fotovoltaicos y sus accesorios, los cuales seran utilizados para el suministro eléctrico base para 8
instituciones educativas rurales de acuerdo con las condiciones fijadas en el presente Pliego de Condiciones

Especificas.
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El alcance de esta especificacion técnica, es la de establecer las caracteristicas, requisitos y propiedades,
que deben poseer el suministro e instalacion de los sistemas FV, asi como de los siguientes materiales, objeto
de este suministro:

* Modulo fotovoltaico

« Soporte del médulo

e Inversor

« Cableado

« Protecciones y puesta a tierra
» Baterias

» Soporte para baterias

e Controladores

Médulo fotovoltaico
Los modulos fotovoltaicos deben tener las siguientes especificaciones:

Mddulo de silicio mono 6 poli-cristalino hibrido.
Los modulos podran ser de potencia nominal comprendida entre 270 Wp y 280 Wp.

Se debe indicar la Potencia de generacion en condiciones estandar (irradiacion solar de 1000 W/m?2,
temperatura de celda de 25°C, masa atmosférica de 1,5).

El marco del Modulo tiene que ser de aluminio anodizado.
El chasis del mddulo debera indicar claramente el punto destinado para la conexion a tierra.
Los modulos deberan ser de una potencia minima nominal, del mismo tipo intercambiables.

Los maddulos deben estar equipados de una conexion a prueba de agua (codigo de proteccion internacional
IP54). Los polos deben estar claramente marcados.

Cada modulo debe estar etiquetado en forma clara y permanente de acuerdo a la norma DIN 40025 “Datasheet
and Labels of PV Modules”, indicando el fabricante, el modelo, nimero de serie, codigo de proteccion IP,
maxima tension del sistema, potencia nominal en vatios pico incluyendo tolerancias de fabrica, corriente de
corto circuito, tension de circuito abierto, tension en el punto de maxima potencia. Toda esta informacion a
condiciones estandares de prueba.

El fabricante de los modulos FV, o proveedor, debe proporcionar un minimo de 10 afios de garantia para el
reemplazo de cualquier modulo que:

Muestre defectos, en términos de las estipulaciones de calificacion de prueba IEC-61215.

Muestre degradacion de potencia mayor al 10% por debajo de la potencia nominal especificada (a menos que
se presente deterioro por abuso o condiciones climaticas extremas no consideradas en las condiciones de
calificacion de prueba).

Para efectos de esta garantia, la especificacion de potencia nominal debe ser un valor con rango positivo
(i.e. +x%, no +x%).

El fabricante de los modulos debe ser reconocido a nivel internacional.
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El fabricante de los modulos FV, o proveedor, debe presentar certificados validos de los mddulos de (por lo
menos) un laboratorio de pruebas reconocido a nivel internacional, y referencias del uso del médulo ofrecido.

CARACTERISTICA REQUISITO

TIPO DE CAPTADOR FOTOVOLTAICO

PESO (MAXIMO) 19 KG

DIMENSIONES MAXIMAS (MM) 1700X1000X50

MATERIAL DEL MARCO ALUMINIO

RENDIMIENTO OPTICO MINIMO 0,5

POTENCIA 270-280 W

INTENSIDAD EN CORTOCIRCUITO (MINIMA) 9,4 A

INTENSIDAD MAX. POTENCIA (MINIMA) 8.8A

EFICIENCIA MiNIMA 16%

VOLTAJE EN CORTOCIRCUITO ABIERTO 31V

VOLTAJE A MAX. POTENCIA 28,87 V

CERTIFICADO DE PRODUCTO IEC 61215 / IEC 61730: VDE / CE / MCS /
INMETRO / CQC

CERTIFICADO DE FABRICA ISO 9001:2008 / Quality management
system
ISO 14001:2004 / Standards for
environmental management system
OHSAS 18001:2007 / International
standards for occupational health &
safety

Soporte de modulos
Los soportes para los madulos FV deben tener las siguientes caracteristicas:

La inclinacion a tomar en cuenta para la estructura de soporte, sera la inclinacion del techo y su distribucion
debera facilitar la ventilacion y limpieza de los modulos fotovoltaicos y la inspeccion de las cajas de conexion.
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Cableado

Baterias

La estructura metalica debera ser de Aluminio anodizado y resistir la exposicion a la intemperie sin corrosion
o fatiga apreciables y debera ser capaz de soportar vientos con velocidades de 154 a 177 km/h (exposicion
tipo C).

El fabricante del sistema de la estructura metalica debe ser reconocido y se debe proveer referencias de
instalaciones en sistemas FV realizados.

Inversor

Los inversores seran de onda sinusoidal pura, con capacidad entre 3000-8000 Watts y deben asegurar una
correcta operacion en todo el margen de tensiones de entrada permitidas por el sistema. Los inversores
cumpliran con las prescripciones de la siguiente norma, segln la version vigente a la fecha de la convocatoria
del presente concurso:

CARACTERISTICA REQUISITO
ESTANDAR INSTALACIONES "OFF GRID" UL 1703
DISTORSION DE CORRIENTE CA (THD) <3%
EFICIENCIA MINIMA DEL INVERSOR 80-85%
EFICIENCIA EN LA SALIDA AC > 80%
CONSUMO NOCTURNO <1W
PROTECCION FRENTE A EXCESO DE CORRIENTE Y g
VOLTAJE

REFRIGERACION CONVECCION (NO NECESITE s
VENTILADOR)

DESCONEXION AUTOMATICA EN CASO DE EMERGENCIA sl

Todo el cableado cumplira con lo establecido en la legislacion vigente. Los conductores necesarios tendran
la seccion adecuada para reducir las caidas de tension y los calentamientos. Concretamente, para cualquier
condicion de trabajo, los conductores de la parte CC deberan tener la seccion suficiente para que la caida
de tension sea inferior, incluyendo cualquier terminal intermedio, a los valores especificados a continuacion
(referidos a la tension nominal continua del sistema).

Se incluira toda la longitud necesaria de cables (parte continua y/o alterna) para cada aplicacion concreta,
evitando esfuerzos sobre los elementos de la instalacion y sobre los propios cables. Los positivos y negativos
de la parte continua de la instalacion se conduciran separados, protegidos y sefializados (codigos de colores,
etiquetas, etc.) de acuerdo a la normativa vigente. Los cables de exterior estaran protegidos contra la
intemperie (radiacion UV, aire, salitre).

Protecciones y puesta a tierra

Todas las instalaciones con tensiones nominales contaran con una toma de tierra a la que estara conectada,
como minimo, la estructura soporte del sistema y los marcos metalicos de los modulos. El sistema de
protecciones asegurara la proteccion de las personas frente a contactos directos e indirectos. En caso de
existir una instalacion previa no se alteraran las condiciones de seguridad de la misma. La instalacion estara
protegida frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones.
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Las baterias deben ser AGM/GEL, ya que facilitan que estén dentro de la institucion. La capacidad de la
bateria oscilara entre 200 -250 Amp/h, de 12 Vdc y de autonomia de 2 dias sin sol.

Soporte para baterias
Los soportes para baterias pueden ser de metal o de madera.

Controladores
Los controladores de carga deben ser de 15 A/12 Vdc

Requisitos del proveedor del sistema
Sistema de contratacion “Llave en Mano”.

El representante o proveedor de los sistemas FV debe mostrar la experiencia de por lo menos cinco (5)
instalaciones similares.

El representante o proveedor debe tener una oficina instalada en Replblica Dominicana para dar servicio y
apoyo técnico.

Debe presentar garantias para los equipos e instalacion.

Debe dar entrenamiento a los comunitarios para el mantenimiento de los sistemas FV.

Monto del proyecto y condiciones de pago

El monto del proyecto es de aproximadamente USS$ 281.446,88 Se instalaran:

e Dos (2) Kit tipo 1 por un monto de USS$ 26.238,52

o Cuatro (4) kit tipo 2 por un monto de USS$ 153.420,76

o Dos (2) kit tipo 3 por un monto de USS 101.787,6

Un primer pago o anticipo del 20% del monto total, el cual se hara a la firma del contrato.

Un segundo pago por el 50% del monto total, el cual se hara al inicio de la instalacion de los equipos.

Un tercer y ultimo pago por el restante 30% al momento de la entrega del proyecto operando, incluyendo el
entrenamiento para el mantenimiento de los sistemas FV.

Duracion del servicio

El representante o proveedor del servicio de los sistemas FV debera realizar la instalacion durante un periodo
de 120 dias contados a partir de la fecha de la firma del contrato.
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