Entrevista a Estefania Caamano Martin

Una casa con

VviStas

La Universidad Politécnica de Madrid presenta en un concurso
de Estados Unidos un ambicioso proyecto innovador basado en
el disefio y construccion de una vivienda unifamiliar alimentada
exclusivamente por energia solar.

José Fernandez Beaumont/ Juan Llovet. Fotografias de Fernando Moreno

¢Es posible desarrollar una vivienda con
todas las comodidades del siglo XXI, ali-
mentada exclusivamente por energia so-
lar? Un equipo de profesores y alumnos
de la Universidad Politécnica de Madrid
(UPM), coordinados por la profesora Es-
tefania Caamafio, del Instituto de Energia
Solar, se han empefiado en demostrar que
un proyecto de semejantes caracteristicas
es viable. Por eso han disefiado y cons-
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truido una casa solar con la que compiten,
junto a otros 17 proyectos, en el concurso
Solar Decathlon, organizado por el de-
partamento de Energia de Estados Uni-
dos en el mes de octubre en Washington.
Es la primera universidad no americana
que participa en este certamen.

A través de este proyecto, a todas luces
innovador y emprendedor, se pretende
hacer ver al consumidor medio que podra

sol

sustituir su actual vivienda por otra me-
nos contaminante, comprarla incluso por
menos precio que las viviendas conven-
cionales y en cualquier caso extraerle a la
energfa solar aspectos relacionados con la
seguridad y la comodidad. En definitiva,
se trata de hacer la casa atractiva y confor-
table utilizando inicamente energia solar.

Al mismo tiempo que se plantea esta
innovacién social el equipo que ha dise-
flado el “hogar solar” se marca un obje-
tivo mas directamente cientifico: divulgar
las opciones que ofrecen los sistemas foto-
voltaicos, las posibilidades de la arquitec-
tura bioclimatica y la gestion tecnoldgica
de los hogares. Estos y otros beneficios
de la energia solar tendran que demostrar
los 35 alumnos y los siete profesores que
integran el proyecto durante los cinco dias
de construccién y diez de exhibicién que
dura el certamen que se celebra en el Na-
tional Mall, justo delante del Capitolio.
Pero la cosa no va a quedar ahi, porque,
cualquiera que sea el resultado, una vez fi-
nalizado el concurso, el proyecto de casa
solar se ampliara bajo la denominacién
de Heliodomo.

Al referirnos a la energia solar habla-
mos de otra forma de energfa mas limpia
y menos contaminante. El sol, astro rey de
nuestro sistema planetario, tiene poder
mas que suficiente como para abastecer
constantemente al planeta Tierra de esa
energia. Sin embargo, todavia no se ha
desarrollado un sistema adecuado para
lograr que esta clase de energia se utilice
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de forma habitual en la vida cotidiana.
Mientras tanto los humanos empleamos
masivamente otro tipo de fuentes de ener-
gia (eléctricas, nucleares...) que son mas
contaminantes.

Espaiia, un pais de sol

¢Por qué un proyecto de innovaciéon en
energia solar en Espafia? No debemos ex-
traflarnos. “Espafila estd en condiciones
muy ventajosas en relacion con la energia
solar fotovoltaica”} dice Estefania Ca-
amaiio. “Exporta el 85% de su produc-
cién, fundamentalmente a Alemania. Este
pais, que como todos sabemos tiene mu-
chisimo menos sol que nosotros, es el
mercado numero uno mundial”.

En materia de energia solar Espaifia
tiene capacidad industrial y recursos hu-
manos, pero lo que ha faltado en estos 1l-
timos afios es, segun Caamaflo, un apoyo
firme por parte de los gobiernos. Aunque
da la sensacion de que las cosas van mejo-

la energia solar
es democratica.
Esta repartida por

toda la tierra

rando, el apoyo debe plantearse a largo
plazo. No basta con una medida de cho-
que porque, para recuperar, por ejemplo,
el segundo lugar que ocupaba Espaifia (por
detrés de Estados Unidos) en el mercado
de la energia solar en los afios ochenta,
necesitamos medidas estructurales y de
largo alcance.

Para la coordinadora del proyecto de
casa solar espafiola de la UPM, tinica ins-
tituciéon académica europea que toma
parte en este reto, la energia solar tiene
unas caracteristicas especificas que la ha-
cen atractiva. Le gusta decir que funda-
mentalmente esta energia es muy demo-
cratica, entre otras razones porque esta
repartida por toda la tierra. El sol es la
materia prima y al mismo tiempo nece-
sita de un recurso que es el silicio, que se
encuentra en la corteza terrestre.

Estos dos elementos no se van a agotar
pese a determinadas condiciones del en-
torno interno y externo que nos puedan
hacer creer lo contrario. La energia solar
se presenta como una parte de nuestro ci-
clo vital y ello provoca polémicas y luchas
en el contexto mas amplio del dominio de
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ESTEFANIA CAAMANO MARTIN ;
DOCTORA INGENIERA EN TELECOMUNICACION las fuentes de energfa. En los tltimos 200
1 ~ H anos nos hemos visto involucrados en una
La en erg 1a q ueé comenzo en el co I eg 10 carrera frenética para obtener recursos en
medio de una gran tensién internacional

“Desde que estaba en el por el control de las fuentes energéticas.
colegio siempre quise tra- Actualmente la energia solar suele si-
bajar en temas de energia tuarse en el ambito de las energias alter-
solar. Cuando pasé al Ins- nativas, es decir: de otras fuentes de re-
tituto me enteré de que ha- cursos mas limpios y mas baratos.
bia una universidad en la Estamos en la era de Internet pero no hay
que se impartia una asig- que perder de vista que ahora mismo en
natura de energia solar fo- el mundo existen unos 2.000 millones
tovoltaica y ademas es- de personas que apenas tienen energia
taba cercade un centro de para sobrevivir. Estos datos preocupan a
investigacion sobre el Caamafio.
mismo tema”. Asi, sencilla- ¢Es exclusiva la energfa solar de los
mente,empezo afraguarse paises que tienen sol? No. La energia so-
su actual dedicacion a un lar se puede utilizar también de forma
campo innovador. Es el pasiva, es decir, aprovechando el calor y
caso de Estefania Ca-  no solo laluz del soly sirve para producir
amarfio, coordinadora del electricidad o calentar el agua, por ejem-
proyecto Magic Box. Un plo. No obstante conviene analizar la
hogar para el siglo XX/ con energfa solar a la luz de otro tipo de ener-
el que la Universidad Poli- gias. Cuando se produce una combina-
técnica de Madrid se pre- cién de energfas, la solar hace su aporta-
senta al concurso Solar cién, la edlica hace otra...Se trata de
Decathlon de Washington. diversificar, de buscar soluciones par-
Desde entonces, “con es- tiendo de lo que la naturaleza nos ensefia.
fuerzo y dedicacion’, las = “La energia es el sustrato sobre el que se
cosas han ido rodando ra- asienta nuestra civilizacién”.
zonablemente bien.

“Yo elegila carrera por Un proyecto multidisciplinar
una materia determinada. El proyecto de casa solar de la UPM ha
Después tuve suerte y consegui quedarme de profesoray de investigadora”. Nacida sido bautizado con el nombre de Magic
en Madrid hace 35 afios, Estefania Caamario Martin, es Doctora Ingenieraen Teleco- ~ Box (Caja Magica) para describir su mo-
municacion por la Universidad Politécnica de Madrid y profesora Titular de esta vilidad y su apertura a las sorpresas. Se
misma Universidad. Su actividad docente esta relacionada con la Electrénica basica trata de un reto emprendido por un
y la Energia, en especial la Energia solar fotovoltaica y su aplicacion en edificios. equipo en el que se han implicado mu-
Pese a su juventud cuenta con un recorrido investigador ciertamente atractivo. chos organismos, empresas y personas.
Desde 1993 ha desarrollado su principal actividad en el Instituto de Energia Solar La profesora Caamaifio explica los ori-
(Universidad Politécnica de Madrid), fruto de la cual cabe destacar su participacion genes y los aspectos mas importantes del
en varios libros, asi como la elaboracion de una decena de articulos pararevistas es-  proyecto. “En abril de 2003 la empresa
pecializadas nacionales e internacionales. Su labor investigadora la ha llevado ama-  Isofotén, que es la patrocinadora princi-
nejar proyectos financiados entre otros organismos por la Comision de las Comuni-  pal y que nacié de la Universidad Politéc-
dades Europeas, la Comunidad Auténoma de Madrid, el Ministerio de Industria y nica de Madrid y del Instituto de Energia
Energiay la Universidad Politécnica de Madrid. Solar, nos invitd a presentar una pro-
Por otra parte, desde abril de 2000 es vocal del Subcomité Técnico 82 (Siste-  puesta para participar en el segundo con-
mas de Energia solar fotovoltaica), perteneciente al Comité Técnico de Normaliza- curso de casas solares en Washington. Lo
cion sobre Produccion de Energia Eléctrica (AEN/CTN 206), dependiente de la estudiamos y tratamos de involucrar a es-
Agencia Espariola de Normalizacion (AENOR). Asimismo, desde 1992 colaboraac-  tudiantes y profesores de varias discipli-
tivamente con la Organizacion No Gubernamental “Ingenieria Sin Fronteras Madrid” nas (ingenierfa, arquitectura, domética)”
en diversas areas, y actualmente en el area de Proyectos de Energia Solar y en activi- Laresponsabilidad global del proyecto
dades de Educacion para el Desarrollo. recayé en tres instituciones: Instituto de
“Mi motivacion mas profunda para dedicarme a todo esto”, aclara Estefania, “ha Energia Solar, centro de referencia en Es-
sido y es aprovechar recursos energéticos para nuestra vida cotidiana que son muy pafia, con mas de 25 afios de experiencia
democraticos, como es el sol". “Aprovechar los recursos naturales es la primera via en investigacion, desarrollo y formacion
para mejorar la sociedad, aunque no de forma exclusiva porque la aplicacion de las en el ambito de energia solar fotovoltaica.
distintas clases de energia es una actividad muy compleja”. En segundo lugar esta la Escuela Técnica

Superior de Arquitectura de Madrid, que
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integra los aspectos técnicos y artisticos
en la arquitectura bioclimética y en tercer
lugar el Centro de Domética Integral,
nuevo organismo de I+D ubicado en la
escuela Técnica Superior de Ingenieros
de Telecomunicacién de Madrid.

El resultado de todas estas aportacio-
nes conjuntas salta a la vista. Se ha conse-
guido una vivienda bioclimatica solar. En
principio podrian marcarse también las
tintas en la domotica, pero, segun Ca-
amaiio, no es una vivienda en la que so-
bresalga la domotica tal y como se esta en-
tendido en la actualidad. En este proyecto
las TIC no tienen el papel protagonista,
estan al servicio de la arquitectura.

En la vivienda de la UPM se integran

La integracion

de las distintas
tecnologias persigue
la autosuficiencia

de la casa solar

las tecnologias que se aplican a los mate-
riales mas habituales de las casas. Se pre-
tende con ello conseguir lugares para ha-
bitar que sean mas eficientes y con
mayores prestaciones. Por lo tanto no se
trata de domotica sino que es una casa que
incorpora determinadas tecnologias, al-
gunas muy visibles, como la solar térmica
y la fotovoltaica (en las que el equipo ha
hecho importantes esfuerzos) y otras
como las TIC, que no se ven tanto y que
estan al servicio de la arquitectura.

Vivienda autosuficiente
La integracion de las diversas tecnologias
persigue la autosuficiencia. El concepto
de autosuficiencia aplicado a la vivienda
solar significa que toda la energia que ne-
cesita la casa para funcionar la obtiene del
sol bien sea de forma pasiva, es decir, me-
diante el aprovechamiento natural de la
energia solar o de forma activa, es decir, a
través de tecnologias (fotovoltaica para
producir electricidad o térmica para pro-
ducir agua caliente).

¢Tiene que ver el espacio habitable con
los recursos energéticos que se aplican?
El espacio interior de la casa son setenta
metros cuadrados. Esto es asi porque lo
exigen las bases del concurso al que se
presenta este proyecto. Por esa razén han
apurado al limite. Pero podian haber deci-
dido otras dimensiones.
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Una de las ventajas que presenta la
aplicacion de los principios de bioclima-
tica es que te permite adaptarte a cual-
quier tipo y dimensién de vivienda, de ta-
mafio, altura, clima, casas de bloques,
viviendas unifamiliares. Aunque, por tra-
tarse de acceso solar, ese tipo de viviendas
deben estar preparadas para recibir rayos
solares.

Estefania Caamafio quiere dejar claro
que el interés por la energia solar no es
una cosa exclusiva de nuestro tiempo. “Ya
en la época de los romanos el cédigo pris-
ciliano reconocia el derecho solar. Las vi-
viendas tenian acceso a una estancia semi-
circular que les permitia aprovechar el
calor del sol. Después eso se ha perdido.
No obstante las nuevas tecnologias que se

basan en la energia solar pueden hacer-
nos recuperar aquella experiencia”.

Una cuestion que no ha de olvidarse es
la de los costes y la posible comercializa-
cién de las casas solares. Por una parte
esta lo que ha costado la casa solar de la
UPM. “Lo que nosotros estamos mane-
jando en materiales y equipamiento se
aproxima a los 180.000 euros, sin contar
el valor del suelo y sin mano de obra. To-
davia es pronto para evaluar los costes co-
merciales. Este prototipo de casa solar no
es un férmula uno. Es un prototipo que
pretende mostrar posibles tendencias y es
asequible en términos medios. No habria
problemas para comercializar la casa por-
que las tecnologias y materiales que se
utilizan ya estan en el mercado. En otros
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paises como Holanda o Alemania se estan
comercializando este tipo de casas con de-
terminadas ayudas”.

Innovacion y formacion
Aligual que sucede en otros ambitos de la
actividad profesional y empresarial cabe
preguntarse también en el ambito de las
tecnologias fotovoltaicas si falta el apoyo a
los innovadores en Espafia o si, una vez
mas, como sucede en este caso, hay que ir
a Estados Unidos para que te reconozcan.
Caamafio sefiala que no sabria refe-
rirse a este tema con exactitud. Se limita a
sefialar que en Espafla el Instituto de
Energia Solar es un centro muy presti-
gioso. También la Universidad Politéc-

El coste del proyecto
de prototipo de casa
solar esta en torno a
1.6 millones de euros.
Resultan esenciales las
aportaciones de los
patrocinadores

tante trabajo. Se registra, por otra parte,
un hecho muy positivo: la integracion de
estudiantes, profesores e investigadores
de varias disciplinas en proyectos de las
caracteristicas del de la casa solar. “Tene-
mos muy buenos profesionales que plan-

¢Y el apoyo empresarial y financiero?
Esta es una cuestién clave. (Quién finan-
cia este proyecto? “El coste del proyecto
de prototipo de casa solar estd en torno a
1.600.000 euros. Y para ello resultan esen-
ciales las aportaciones de patrocinadores.
No olvidemos que en proyecto trabajan
mas de 30 estudiantes. Hay que transpor-
tar los elementos de la casa a Estados Uni-
dos”.

Isofotén es el patrocinador principal
del proyecto. También participan en me-
nor medida Intemper Espafiola SA, Al-
tran, Banco de Santander, Ceramicas
Gala, Saint Gobain y Steel Built, asi como
otras instituciones publicas y privadas.

“Curiosamente no hemos tenidos ofer-

nica de Madrid esta haciendo un impor-

tean trabajos muy novedosos”.

tas de patrocinio por parte de empresas

RICHARD KING, COORDINADOR DEL CONCURSO SOLAR DECATHLON

K] proyecto espaniol esta
bien situado para competir

Richard King, coordinador del concurso Solar Decathlon, es di-
rector del Grupo de Investigacién y Desarrollo Fotovoltaico del
Departamento de Energia del Gobierno americano. Cuando tan
solo faltan semanas para que se celebre la fase final del concurso
en Washington, King ha visitado Madrid y ha hablado con los
responsables del proyecto Magic Box, un hogar para el siglo XXI,
con el que la Universidad Politécnica de Madrid concurre a este
certamen. Entre reuniones con el equipo y observacién “in situ”
de las piezas de la casa solar dispuesta ya en la Escuela de Inge-
nieros Agronomos de Madrid para su traslado a Estados Unidos
ha tenido tiempo para hablar de determinados aspectos del con-
curso, de la participacion espafiola y de otras cuestiones mas ge-
néricas relacionadas con la energia fotovoltaica.

EOI: ¢Cual es su trabajo especifico en este concurso?

Richard King: Como responsable del grupo de investigacion de
energias fotovoltaicas del Departamento de Energia de Estados
Unidos coordino estos trabajos que esperamos que tengan una
gran trascendencia en la practica. Hay una idea basica relacio-
nada con el concurso y que preside mi dedicacion: integrar la
energia fotovoltaica en las casas. En esta tarea han de colaborar
los jovenes arquitectos y otros técnicos relacionados con las nue-
vas tecnologias y con el disefio. Todos ellos se van a dar cita a
partir de septiembre en Washington.

EOI: ¢Qué objetivos se ha marcado este proyecto?
RK: El objetivo de fondo del proyecto es lograr un uso eficiente
de la energia solar que se puede aplicar a un montén de cosas y
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entre ellas a los edificios y a las casas. Desde esta perspectiva el
principal objetivo es dotar a una casa de una fuente de energia
propia de tal manera que le permita un funcionamiento indepen-
diente. Es decir, la energia solar se convierte en una tnica fuente
de abastecimiento de energia. Por otra parte se trata de ensefar,
de educar, de saber aplicar lo que se ensefia en las clases de las
universidades. Para ello hay que trabajar en serio y en profundi-
dad. Se presenta como un programa educativo. Los estudiantes
de hoy son los arquitectos, ingenieros, propietario y también los
lideres del mafiana. Por eso se pretende, en definitiva, incorpo-
rar la energia solar a sus carreras y a sus propias vidas. De esa
forma influyen también en el resto de la sociedad.

EOI: ¢(Por qué se cre6 Solar Decathlon? ¢Cuales son sus ante-
cedentes?

RK: En las tltimas décadas muchos ingenieros se han dedicado
a estudiarla aplicacion de la energia solar alos automaviles, pero
hasta ahora no se ha podido conseguir una buena adecuaciéon de
los costes de los coches solares y por esa razén no se han podido
comercializar a escala. En el caso de la aplicacion de la energia
solar a las casas nos encontramos en otra situacién. En las casas
contamos con un contexto en el que participan muchas varia-
bles: por ejemplo, la estética, las tecnologias de la informacion,
las energias. Los ingenieros centran su dedicacién en uno de es-
tos aspectos. Pues bien, Decathlon quiere en este contexto exa-
minar las posibilidades y el potencial que puede alcanzar la ener-
gia solar aplicada a la casa. Concebimos la idea de hacer esta
competicion en 1999 y en 2002 se celebro la primera edicion.
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de energia ni de constructoras que, segu-
ramente tienen una vision mucho maés in-
mediata del negocio. De todas formas
cuando volvamos de Estados Unidos, sea
cual sea el resultado del concurso, segui-
remos trabajando en la ampliacién del
proyecto. Pese a las dificultades que he-
mos tenido para financiar este proyecto
seguiremos adelante’] afirma la coordina-
dora.

En este avanzar no se quiere descuidar
la formacién en innovacién aplicada a
este proyecto concreto. En materia de
energia solar la formacién de la Universi-
dad Politécnica de Madrid y del Instituto
de Energia Solar es muy importante. “El
paso por estas instituciones se completa
con otros lugares la formacién que echa-

bamos en falta. Los estudiantes de las di-
versas disciplinas que confluyen en la
energia fotovoltaica estan avidos de
aprender. La formacién en nuestro caso
debe ir dirigida hacia varias disciplinas
que coinciden con los que participan en
el proyecto: arquitectos, ingenieros de te-
lecomunicaciones especializados en ener-
gia solar fotovoltaica y en domética, inge-
nieros industriales, ingenieros
agronomos, aparejadores, informaticos...

Sea cual sea el veredicto del jurado en
Washington el equipo de la casa solar de
la UPM tiene claro que va a seguir desa-
rrollando el proyecto. No puede quedar
en meros informes. Han hecho encuestas
para saber la aceptacion que ha tenido la
casa solar en los periodos en los que ha

estado expuesta en Ingenieros Agréno-
mos y en Ifema y en consecuencia para in-
troducir cambios.

De todas formas el proyecto Helio-
domo, presentado por los coordinadores
del equipo al Plan Nacional de I+D 2004-
2007, arropa la actividad cientifica cen-
trada en el comportamiento de la vi-
vienda en diferentes climatologias y el
desarrollo de viviendas mas sostenibles,
mejor adaptadas a los diferentes climas
desde el punto de vista bioclimatico y
mas tecnoldgicas sin contar ya con las
restricciones que ha impuesto el con-
curso de Washington. Haya suerte o no,
hay un trabajo hecho y otro en marcha en
torno a la vivienda abastecida por ener-
gia solar.

Para esta segunda edicién de 2005 se han presentado 18 proyec-
tos. Uno de ellos es el que procede de Espafia.

EOI: ¢Qué le llama la atencién del proyecto espaiiol que se pre-
senta al concurso?

RK: Cabe destacar que se trata del primer y inico proyecto espa-
ol que se presenta. Para empezar creo que supone una buena
competencia para los americanos. Y eso a pesar de que los espa-
fioles parten con algunas desventajas materiales. No es facil, por
ejemplo, transportar las piezas de la casa solar desde Espaiia
hasta Estados Unidos. De lo que he podido ver en Madrid acerca
del proyecto me parece estupendo en cuanto a creatividad, di-
seflo e integracion de elementos. No obstante hay que esperar al
mes de octubre para saber cudl serd el resultado. Conviene tener
en cuenta, segin se ha dicho repetidamente en la organizacion,
que aunque el Solar Decathlon es formalmente una competicién
entre estudiantes dirigida a la innovacién representa también la
imaginacién de una nacion.
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EOI: ¢Espatfia se encuentrabien situada frente a otros paises para
producir energia solar?

RK: Sin duda. Tiene un clima muy atractivo. Tiene un plus de
sol, goza de muchos dias soleados con pocas nubes. Espafia es en
este sentido un poco como el suroeste de Estados Unidos (IMéxico,
California...), que disfruta también de un buen clima y mucho
sol. Mucha gente en Espafia es consciente de este potencial y esta
dispuesto a utilizarlo.

EOIL: ¢Pero cudl es realmente la importancia de la energia solar
en el momento actual?

RK: Es muy importante entre otras razones porque se trata de
uno de los recursos energéticos finales mas prometedores. Esta-
mos ante una clase de energia de las llamadas limpias o renova-
bles que puede ayudar a mejorar la eficiencia del consumo ener-
gético. En el concurso Solar Decathlon se pretende hacer ver que
este tipo de energia puede ser viable desde el punto de vista eco-
némico y de su aplicacién. La energia solar fotovoltaica tiene
también la ventaja de que se puede utilizar de forma dispersa y
diversificada, se puede aprovechar en el campo y en la ciudad, en
lugares despoblados o con una gran densidad de poblacion.

EOI: ¢Existen realmente muchas oportunidades en el terreno de
la energia solar para los jévenes innovadores?

RK: Si, cada vez mas. A ello contribuye el hecho de que la activi-
dad industrial se esta extendiendo muy rapidamente en este te-
rreno. Se registra un crecimiento tecnolégico y econémico. Y a
ello se une la innovacion y las posibilidades para los jévenes estu-
diantes e investigadores que pueden transformarse también en
empresarios. No podemos perder de vista que nos enfrentamos a
la tecnologia del futuro lo cual ofrece una oportunidad maravi-
llosa para jovenes estudiantes, arquitectos, ingenieros, técnicos.
Su trabajo se desarrollard en paralelo con el crecimiento indus-
trial y con la cada vez mayor demanda de ciudadanos que querran
tener una casa solar o integrar la energfa solar a sus hogares. En el
area de los negocios es también una gran oportunidad, uno de los
campos probablemente con mayor futuro.
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Un espacio tlexible de 70 metros para una pareja

La “caja magica solar” de la Universidad Politécnica consiste
en el disefio, construccion y demostracion de una vivienda unifa-
miliar de unos 70 metros cuadrados alimentada exclusivamente
por energia solar (paneles fotovoltaicos) y rodeada de una exten-
sién de unos 500 metros. Pretende responder a las necesidades
de un hogar actual para una pareja y mostrar el uso practico de las
energias renovables en la vida cotidiana. Por eso alberga también
un espacio para un turismo para cuatro personas.

Su estilo es mediterraneo y se presenta como espacio tinico
o fragmentado, de manera que todas las paredes interiores pue-
den moverse y cambiar de posicién. En un momento dado, todas
las habitaciones pueden unirse entre si para conformar un espa-
cio tinico, amplio o, si se prefiere, la casa puede fragmentarse en
estancias independientes, de modo que cada recinto quede ais-
lado para ser utilizado con fines especificos. Las paredes han
sido aisladas actusticamente. En ambas opciones el consumo
energético es minimo.

La versatilidad y flexibilidad del espacio interior trasciende
al exterior, de manera que las habitaciones interiores se conectan
con el exterior mediante terrazas, porches, jardines, patios e in-
vernaderos. La apariciéon de un nimero tan grande de estancias
en un lugar tan pequefio se consigue convirtiendo las terrazas en
jardines, los invernaderos en porche y donde no habia nada
surge un patio con una fuente de agua. Todos estos elementos
son susceptibles de recuperar su forma original si las condicio-
nes climaticas cambian o se requiere un uso distinto del espacio.
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La casa estd pensada para que resida en ella una pareja. Con el
fin de evitar posibles sombras de sus elementos constructivos so-
bre edificios colindantes, la altura no sobrepasa los 5,5 metros.
La limitada superficie interior contrasta con la amplia variedad
de usos: salén-estar, comedor, cocina, dormitorio, bafio y despa-
cho completamente equipados. Se ha suavizado el desarrollo de
la casa mediante espacios que eviten las estancias cerradas, pe-
quefias y oscuras, pero al mismo tiempo el disefio interior per-
mite que uno de los habitantes de la casa pueda trabajar o dormir
en las habitaciones destinadas a estos menesteres y el otro man-
tener una reunién con amigos sin causar molestias a su compa-
fiero de piso.

Esta vivienda se sustenta en tres pilares del bioclimatismo
energético: la captacion de energia, su distribucion en todas las
habitaciones y su acumulacion. El equipo de la UPM ha asumido
la construccién de esta “caja magica” como un reto global en tér-
minos de habitabilidad, contaminacién, energia, recursos, mate-
riales y sostenibilidad. El proyecto pretende ser, no sélo eléctrica-
mente autosuficiente, sino también bioclimatico en sumas amplia
definicién y con aromas europeos, mediterraneos y puramente
espafioles.

La vegetacién, tanto en el interior como en el exterior, tiene
una importancia especial en esta casa solar. Por eso se ha pro-
puesto una cortina vegetal que pueda desplazarse y adoptar dis-
tintas posiciones en consonancia con la movilidad y flexibilidad
del resto de los elementos del a vivienda. m

www.revistaeoi.com





