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1. Fomento de las Energias Renovables en
Espana

1.1. El papel de IDAE y del Ministerio de Industria, Energia y
Turismo.

1.2. Actuaciones historicas en el desarrollo de las energias
renovables.

1.3. Planes de desarrollo desde la Administracion Espanola.
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MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO Y
COMERCIO

[ GABINETE DEL MINISTRO

Organigrama MITYC

 S—

SECRETARIADE S.E. TELECOMUNICACIONES Y SECRETARIADE
ESTADO DE COMERCIO PARALA SOCIEDAD DE LA ESTADO DE
EXTERIOR INFORMACION ENERGIA

SUBSECRETARIA DE SECRETARIA GENERAL DE SECRETARIA
INDUSTRIA, TURISMO Y TURISMO Y COMERCIO GENERAL DE
COMERCIO INTERIOR INDUSTRIA
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SECRETARIADE ESTADO DE ENERGIA

GABINETE
Subdivisiones:

¢ S.G. de Hidrocarburos

SUBDIRECCION GENERAL DE RELACIONES s3aC deEneigialEiecticn

ENERGETICAS INTERNACIONALES « S.G. de Energia Nuclear
¢ S.G. de Minas

 S.G. de Planificacion
Energética y Seguimiento

DIRECCION GENERAL DE POLITICA
ENERGETICAY MINAS

CORPORACI(')N’DE RESERVAS
ESTRATEGICAS

EMPRESA NACIONAL DE
RESIDUOS RADIOACTIVOS

INSTITUTO PARA LA (ENRESA)

REESTRUCTURACION DE LA
MINERIA DEL CARBON Y
DESARROLLO ALTERNATIVO
DE LAS COMARCAS MINERAS

COMISION NACIONAL DE
ENERGIA
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Organigrama de IDAE - Diciembre 2010 -
Gabinete de Comunicacion ]

SECRETARIA GENERAL i { Observatorio Tecnoldgico de la Energia ]
|

Coordinacion Relaciones Planificaciény

General Internacionales Estudios

Coordinaciony

DIRECCION ECONOMICO
EFICIENCIAENERGETICA  [FSNRTNIT N ADMINISTRATIVA
Apoyo Apoyo
Doméstico y Edificios Hidroeléctrico, Mar y Geotermia Contratacién, Compras y Servicios
coico | Presupuestos y
Gestion Financiera
Servicios y Agricultura m

DIRECCION DE ENERGIAS
RENOVABLES

DIRECCION DE AHORRO Y

Contabilidad
m Biomasa y Residuos m

Transformacion de la Energia
Asesoria Juridica
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IDAE: Naturaleza y mision

¥ GOREANO  MINISTERIO ‘ g I D AE
Q DE ESPANA DE INDUSTRIA, TURISMO
)4 Y COMERCIO ‘I o :

Mision del IDAE

- Promover la eficiencia energética y el uso racional de la energia en Espaia

« Promover la diversificacion de fuentes energéticas y el uso creciente de energias
renovables

« Impulsar estas actividades mediante el asesoramiento técnico y la puesta en marcha
de proyectos demostrativos de caracter innovador
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« Nace en 1974, como Centro de Estudios de la Energia. En 1984 pasa a denominarse Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, IDAE, siendo un Organismo Auténomo con
autonomia técnica:

— Auditorias y diagnosticos energéticos

— Planes de electrificacion rural

— Prediagndsticos y asesorias en diversificacion y ahorro energético
— Administracion de fondos para subvenciones

« En 1986 se convierte en Sociedad Estatal y en 1999 se establece como Entidad Publica
Empresarial con autonomia financiera y con las siguientes competencias:

— Mejorar la eficiencia energética y fomentar la implantacion de las energias
renovables

— Dinamizacion del mercado mediante la prestacion de servicios técnicos y financieros
para proyectos de innovacion replicables

— Desarrollar la politica de eficiencia energética y de desarrollo de las renovables del
Ministerio de Industria y Energia, hasta la creacidn del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia en 2000 (Ministerio del que depende el IDAE hasta julio de 2002).

« En 2002 el IDAE queda adscrito al Ministerio de Economia, a través de la Secretaria de
Estado de Energia, Desarrollo Industrial y de la Pequena y Mediana Empresa.

« RD 553/2004, el IDAE queda adscrito al Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, a través
de la Secretaria de Estado de Energia, cuyas competencias quedan aprobadas por la Orden
ITC/1102/2004 publicada en el B.O.E. NOm. 103 de 28 de abril de 2004
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Q Buscar
Busqueds Avanzads

Instituto para la Diversificacién
y Ahorro de la Energla

_Cahﬁ Euskara E Quiénes somos Perfil de contratante Noticias Agenda Contacto
El IDAE habilita 30

millones de euros para

ayudas para la

sustitucion de opticas de

semaforos a tecnologia

LED

Energias Renovables Plan de
Energias

Ahorro y Eficiencia Energética Renovables
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INVERSIONES APROBADAS EN 2009: 19.546.766 €

Alumbrado » Gran Industria 6% Edlica 0”:-
Potiico 195% - Biomasa 45%
b Hidraulica 5%
Arex
(as
m»m Q3%
Coganeracion 23% Edincios 28% i e
Area: Biciancis Energéticx 220%

DISTRIBUCION DE LOS PROYECTOS DE INVERSION IDAE SEGUN
MODO DE FINANCIACION

Préstamos » Soclecanes 4%
IDAE21% \
‘ » Convenlos 5%
« UTE2%
sustitucién de combustibles fésiles por

Otros 6% energlas renovables, lo que
FPT 2% it s amisloass cied
de 1,198 ktCO2 endicho sfio.

En conjunto, el volumen de proye ctos

en curso supone un ahorro energético
anual de 508 ktep asociado a la
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R Irversones |DAE sprobadas en 2000 m

Districlima, S.A 750,000
AIE IDAE - Sant Joan 4500000
Unea de Financiacin |DAE pars & Proyecto Piloto de Alumbrado Péblico
8 través de ESE 3550,000
Sustitucién de Celdas de Mercurio por Caldes ds Membrans 1.180.20
Parque Eblico de EI Candal (Producciones Energeticas Asturianas; £2 MW) 105000
Parque Eblico de El Segredal (Cantabar; 36 MW) 6700
Fotowoltai ca Pérgola en &l Compleo de la Moncha 259
Instalacién Combustbles Crespo 1 Programa Acuerdos Voluntanos 5961
InstalaciSn Combustibles Crespo 2 Programa Acuerdos Voluntanios s78U
Inctalacién Retd 1 Programa Acuerdos Voluntarios 000
Instalacion Rebi 2 Programa Acuerdos Voluntarios 116,000
InstalaciSn Energrup 1 Programa Acusrdos Voluntarios 119450
Inctalacién Levenger 1 Programa de Acuerdos Voluntarios %00
Instalacién Levenger 2 Programa de Acuerdos Voluntarios 168000
Instalacibn Levenger 3 Programa Acuerdos Voluntarios 120000
Instalacibn Kavama 1 Programa Acuerdos Voluntanos 12609
Instalacin Levenger 4 Programa Acuerdos Voluntarios 38000
Central Hidroeléctrica el Portilo 974 000
Planta Termoeléctrics de Generscién Directs da Vapor (Gdv) S.500.000
Planta Termosolar de Puertollano 1,680,000
TOTAL 10586, 766
Considerando la totalidad de destacan la Financiacién por Terceros,
proyectos con participacion del IDAE la Linea de Préstamosy ls
durante el afio 2009, éstos suman 211, Participacidn Societania, cubriendo
de los cuales 90 se han puesto en conjuntaments cerca del 90% de las
marcha a lo largo de dicho aflo. inversiones participadas por el IDAE.
Atendiendo 8 ls modslidad de

financiacidn amnlaada nar ol NAF
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Novedades

Instalaciones de energia solar
fotovoltaica : pliego de
condiciones técnicas de
instalaciones aisladas de red
Ver mas

Guia técnica de instalaciones
de biomasa térmica en edificios
Ver mas

Protocolo para Ia realizacion de
auditorias energéticas en
instalaciones ganaderas y
ejemplos de auditorias en
cuatro instalaciones

Ver mas

Memoria anual IDAE 2009
Ver mas

Ahorro y Eficiencia Energética
con Agricultura de
Conservacion

Ver mas
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Instalaciones de energia solar
térmica : pliego de condiciones
técnicas de instalaciones de
baja temperatura

Ver mas

Guia préctica de la energia :
consumo eficiente y
responsable (3° ed.)

Ver mas

Auditorias Energéticas en
Instalaciones Ganaderas. Parte
1: Manual para Ia realizacion
de auditorias energéticas en
instalaciones ganaderas

Ver mas

Ahorro y Eficiencia Energética
en la Agricultura de Precision
Ver mas

Ahorro y Eficiencia Energética
en Bugues de Pesca.
Experiencias y Practicas

Ver mas
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Participacion en ferias y eventos sectoriales
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Conferencias y seminarios
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Campafas de comunicacion _

Y0 AHORRO ENERGIA
CESTAS EN

By .
Entre todos podemos - —
ahorrar mucha energfa:

da, utiliza tni t

la energia que necesites.

f T - {Siﬁ b
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Actividades internacionales
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Actividades internacionales —

* Colaboracion con paises e instituciones de América Latina y Caribe,
Asia y Africa

* Marco UE: 7° PM, Set Plan, MEDENER
* Red EnR

0é,

@ B
E] i
& )

* Agencia Internacional de las Energias Renovables (IRENA)

* Agencia Internacional de la Energia (AIE) @@ IRENA
* Clean Energy Minisiterial (CEM) CLEAN ENERGY
* Grupo G20 - C3E ian
renewable Renewa ble Energy
energy RENZ21%5k \ I/ G B E P
. ... S —ray REEn ==
partnenyhip Global Bioenergy Partnership
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Iniciativa edlica y solar: DESARROLLO DE CAPACM

v FORMACION DE FORMADORES

* Formacion on-line (EOI): siete becas CABIN-IDAE abiertas para la participacion
de funcionarios

 Programa Master

Gscuob de
°°"'“° e!mm-o mtm

tgrado .
::secutive e ni d oS

in company “abiertos
redepyme

actualidad

alumni

conoce eoi
estudia en eoi

T —

“S_"ado e PLoprarns Master en Ingenieria y Gestion Octubre 2011
b, {pOmans oitnD Medioambiental (MIGMA) Madrid / Presencial

4 s?ll‘c'tdar :mofma("fn formiativ Master en Ingenieria y Gestion del Agua Octubre 2011
> calendano sesiones informativas (MGUA) Madnd/Presenc:al‘

» admisiones

» becasy ayudas MBA Full Time con Especialidades

Sevilla / Presencial
Master en Energias Renovables y Mercado Octubre 2011
Energético (MERME) Sevilla / Presencial |

A
v catalogo oferta formativa &

A
¥ documentacion &=

v IDAE también participa en el proyecto de evaluacion de capaadades
Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez
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sobre tecnologia energética” _

» Esfuerzos necesarios para reducir las emisiones de CO,.

» Escenario de referencia “modo de hacer las cosas actualmente”: mayor
demanda de petroleo y aumento de las emisiones de CO,

« Otros escenarios exploran diferentes vias tecnologicas para conseguir
reducir las emisiones:

« Escenarios “ACT” en 2050 niveles de emision de CO, de 2005
mediante una serie de adelantos tecnoldgicos

« Escenarios “BLUE” emisiones en 2050 sean el 50% de 2005.
Figura 3 » Emisiones mundiales de CO, en loz ezcenarios Inicial y del BLUE Map

o @ m Ovax

? 50— Edifcos

Q B Yronwpore
40— T B ndwvio
20— B Omo vowfomoodn

B Gemwroodn
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0 T
2007 2030 205
Bawe’ e

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es


http://www.eoi.es
http://www.iea.org/techno/etp/etp10/Spanish_Executive_Summary.pdf
http://www.iea.org/techno/etp/etp10/Spanish_Executive_Summary.pdf

B €scuela de
I organizacién
industrial

€O

Contexto energético y marco regulador

;Por qué impulsar las EERR?

Partici|
las grande

Mast

IDH

Relacion entre el desarrollo y el consumo de energia

1.1

Espafia Estados Unidos
|
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;Por quée impulsar las EERR
en Espana?

8. 35.000 38%
-

E4 o
30.000 - %
- 34%

25.000 -
- 32%
20.000 - - 30%
15.000 28%
26%

10.000 -
24%
5.000 - 22%
0 T T T T — T 20016

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Nuclear [(C—JCarbén [ Renovables B Petréleo [ Gas Natural =—Grado de Autcabastecimiento
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Consumo energia en Espana

2009
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GRAFICO 2.6. DIAGRAMA DE SANKEY DE LA ENERGIA EN ESPANA EN 2005 (METODOLOGIA AIE)
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Comienzo en Espaia de las politicas de eficienciay
renovables

* 12 Crisis del petréleo (1973-74):
— Pone de manifiesto la vulnerabilidad de las economias occidentales.

— Creacion de la Agencia Internacional de la Energia (AIE) en el marco
de la OCDE.

— Politicas coordinadas de mejora de la eficiencia energética y
reduccion de la dependencia del petroleo. AUN NO EN ESPANA.

« 22 Crisis del petréleo (1979-80):
— Se acentua la necesidad de esas politicas.
— Inicio efectivo de la politica de eficiencia y diversificacion:
— LEY 82/1980, sobre conservacion de energia.

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es


http://www.eoi.es

€O

Contexto energético y marco regulador

Impacto socioeconémico de las renovables - empleos
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Impacto socioeconémico de las renovables

20.000 1

B Contribucién indirecta al PIB 17.998,1
18.000 -

16.000 - ® Contribucién directa al P1B

13.700,4
14.000 -

12.000 A
9.397,0 10.283,3

10.000 H

8.000 1 6.882,1 7.487,9 7.286,3

2010 Constant M€

6.000 -
4.000
2.000 1

2005 2006 2007 2008 2009 2015 2020
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Ley 82/1980 de conservacion de la energia.

— fomento de autogeneracion eléctrica y de produccion hidroeléctrica de pequenas centrales.
El Plan Energético Nacional 1991-2000

— del 4,5% de la produccion nacional de energia eléctrica en 1990 al 10% para el ano 2000.

La Ley 40/94 del sistema eléctrico nacional (LOSEN) consolidd el concepto de régimen especial
(residuos, biomasa, hidraulica, eodlica, solar y cogeneracion)

RD 2366/1994, sobre produccion de energia eléctrica en régimen especial. Se incluian en el
RE instalaciones de P < 100 MVA: nuevas instalaciones renovables, de residuos, de biomasa,
plantas de cogeneracion, plantas que utilizan calor residual y centrales hidraulicas.

La Ley 54/97 del sector eléctrico, diferenci6 a los productores en régimen ordinario de los
acogidos al régimen especial (P < 50 MW).

— 12% EERR de la demanda energética en Espana en 2010
RD 2818/1998 sobre produccion de energia eléctrica en RE
— Primas actualizadas cada ano segin unos parametros, y revisadas cada cuatro anos

Plan de Fomento de Energias Renovables (PFER), aprobado el 30/12/1999 establecid los
objetivos para conseguir 12% EERR del consumo de energia primaria en 2010.

RD-Ley 6/2000, de medidas urgentes de intensificacion de la competencia en mercados de
bienes y servicios

RD 1663/2000, sobre conexion de instalaciones PV a la red de BT

RD 841/2002, por el que se regula para las instalaciones en RE, su incentivacion en el mercado

de producc1on obligaciones de informacion de sus previsiones de produccion y la adquisicion por
comercializadores de su energia, desarrollando el RD-Ley 6/2000
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En el Documento de Planificacion de los Sectores de Electricidad y Gas: Desarrollo de las
Redes de Transporte 2002-2011, en septiembre de 2002, incluia los objetivos del PFER y
nuevo objetivo para cogeneracion.

RD 436/2004, sobre el régimen juridico y econémico de la producciéon de electricidad en RE

Plan de Energias Renovables 2005-2010 y un Plan de Accién para la mejora de la eficiencia
energética.

— 12% EERR en 2010 por las energias renovables.
— 5,83% de biocarburantes
RD 314/2006, que aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion
RD-Ley 7/2006, de medidas urgentes en el sector energético
RD 616/2007, sobre fomento de la cogeneracion. Trasposicion de la Directiva 2004/8/CE

RD 661/2007, de regulacién del RE. Establece un régimen econémico transitorio y determina
una prima para las instalaciones de P > 50 MW (salvo hidraulica:

— Retribucion no ligada a tarifa de referencia (otros factores, como IPC o precio gas natural)
— Se establece una prima de referencia y unos limites superior e inferior

— Es necesario un aval para solicitar el acceso a la red de distribucion.

— Los nuevos parques eolicos deben hacer frente a los huecos de tension.

— Se permite la hibridacién de biomasa y solar termoeléctrica.

— Si P> 10 MW es obligatorio conectarse a un centro de control.

— Los distribuidores pueden ser representantes en el mercado (0,5 c€/kWh a partir de 7/08)
— Costes de desvios a las instalaciones que deban disponer de equipo de medida horaria.
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ORDEN ITC/1522/2007, regulacion de la garantia del origen. La CNE es el organismo
responsable de la expedicion y gestion de las garantias de origen.

Ley 17/2007, por la que se modificaba la Ley 54/1997, del sector eléctrico, para adaptarla
a la Directiva 2003/54/CE sobre normas comunes para el mercado interior de la electricidad:

— Gobierno podra determinar una prima para RE incluso si la P > 50 MW.
— Modificar el PFER, para adecuarlo a los objetivos del 20% para 2020.

RD 1028/2007, del procedimiento administrativo para la tramitacion de las solicitudes de
autorizacion de instalaciones de generacion eléctrica en el mar territorial

RD 1578/2008, de retribucion de la fotovoltaica

* Se establece un registro de preasignacion y se establecen unas convocatorias
anuales, con cupos de potencia por tipo y subtipo

RD-Ley 6/2009, establece el mecanismo de registro de preasignacion de
retribucion para todas instalaciones del RE (menos PV)

Acuerdo del Consejo de Ministros. Estableces un sistema de cuotas hasta 2013

RD1565/2010 modificaciones a las PV y otros aspectos técnicos del sector
renovables

RD 1614/2010 modificaciones a la edlica y a la termoeléctrica
RD-Ley 14/2010- Medidas urgentes de correccion del déficit
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RD 661/2007: feed-in tariffs -y

* Los mecanismos retributivos que se establecen son dos:

« Verter electricidad al sistema a través de la red de transporte o distribucion,
percibiendo una Tarifa Unica en todos los periodos de programacion

* Vender la electricidad en el mercado diario. En este caso el precio de la
electricidad es el precio horario resultante de la casacion en el mercado,
incrementado por una prima. Aqui existe un limite superior e inferior para la
retribucion a percibir (cap and floor).

EOLICA TERRESTRE Mercadg (pool)
c€/kWhy e
-
wite superior
8,49 / — Remuneracion total
- -
Limite inforior -
7,13 -
i -
Prima dgof
2.93 referfncia
» T —
-
-
-
-
_- - Prima
-
470 5 RA 8.49 Pool £/ Lum
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Resumen Emisiones de GEls

160
1497 1503 -
150 a 1410 ,

1310 1311

100 4-

r—_—
Ao 1960 1991 192 1953 1904 1995 1996 1907 1998 1950 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2009 Avance
Base 2010
B

Total CO, equivalente

* Instrumento claves: incremento de renovables, racionalizacion del consumo de
energia primaria e incremento de la eficiencia energética en el sector industrial

» Conforme a la senda de cumplimiento del PNAII: + 37%

— +15% UE objetivo global (-8%)
— +2% sumideros
— +20% mecanismos de flexibilidad (MDL/CDM, AC/JI, SIV/GIS)
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Situacion actual: renovables en la red -

4
% RES 100%
msta?“e;d 90% iCG'T
capacity uclear .
80% 5ol trica
/ (%) Demand 70% ‘uel-Gas
14 .
J satn;ﬁed 60% ~ogeneration
i 50% 1500/1100 MW o
“
{ (*) Draft 40% dther RES
L[ Electricity 30% Nind
’T and Gas 1300/1200 MW solar
National 20%
I Transm. 10% 201 0
/__ Plan2012- ®
- 2020 0% —=— i
eI - . L E—
2008 2009 2010*

Fuente: Secretaria de Estado de Energia. * Datos para 2010 estimados.

La integracion de las renovables, de forma masiva, en la red eléctrica espanola ha exigido y exigira en el futuro
grandes inversiones para asegurar la calidad y continuidad del suministro.
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2005-2010 -

« Revision del Plan 2000 - 2010. Establece medidas sectoriales para alcanzar objetivos.
* Objetivos del PER 2005 - 2010:

— El 12 % del consumo sera abastecido por renovables

— Produccién eléctrica EERR supondra 29,4% del consumo eléctrico bruto

— Biocarburantes 5,83% del consumo de gasolina + gaséleo para transporte

* Apoyos publicos (2005-2010): 8.492,24 M €
—  Sistema de Primas (Areas Eléctricas): 4.956,21 M €
— Incentivos Fiscales (Biocarburantes): 2.855,09 M €
—  Subvenciones (Biomasa Térmica y Solar): 680,94 M €

« Papel fundamental de la Biomasa y la Edlica

PARAMETROS (PER 2005-2010) CONJUNTO EERR

Apoyo Publico 8.492,24 millones de €
Inversion 23.598,64 millones de €
Produccién Energética Total 10.480.526 tep
Empleo Generado 94.925 empleos netos
Emisiones Evitadas (Ciclo Combinado con GN) Periodo 05 - 10: 76.983.254 tCO,
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2004 incremento 2010
Produccion en Produccion en Producciéon en
términos de términos de términos de Relacion
Energia Primaria | Energia Primaria | Energia Primaria | 2010/2004
(ktep) (ktep) (ktep)
ond i
Hidraulica (> 50 MW) (3) 1.979 0 1.979 0,0%
Hidraulica (Entre 10 y 50 MW) 498 59 557 11,9%
Hidraulica (< 10 MW) 466 109 575 23,4%
Biomasa 680 4.458 5.138 655,5%
Centrales de biomasa 680 2.905 3.586 427,3%
Co-combustion 0 1.552 1.552

R.S.U. 395 0 395 0,0%
Edlica 1.683 2.231 3.914 132,5%
Solar fotovoltaica 5 48 52 988,0%
Biogas 267 188 455 70,5%
Solar termoeléctrica - 509 509
TOTAL AREAS ELECTRICAS 5.973 7.602 13.574 127,3%
Usos térmicos (ktep) (ktep) (ktep)
Biomasa 3.487 583 4.070 16,7%
Solar térmica de baja temperatura 51 325 376 635,3%
TOTAL AREAS TERMICAS 3.538 908 4.445 25,6%
Biocarburantes (Transporte)
TOTAL BIOCARBURANTES 228 1.972 2.200 864,1%
|TOTAL ENERGIAS RENOVABLES 9.739 10.481 20.220 107,6%



http://www.eoi.es

B €scuela de
| organizacién
gall industrial

Contexto energético y marco regulador

1. Fomento de las Energias Renovables en
Espana

1.3. Planes de desarrollo desde la Administracion Espanola
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Directiva 2009/28/CE con objetivos minimos obligatorios para el ano 2020:

— 20% de energias renovables para Espana (igual que la media para la UE)

— 10% de renovables en transporte, en la UE y en cada Estado miembro
Elaborado Plan de Accidon Nacional de Energias Renovables (PANER) 2011-2020:

Plan de Energias Renovables (PER) 2011-2020 (pendiente de aprobacion): Integra
los elementos esenciales del PANER e incorpora analisis adicionales (sectoriales, de
costes, etc.) y la Evaluacion Ambiental Estratégica

En Espana en 2005:
— Consolidacion del sector de la edlica, siendo Espana la 22 potencia mundial
— Avance en el sector de biocarburantes (produccion)
— Significativo incremento de la solar fotovoltaica en 2005 (RD 436/2005)
— Aprobacion del PER 2005-2010 por Consejo de Ministros (26 de agosto de 2005)

— Las energias renovables no hidraulicas crecieron un 9% en 2005, aunque la baja
hidraulicidad y el aumento de los consumos de energia primaria (3%) explican
la menor participacion de las renovables en la cobertura de la demanda (5,9%)
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Previsiones energeticas

Previsiones de Intensidad de Energia Final Tt ST

Balance 29 de marzo de 2011 i 6 IntenSldad i

(Intensidad media anual 2010-2020: -2,0%) | Energética Final |

o0 . media anual |

~ : ;

{\ /// ! 2010-2020: !

/ i o |

160 // i ) 2 ’ O /o i

W, 80,00 { 1

A {’ ' 8 Intensidad 5

j \\ p\_.——\J/-\ : , . . :

LA pay / U . Eléctrica Final ;

SanSeuay KT . media anual i

/ \y - 2010-2020: ;

120 \\ 40,00 i +O ) 1 % i

N ' |

\\ : ;
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~ - / hd . medio anual PIB

\WN /A\§,// \_ i i
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ul i :

80 ;’_"/ - S - Z - S - = - S 0,00 : +2’3% :
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Previsiones energeticas

Proyecciones del precio del
crudo de petréleo Brent

Precio en $ constantes 2010 ($/bbl)

0

— Escenario acido alto
— Escenario Base
~— Escenario acido bajo
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Proyecciones del precio del gas
natural en Espana

Precio Gas en Espafna en € constantes 2010 (€/MWh)

2 35 35 35 36

, 33 33 34

31 32 3

23 23 23 24 24 24 24 24 25 25 25 25

17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 18 18

T T T T T T T T T T T T

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 203(

~— Precio Gas
importado E. acido bajo

— Precio Gas
importado histérico

— Precio Gas
importado Escenario Base

— Precio Gas
importado E. acido alto
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i €scuela de

Energia total primaria en Espafia (2010) .

Saldo Eléctrico
-0,5%

Gas Natural

23,5% Nuclear ,

12,2% /

Carbon l

3% \
Contribucién EERR: 11,3% sobre EP [ Consumo Total: 131.927 ktep ]

13,2% sobre EF (directiva 2009/28)
(Ao 2009): 9,3% sobre EP L Consumo EERR: 14.910 ktep }
Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martiaez
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Produccion eléctrica en Espaia (2010)

C Final Hidraulica
onsumo Fina
. l CFB Electricidad normalizada
Gas Natural 0
17.2% no renovable e 2,8%
s L% 17.,7% o) u.:a
normalizada
0,
o Biocarburantes
1,5%
4,2% Geotérmica, E.Mar,
Bomba de calor
0,02%

Consumo Final

carbon \Solar

1,8% 0,8%

e Dependencia energética nacional del orden del 80%
e Emisiones de CO2 evitadas por el PER 2005-2010:

e En 2010: mas de 35 millones de tCO2
e Acumulado 2005 - 2010: mas de 87 millones de tCO2 WWW.eoi.es
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-y

Capacidad renovable 2010
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previos -y

« Con caracter general, los estudios que deben cumplir los siguientes
requisitos:
— ser publicables y accesibles a través de internet

— cuando tengan componente geografica, ser capaces de trasladarse a
un Sistema de Informacion Geografica (GIS, en sus siglas en inglés)

— aplicar criterios de homogeneidad en los resultados de los diferentes
estudios

« Los estudios sectoriales de las diferentes tecnologias analizan, por lo
general.:

— potencial

— barreras

— situacion tecnolodgica
— costes actuales

— prevision futura

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es
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PER 2011-2020: los estudios previos —

ESTUDIOS GENERALES

Estudio

("Evaluacion Ambiental Estratégica (EAE) del PER 2011-2020.

Estudio de evolucion tecnoldgica y prospectiva de costes por tecnologias a

2020, incluido analisis de estructura actual de costes.

Analisis sobre potencial y criterios de desarrollo de la red eléctrica.

Estudio de costes-beneficios asociados al desarrollo de las tecnologias

““renovables: econdmicos, ambientales, sociales (creacion de empleo, entre
otros), etc.

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es
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PER 2011-2020: los estudios previos _
BIOCARBURANTES

n° Estudio

5 Evaluacion de recursos de materias primas residuales para la produccion de
biocarburantes.

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez
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SOLAR

L3 Objetivos derivados del cumplimiento del CTE en las secciones HE4 y HES.

(L) Potencial de la climatizacion solar en Espaia. Tecnologias.

(VA|Potencial de aplicacion de la energia solar térmica en el sector industrial.

(K} Potencial de la energia solar termoeléctrica en Espana.

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez
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EStUdiOS previos PER 2011-2020: Contexto energético y marco regulador
atlas eodlico de Espafia

i €scuela de

WIND MAP OF SPAIN

Anual Mean Speed at 80 m high

http://atlaseolico.idae.es/

EIREOROCRECNED
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« Es conveniente elaborar el PER en un proceso agil y participativo por:
— el caracter estratégico de las energias renovables para Espana

— objetivos muy ambiciosos de desarrollo de estas fuentes para la
proxima década

— la importancia economica y social del sector

— la necesidad de considerar y compatibilizar multiples sensibilidades e
intereses

— la necesidad de compatibilizar los desarrollos sectoriales con el
objetivo global

« Este proceso participativo/colaborativo a distintos niveles:

— al propio IDAE/Secretaria General de Energia y al resto de la
Administracion General del Estado

— a las CCAA
— a los agentes sociales y economicos
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Objetivos: criterios utilizados

. Potencial energético de las diferentes tecnologias

Costes de generacién en el horizonte 2020

rerspec lvasTe volucion tecnologi

ecn(ﬁoglas CaPotenciaI (GW)

i (1) En zonas reconocidas y
estudiadas por IGME

2ohh IEAIE ML
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Situacion sector eélico _

EOLICA EN TIERRA:

« Potencia eolica en servicio a 31/12/2010 (en Espana) = 20.750 MW (en 4°
posicion mundial, y 2° europea).

» Durante 2010 = 1.750 MW eodlicos nuevos.

» Produccion eolica en 2010 = 43.000 GWh, representando el 16% de la
demanda eléctrica nacional (b.c.).

« Tejido empresarial competitivo con fuerte presencia internacional.
EOLICA MARINA:

« Nulaimplantacion en Espana.

« Interés de laindustria nacional: Proyectos edlicos marinos de |+D+i+d y
comerciales en las costas esparniolas.

EOLICA PEQUENA POTENCIA:

» Potenciainstalada = 8 MW, en general, en instalaciones aisladas de red.

« Ventajas adicionales respecto a la gran edlica (glgqeraddn distribuida,
versatilidad, accesibilidad al usuano final, simplicidad,...).

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es
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produccion -y

* 14/01/10, 1.33pm: maximo de P instalada (11.693 MW). 42% demanda eléctrica

« 09/11/09: 53% de la demanda eléctrica se cubre con energia eédlica, de 3.00 a.m hasta
8.30 a.m

Aportacion a la demanda [(%0])
hore: 08/11/200% 05:40
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Valor estimado de generacion edlica alas 02:00del 09/11/200 : 9726(MW).
Supone un 53% de la potencia total edlica instalada y una aportacion del 48%% a la cobertura de la demanda.

@ RED ELECTRICA DE ESPANA - www.res.es « Todos loz derechos reservados

2002-11-08 |
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EVALUACION DEL POTENCIAL (1/3)

Metodologia empleada para el calculo del potencial -en tierra-:

«Criterios homogéneos para todas las Comunidades y Ciudades Auténomas.
eFiltrado por disponibilidad de recurso edlico técnico-econémicamente
aprovechable: v = 6 m/s, a 80 m de altura.
eFiltrado por motivos téecnicos. Exclusion de zonas:

o Altitud 2 2.000 m s.n.m.

o Distancia < 500 m de una poblacion.

o Distancia < 100 m respecto del eje de una carretera autonomica, o <

200 m respecto del eje de una autopista, autovia o carretera
nacional.

o Lagos o embalses (hidrologia).

o Distancia < 250 m de una linea de transporte eléctrico.
eFiltrado por motivos medioambientales: Exclusiéon de Espacios Naturales
Protegidos declarados por las CC AA.

\Rati ) ) . . 5
Mlggg;gng& IPotenaa Ero,r,umdad de superficie: 4 MW/km:4,

y Mercado Energetico / Sofia Martinez Martinez
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EVALUACION DEL POTENCIAL (2/3): EN TIERRA
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- Potencial = 330 GW.

- En términos de energia,
aprox. 700 - 750 TWh.

Velocidad media anual -a 80 m- (m/s)

-
Superficie terrestre total Espana 506.215
Superficie con velocidad media anualsuperior a 6 m/s, a de altura 118.625 23,43
Superficie tras filtrado técnico y velocidad superiora 6 m/s 95.808 18,93
‘Superficie tras filtrado técnico, ENP y velocidad superior a 6 m/s 83.120 16,42

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez
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EVALUACION DEL POTENCIAL (3/3): MARINO

« Superficie de estudio (franja 24 millas) = 230.000 km?2,

« Superficie con cotas batimétricas técnicamente viables para proyectos a medio
plazo (hasta 50 m de profundidad) = 18.780 km2,

« Superficie con profundidades < 50 m, y recurso edlico suficiente (v = 7,5 m/s, a 80
m de altura) = 3.500 km2,

» Superficie con profundidades < 50 m, recurso edlico suficiente, evitando “Zonas de
exclusion” del EEAL = 1.400 km?Z.

Superficie restante (kmz) S (%)
Zonas "Aptas” 31
Zonas "Aptas con condicionantes” 1.381 39,1
Zonas "de Exclusion” 2.116
TOTAL -Litoral espanol: 230.313
Superficie "apta" tras filtrados: 1.412 _ Potencial = 8, 5 GW.
% "apta" resp. Superficie TOTAL: 0,61%

- En términos de energia,
« Ratio de potencia por unidad de superficie: 6 MW/km2.| syperior a los 22,5 TWh.
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PERIODO 2011-2020
PREVISIONES DE INCREMENTO ANUAL

OBJETIVOS

>Incremento de 15.000 MW durante el
periodo 2011-2020 (terrestre y marina): 3.500 e
- Terrestre >100 kW: 34,700 MW 3.000 || DREPOTENCIACION (Terrestre)
- Terrestre Pequeia Potencia: 300 MW MPEQUER FOTENCIA

1 2.500 [| DCDESMANTELAMIENTO (Terrestre)
B Marlna: 750 MW ONUEVOS PARQUES EN TIERRA

2.000

»Aumento de la contribucion eélica fea
hasta los 73,5 TWh/ano en 2020: 1.500 1

- 19.1 % sobre la generacion bruta 1000 LA |
nacional en 2020.

- 50 % de la produccion eléctrica
con fuentes renovables en 2020. 0 -+

500 1109

-500

-1.000

-1.500

ANO
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MEDIDAS (1/5); GENERALES

Serie de actuaciones con el objetivo de favorecer la integracion de
las energias renovables, y en particular la Eélica, en el sistema:

> Incorporacién de sistemas que permitan la gestionabilidad de los
parques edlicos a nivel de instalacién.

» Aumento de la capacidad de almacenamiento energético: Nuevas
centrales de bombeo y otras alternativas.

> Refuerzo de interconexiones internacionales.

> Potenciacion de la gestion de la demanda en tiempo real

(vehiculos eléctricos, modulaciéon del consumo industrial,
acceso a contadores inteligentes...)
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MEDIDAS (2/5): TRANSVERSALES

Econ6micas y de financiacion:

> Establecimiento de un marco economico que permita tasas
de rentabilidad razonables a las inversiones en el sector.

» Programa de financiacion para desarrollos tecnolégicos
innovadores.

Dirigido a prototipos de aerogeneradores de alta potencia

unitaria y muy elevada fiabilidad técnica, encaminada a la
reduccion de costes de generacion.
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MEDIDAS (3/5): EOLICA TERRESTRE

Normativas:

» Tratamiento administrativo diferenciado a la repotenciacion.
Simplificaciéon: cupo especifico en Registro de Preasignacion /
utilidad publica y declaraciéon de bienes y derechos afectados /
en determinadas condiciones, exencion de estudio arqueolégico,
EIAy avales / requerimientos de acreditacion.

» Reduccién de barreras administrativas a proyectos I+D+i+d.
Cupo especifico en Registro de Preasignacion / priorizacion en
Punto de conexidn / procedimientos simplificados de
autorizacion y tramite medioambiental en CC AA.

De Financiacion:

» Programa de financiaciéon para sistemas de almacenamiento
y gestionabilidad de la producciéon edlica.
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MEDIDAS (4/5): EOLICA MARINA

Normativas:

» Consideracion de infraestructuras de evacuacion de los
parques eodlicos marinos en futuras planificaciones.

» Procedimiento administrativo simplificado para instalaciones
de |+D+i+d (limite de 30 MW y maximo de 2 maquinas).

» Supresion de barreras administrativas para la implantacién de
una plataforma experimental I+D+i+d de vanguardia (ICTS).
Agilizacion de tramites administrativos para proyectos.

>
» Procedimiento abreviado para torres de mediciéon marinas.
De subvencioén:

» Programa de subvenciones a proyectos |+D+i+d.
Plataforma experimental marina / logistica / nuevos disefios de
sistemas de anclaje y plataformas flotantes.

De informacién:
» Mayor difusidon de los impactos positivos asociados.

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.65


http://www.eoi.es
http://www.eoi.es

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez

B €scuela de
I organizacién
industrial

€O

Contexto energético y marco regulador

MEDIDAS (5/5): EOLICA PEQUENA POTENCIA

Normativas:
» Marco retributivo especifico (Potencia < 100 kW)
» Tratamiento especifico para la conexién y autorizacion.
> Regulacion de la figura de “instalador autorizado”.

De subvencion:

> Programas de subvenciones a proyectos hasta 5 kW, en el Régimen
Especial, y hasta 10 kW, para autoconsumo o «balance neto».

De financiacion:

> Lineas de ayuda a la generacion distribuida -hasta 10 kW-,
en el sector residencial y comercial, con consumos asociados.

De promocién:
» Elaboracién de un modelo de ordenanzas municipales.
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En 2010 se inscriben
en RIPRE 400 MW,
alcanzando 632 MW
acumulados.

Se superan los
objetivos del PER
(500MW).

Hay 2.471 MW
preasignados con
tarifa del RD
661/2007, con puesta
en marcha (PEM)
prevista anterior a
2014.

El sector se encuentra
en pleno despegue
comercial.
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EVALUACION DEL POTENCIAL TE

Mapa de radiacion directa anual (kWh/m? afio)
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OBJETIVOS TE -wy

APORTACION DE LA ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA EN 2020
=10 % de produccion eléctrica renovable en 2020
1.237 ktep (14.379 GWh): 20 veces la energia generada en 2010
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MEDIDAS TE -wy

Normativas:

v Simplificaciéon de procedimientos administrativos.

v" Reduccion de barreras administrativas a los proyectos de |+D+i+d facilitando
la innovacion mediante centrales pre-comerciales.

v’ Establecer un NUEVO MARCO REGULATORIO a partir de 2013.

v' Flexibilizar el uso combinado de la energia solar y un combustible fésil (por
ejemplo el gas) o renovable (por ejemplo la biomasa).

Economicas:

v’ Lineas de financiacion y subvencion.
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MEDIDAS TE -wy

Planificacién, promocién y estudios:

v' Fomento de la competitividad, asegurando liderazgo conseguido.

v Fomentar la innovacion en fluidos térmicos, sistemas de almacenamiento,
proceso de fabricacion de componentes.

v' Fomentar las mejoras en la explotacion, operacion y mantenimiento de las
centrales.

v' Fomento de generacion distribuida y penetracion de Empresas de Servicios
Energéticos.

v Realizaciéon de un mapa de radiacion directa solar disponible.
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Situacion sector solar térmico
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2010: 350.000 m2 instalados, 2.400.000 m2 acumulados
No se han alcanzado los objetivos del PER 2005-2010.
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EVALUACION DEL POTENCIAL ST |

Evaluacion del Potencial de Climatizacion con Energia Solar Térmica en
Edificios del Sector Residencial y Sector Servicios

‘ Potencial 2020: 14,9 Millones de m2 ]

Evaluacion del Potencial de la Energia Solar Térmica en el
Sector Industrial

Potencial 2020: 14,4 Millones de m2

Evaluacion del Potencial de Energia Solar Térmica y Fotovoltaica
derivados del cumplimiento de las secciones HE4 y HE5 del CTE

Potencial 2020: 3,4 Millones de m2
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OBJETIVOS ST -wy

APORTACION DE LA ENERGIA SOLAR TERMICA EN 2020
12 % del aporte de energias renovables para calef. / refrig.
644 ktep (7.488 GWh): 3,5 veces la energia generada en 2010
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MEDIDAS ST -wy

Normativas:

v Simplificacion de procedimientos de autorizacion y legalizacion. Modificacion
del CTE, manteniendo la exigencia de contribucién solar para ACS.

v Adaptacion del RITE a la energia solar térmica (Inspeccién y control).

v Inclusion en los sistemas de certificacion energética de edificios.

Economicas:

v’ Lineas de inversion y subvencion.
v’ Sistema de incentivos al calor renovable (ICAREN).

v Impulso a proyectos a través de ESE’s. (Continuacion SOLCASA).
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MEDIDAS ST -wy

Planificacién / promocion :

v Introduccién en las Ordenanzas municipales de redes de calor.
v' Promover el caracter ejemplarizante de los edificios publicos.

v' Fomento de la estandarizacion de elementos y configuraciones

Informacién / Formacion / Estudios:

v' Acciones de sensibilizacion e informacion (Usuarios y profesionales).
v Disposicion de sistemas de certificacion/cualificacion para instaladores.

v Incentivar el desarrollo de configuraciones, materiales y equipos que
fomenten la fiabilidad, reduccion de costes.
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Situacion sector fotovoltaico
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Potencia Acumulada (MW)

Se superan los
objetivos del PER en
2007 (361MW).

Nuevo marco en 2008,
con cupos y
preasignacion de
tarifa.

En 2010 se inscriben
en RIPRE 369 MW,
alcanzando 3.787 MW
acumulados.

Los descensos de
costes han sido muy
importantes los dos
ultimos anos (60%).
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Mapa de radiacion global anual (kWhMm2 afno)
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OBJETIVOS (FV)
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APORTACION DE LA ENERGIA SOLAR TERMOELECTRICA EN 2020

=8,5 % de produccion eléctrica renovable en 2020
1.063 ktep (12.356 GWh): 2 veces la energia generada en 2010
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MEDIDAS (FV) -y

Normativas:

v Simplificacion de los procedimientos administrativos.

v Regulacion especifica para la conexién y autorizacion de las instalaciones
de pequena potencia, incluso con procedimientos de simple notificacion.

v' Adaptacion del REBT.
v' Reduccion de barreras administrativas a proyectos de I+D+i+d.

v' Cambio progresivo hacia un sistema de generacion distribuida y redes
inteligentes de transporte y distribucién.

v Impulso a instalaciones destinadas a autoconsumo mediante mecanismos
de BALANCE NETO.
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MEDIDAS (FV) -y

Econdmicas:

v Lineas de subvencion y financiacion.

Planificacion / Promocion / Estudios:

v Acciones de sensibilizacion e informacion a ciudadanos.
v' Disposicion de sistemas de certificacion/cualificacion para instaladores.

v' Realizacidén de un altas de radiacion solar en Espafia.
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Balance neto _

ENTREGA

AUTOCONSUMO Excedentes puntuales

Balance de
Consumo Neto

i Demanda-Produccién
Consumo la energia generada

cuando producciéon y
demanda coinciden
Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez

Entrego la energia generada que no
consumo (vacaciones, momentos del
dia sin consumos, etc.....)
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Situacion sector biocarburantes contexto energético y marco regulador
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OBJETIVOS

Objetivos de consumo de biocarburantes:

ktep 2011 2012 2016 2020
Bioetanol 232 281 300 400
Biodiésel 1.816 1.878 2.020 2.313
Biocarburantes en el

transporte: TOTAL 2.048 2.159 2.320 2.713
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Biocarburante Tep/afio
Capacidad de produccién de bioetanol en 2020: Bioetanol 1G 350.089
Bioetanol 2G 52.312
TOTAL 402.401
] .. . .. Biocarburante Tep/afio
Capacidad de produccién de biodiésel en 2020:
Biodiésel 4.283.534
BtL 89.700
Objetivos de consumo de biocarburantes: TOTAL 4.373.234
ktep 2011 2012 2016 2020
Bioetanol 232 281 300 400
Biodiésel 1.816 1.878 2.020 2.313
Biocarburantes en el
transporte: TOTAL | 2048 2159 12320~ [2.713
Master en EERR'Y Mercado tnergetico /7 S0TTa MartineZz martinez WWW. e0i.es
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Establecimiento de una obligacion de proporcionar informacion sobre las mezclas
de biocarburantes garantizadas en vehiculos nuevos.

Establecimiento de una obligacion de comercializacion de mezclas etiquetadas de
biocarburantes en estaciones de servicio.

Unificacion de los listados de productos considerados como biocarburantes en las
diferentes normativas que afectan al sector.

Elaboracion e implantacion de un sistema de aseguramiento de la calidad de los
biocarburantes.

Establecimiento de una obligacion de uso de biocarburantes para concesiones de
lineas de transporte.

Creacion de un Programa Nacional de Desarrollo Tecnoldgico en Biocarburantes.

Desarrollo de especificaciones técnicas para mezclas etiquetadas de
biocarburantes.

Establecimiento de un mecanismo para reducir el impacto sobre el sector de los
biocarburantes de practicas comerciales abusivas.

Definicion explicita de los establecimientos autorizados a realizar mezclas de
biocarburantes.

Diseno e implantacion de un esquema de control de la sostenibilidad para los
biocarburantes y bioliquidos.


http://www.eoi.es

Actuaciones relativas al aumento de la presencia de biocarburantes en la
logistica de hidrocarburos:

« Normalizacion. Es preciso concluir cuanto antes el proceso de
redaccion de una norma europea para las mezclas de B10.

 Introduccion de biocarburantes en la red de oleoductos: Deberian
iniciarse los estudios pertinentes para evaluar las consecuencias del
transporte de B10 y de FAEE por oleoductos.

« Debe integrarse el control de la sostenibilidad de los biocarburantes, y
de la trazabilidad de su cadena de custodia, con el sistema
actualmente vigente de certificacion de la obligacion de uso de
biocarburantes.
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Consumo actual:

termico: 3.655 ktep (lefias, restos industrias agricolas y forestales)
eléctrico: 533 MW (restos industrias)

Consumo ligado a tecnologias y aplicaciones tradicionales

Crecimiento condicionado a nuevos recursos y formulas de aplicacién
de la biomasa tales como:

intensificar la gestién forestal y cultivos energéticos
produccion de pelets
aplicaciones térmicas eficientes y cogeneracion
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Potencial de biomasa forestal o agricola:

Biomasa potencial disponible (t/afio) y Coste medio de obtencién

Procedencia

Biomasa (t/ano)

Biomasa (tep/ano)

Coste medio (€/t)

Restos de aprovechamientos

2.984.243 636.273 26,59
Masas forestales madereros
existentes ; 2
Aprovechamiento del arbol 15.731.116 3.414.158 43,16
completo
Restos agricolas Herbaceos 13.586.579 6.751.738 19,98
Lefosos 18.605.756
Masas herbaceas susceptibles de implantacion en
. 15.874.572 3.216.819 45,62
terreno agricola
Masas lefiosas susceptibles de implantacion en
. 5.457.812 1.214.767 34,73
terreno agricola
Masas lefiosas susceptibles de implantacion en
15.072.320 1.782.467 42,14
terreno forestal
TOTAL BIOMASA POTENCIAL EN ESPANA 87.312.398 17.016.223

Potencial de biomasa de industrias forestales o agricolas: 12 Mt
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OBJETIVOS (BIOMASA)

Objetivos de biomasa térmica

Energia final bruta Incremento 2011 - 2020 (tep) Total 2020 (tep)
Biomasa Industria 320.000 1.773.000
Biomasa Usos diversos (edificios) 228.000 2.430.000
TOTAL 548.000 4.203.000

Objetivos de biomasa eléctrica

Potencia 2010-2020 (MW) Energia 2010-2020 (MWh)
Alternativa
Incremento Total Incremento Total
Cogeneracién 299 541 1.793.736 3.247.699
Cogeneracion pura 518 809 3.108.264 4.852.301
TOTAL 817 1.350 4.902.000 8.100.000
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BARRERAS (BIOMASA) »

Recursos:

Falta de vinculos entre el productor de biomasa y el productor de
energia

Gestion del recurso en régimen de competencia

, i3 de i ¥ L d T N
Desarrollo tecnolégico:

Competencia frente a los combustibles convencionales
Rendimientos en la generacion eléctrica

Aplicacion:

Apoyos a las energias convencionales térmicas
Riesgo para inversores por suministro
Evacuacion eléctrica

Dificultades combinar con usos térmicos para cogeneracion
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BARRERAS (BIOMASA) »

Recursos:

Falta de vinculos entre el productor de biomasa y el productor de
energia

Gestion del recurso en régimen de competencia

, i3 de i ¥ L d T N
Desarrollo tecnolégico:

Competencia frente a los combustibles convencionales
Rendimientos en la generacion eléctrica

Aplicacion:

Apoyos a las energias convencionales térmicas
Riesgo para inversores por suministro
Evacuacion eléctrica

Dificultades combinar con usos térmicos para cogeneracion
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MEDIDAS (movilizacion)

NORMATIVAS
Impulso a planes plurianuales de aprovechamiento
Creacion de la Explotacion Agraria Productora de Energia Renovable (EAPER)
Modificacién de normativa transporte de productos relacionados con la biomasa
Programa Nacional de Desarrollo Agroenergético

SUBVENCION
Ayudas a la extraccion de biomasa primaria (Cultivos y residuos)
Repoblaciones forestales energéticas

FINANCIACION
Financiacion especifica a empresas de logistica de biomasa
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MEDIDAS

MARCO DE APOYO
Sistema de incentivos al Calor Renovable (ICAREN)

NORMATIVAS Y RETRIBUTIVAS

*Regularizaciéon y normalizaciéon de combustibles
Simplificacion de tramites administrativos
Complementar la normativa de emisiones

*Establecimiento de un sistema de certificacion para generacion eléctrica
Simplificacion de tramites de conexion a la red para pequefia potencia
*Analisis de un mayor incentivo a la realizacién de cogeneraciones

*Modificacion del Cédigo Técnico de la Edificacién
*Adaptacion del RITE
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SUBVENCION
Ayudas a proyectos de i+d
Ayudas a la inversion en usos térmicos

FINANCIACION

*Proyectos demostracion tecnolégicos innovadores (p.ej. tecnologias mas eficientes)
*Proyectos de tecnologias maduras con amplio potencial por desarrollar

*Programas piloto de financiacion a ESEs para aplicaciones térmicas (1%fase)
*Esquema financiero a ESEs para aplicaciones térmicas (2° fase)

PROMOCION
Fomento en edificios publicos
Elaboracion nuevos modelos de ordenanza

INFORMACION Y FORMACION

Promocionar la biomasa y los sistemas de calefaccion centralizada
Formacion para empleados publicos

Difusion de la biomasa al conjunto de la sociedad

ESTUDIOS
Seguimiento de los mercados de biomasa a nivel internacional
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Situacion sector biogas Contexto energético y marco regulador

Consumo actual:

«térmico: 34 ktep
eeléctrico: 177 MW

Generacién mayoritaria (80%) a partir de biogas de vertedero
Uso tecnhologias maduras
Escaso desarrollo cogeneraciones y usos térmicos

Implantacion empresas especializadas biogas agroindustrial,

creacion asociaciones sectoriales y programas de innovacién
(PRORINGAS)
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Potencial total | Potencial accesible | Potencial
(ktep) (ktep) disponible (ktep)
Biogas agroindustrial 34675 1,887 4 14051
Biogas de FORSU 118,1 31 1145
Biogas de lodos EDAR 164 4 133 133
Biogas de vertedero 9579 2088 45,6
TOTAL 4.589,8 2319 1.8185
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OBJETIVOS (BIOGAS)
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BARRERAS (BIOGAS)

Recursos:

Necesidad de autorizaciones para la gestion de residuos

Desarrollo tecnolégico:

Asociacion del biogas de digestion anaerobia con el biogas de vertedero
Ausencia de incentivos biogas agroindustrial

Aplicacion:

Marco legal para el digestato
Tramites administrativos
Dificultades de financiacion

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.€01.es
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Situacion sector residuos Contexto energético y marco regulador

Consumo actual:
térmico: 40 ktep

seléctrico: 115 MW
Generacion eléctrica en 10 incineradoras de RSU

Consumo térmico en instalaciones cementeras (10% sustitucién)

Excesivo protagonismo del vertedero como tratamiento finalista:

Generacion RSU

23.648.032 t
Reciclado Envases Tratamientos bioldgicos
606.200 t 8320123t
Productos Rechazos Rechazos Productos
recuperados 358.006t 5.138.135t recuperados
o A _ W Fuente: elaboracién propia
VERTEDERO INCINERACION a partir de PNIR
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Residuo % renovable| ktep renovables
CSR procedente de RSU 50 243

RSU 50 2.125
Residuos industria papel 59 460
Vehiculos fuera de uso 18 48
Neumaticos usados 25,5 10
Madera recuperada 100 408
Lodos EDAR 100 89
Residuos construccion y demolicion 50 662
TOTAL 4.045
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OBJETIVOS (RESIDUOS)
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BARRERAS (RESIDUQS)

Recursos:
Falta de informacién de las ventajas de la valorizaciéon energética de residuos
Escaso desarrollo Combustibles Sélidos Recuperados (CSR)

Desarrollo tecnolégico:

Predominio de otras opciones de gestidon (vertedero)
Falta de informacién sobre madurez de tecnologias de valorizacion energética

Aplicacion:

Dificultad para combinar proyectos de generacion eléctrica y usos térmicos
Complejidad y demora tramites administrativos
Poca diversificacion de consumidores industriales de CSR

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.65
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Situacion sector hidroeléctrico

POTENCIA ACUMULADA: 18.573 MW
(incluido bombeo)
PRODUCCION 2010: 42.215 GWh
(ano elevada hidraulicidad)
COBERTURA DEMANDA 2010: 14,5%

POTENCIA INSTALADA CON C.H.<10 MW EN LA UNION EUROPEA A 31/12/2008

28058 ITALIA B
2.0430 FRANCIA L
18720 esraNA B
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30 RUMANIA |C
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25,0 SULGARIA |C
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GRADO CUMPLIMIENTO PER 2005-2010

i €scuela de

Energfa Hidroeléctrica (P<50MW): Previsiones PERy
Evolucidn Potencia Instalada

5.456
5.186
z K
4916
D/*,
-
4.646 = T

T T T T ]

) Previsiones incremento PER 2005 - 2010

o~ Potenda real instalada

- Potencia acumulada CCHH. <50 MW: 5.010 MW
- 1.915MWen CCHH < 10 MW
- 3.095MW en 50 MW< CCHH < 10 MW

- Grado cumplimiento PER 2005-20101"1 50 %
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2010 2011 2012 2013 2014
MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh
Energia hidroeléctrica 18.573| 42.215] 18.715| 37.149] 18.766| 32.966| 18.806| 32.547| 19.496| 32.543
<1MW 242 802 244 804 247 748 249 791 251 779
1-10 MW]| 1.638| 5.432| 1.640| 5.118] 1.665 6.197 1.703 5.075 1.731 5.007
> 10 MW] 16.693| 35.981| 16.831| 31.227] 16.854| 26.021| 16.854| 26.681| 17.514| 26.757
de lacual por bombeo:| 2.546| 3.106f 2.546| 5.130( 2.557 5.146 2.557 6.592 3.197 6.592
2015 2016 2017 2018 2019 2020
MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh MW GWh
Energia hidroeléctrica 19.860| 32.538] 20.619| 32.626| 20.679| 32.754| 22.039| 32.882| 22.299| 33.012| 22.652| 33.140
<1 MW 253 772 256 839 259 821 262 803 265 887 268 843
1-10 MW]| 1.764| 4.982| 1.796| 4.857| 1.828 5.058 1.855 5.249 1.882 5.441 1.917 5.749
> 10 MW| 17.843| 26.784| 18.567| 26.930( 18.592| 26.875| 19.922| 26.830| 20.152| 26.684] 20.467| 26.548
de la cual por bombeo:| 3.511| 6.592| 4.210| 8.457| 4.210 8.457 5.510 8.457 5.710 8.457 6.010 8.457

- Incremento POTENCIA HIDROELECTRICA de 615 MW en el periodo 2011-2020.

- Aumento del BOMBEO PURO hasta 6.010 MW (incremento de 3.464 MW).
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« Nuevas energias renovables en la Planificacion espanola de EE.RR . ==

Energia de las olas se vislumbra a futuro como la mas prometedora.

» Tecnologias en fase de I+D.
» En desarrollo muchos prototipos y plataformas experimentales de pruebas, cuyo reto

es lograr la tecnologia capaz de extraer la energia de las olas, demostrando su

funcionalidad en el mar a corto plazo y su fiabilidad a medio plazo.
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EVALUACION DEL POTENCIAL

Estudio del Potencial de Energia de s T T —

C N % nupfewsboantadriacom/ieoa) » O~ &~

@ Tspagesh Sperkh ¢ | weud voulke to Tandste it | Trandee  fipe Cotcrev %

ENore

las Olas en Espaia

Pw (KWim)

B
*Objetivo: elaborar un atlas del dri==
potencial del recurso energia del oleaje  IDA=EEL
paratodo el litoral espafiol. she

£ mcantabria
°El atlas incluye la caracterizacion ===
espacial del flujo medio de energia 4. ..
(magnitud y  direccién), desde g

profundidades indefinidas hasta la &....
costa con alta resolucion y teniendo en

0Oooos

8]

Recurso de energla de oleate

nmuuammm g

cuenta su variabilidad temporal a e
distintas escalas (mensual, estacional, e 2
anual e interanual). R
Potencis Macia veme -]

» Aplicacion accesible en Web IDAE. W i

Hesvamicnitas
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* Galicia, mayor potencial de
energia con valores en
profundidades indefinidas
entre 40 - 45 kW/m.

i €scuela de

EVALUACION DEL POTENCIAL

« Mar Cantabrico, siguiente
zona del litoral en cuanto a

recurso (30 kW/m
disminuyendo de Oeste a
. Este).

* En tercer lugar, la fachada
norte de Canarias (20 kW/m).

* Resultados en profundidades
indefinidas disminuyen con el
calado.

* Fuerte estacionalidad en la

| 20 15 10 i 0 5 1{ POTENCIASUBERIOR a 4 GW
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OBJETIVOS

 m—]

—+=Energia Anual GWh
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-Incremento de 100 MW en
periodo 2011-2020

-Aumento de la contribucién
de las Energias del Mar
(unidmotriz) hasta los 220
GWh/afo en 2020.

44 44
o
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
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La geotermiavuelve a la planificacion nacional de Energias Renovables

» Sector Baja y muy baja temperatura: Importante desarrollo en ultimos anos en

tecnologia de bomba de calor (100 MWt aprox. ). Creciente tejido industrial.

Programa GEOTCASA: financiaciona ESE’s, 11 empresas habilitadas

« Sector MT vy AT: Sin desarrollo en Espana, pero existe alto interés en ejecutar

proyectos de generacion eléctrica y de calefaccion de distrito, actualmente varios en

fase de exploracion e investigacion del subsuelo.
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A & B ccieln de

Calor :
Potencia
: L almacenado :
Tipo de yacimientos equivalente
recuperable (MWe)
(10> GWh)
EV/ MT (potencial bruto) 541 17.000
MT (reconocido o estudiado) 54 1.695
( Usos eléctricos
RECU RSO. AT (reconocido o estudiado) 1,8 227
S. Estimulados (areas conocidas) 60 745

T: 120-140°C

P:1500-2000 m

P:1500-2000 m T:110-130°C

T:110-130°C

P:1500-2500 m
T:100-130°C

ZONAS CON RECURSOS GEOTERMICOS
DE ALTA TEMPERATURA

AREAS CON POTENCIAL RECURSO
P:1000-1500 m GEOTERMICO DE MEDIA TEMPERATURA.

P:1500-2500m T: 100-110°C FORMACIONES PERMEABLES 3.500-5000 m

T:100-120°C ZONAS CON RECURSOS GEOTERMICOS DE
B DA TEMPERATURA RECONOCIDOS

P: 2500-3500 m
T: 200-220°C /a
m © ESTIMADOS

P:0-1000

T: 250-400°C
P:3800m " W ZONAS CON POSIBILIDAD DE DESARROLLO
T:150°C /  DE SISTEMAS GEOTERMICOS ESTIMULADOS

P e G\P: 1500-2500m MAPA DE RECURSOS GEOTERMICOS DE MEDIA Y ALTA
' T. 100-140°C TEMPERATURA Y POSIBLES SISTEMAS GEOTERMICOS ESTIMULADOS
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EVALUACION DEL POTENCIAL
RECURSOS GEOTERMICOS DE BAJA

P: 500-2000 m
T: 60-120 °C

@m 500-1500 m
. Taosocc

P: 1000-1500 m l:l AREAS CON POTENCIAL RECURSO
T: 60-80 °C GEOTERMICO DE BAJA TEMPERATURA

ZONAS DE POSIBLES APROVECHAMIENTOS
- POR EXISTENCIA DE POTENCIALES
CONSUMIDORES

MAPA DE RECURSOS GEOTERMICOS DE BAJA
- : TEMPERATURAY ZONAS DE POSIBLES APROVECHAMIENTOS
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OBJETIVOS

GEOTERMIA PARA PRODUCCION DE ENERGIA ELECTRICA

mm Potencia Acumulada MWe

300
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=+Energia Acumulada GWh
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OBJETIVOS

GEOTERMIA USOS TERMICOS

60 6,0

= Fnergia Usos Directos( Ktep)

5,3
B Energia Geotérmnica BCG (ktep)

50 ~4=Incremento Anual Geotermia Termica (ktep) / s
- Aumento de la
40 o = 38 40 | contribucion de la
Geotermia de usos
30 . 7 térmicos hasta los
\ ' - 1 50 Ktep en

‘ 2020.
1,9

20 20

10 L 10

0 1 T - 0,0

Q N 3 > b ) 4 A \ O
N N N N N N N N N '\ v
L S S S S S S
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Objetivos genéricos por tecnologias | -

SOLAR FOTOVOLTAICA
v" Impulsar el desarrollo tecnolégico
v' Simplificacion de procedimientos administrativos
v Fomento de autoconsumo gracias al mecanismo de “balance neto”

SOLAR TERMICA
v' Establecimiento de una retribucion para la energia producida (ICAREN)
v Fortalecimiento de la I+D+i

SOLAR TERMOELECTRICA
v" Reduccioén de costes
v" Impulso de la I+D+i
v' Definicion del nuevo marco econémico que permita el logro de los objetivos previstos

BIOCARBURANTES
v' Apuesta por la calidad y la innovacion tecnolégica
v" Incorporacion al mercado de mezclas etiquetadas y nuevos consumidores como la aviacion
v' Mayor incorporacion de materia prima nacional y verificacion de la sostenibilidad de los productos

RESIDUOS
v' Priorizar la valorizacion energética de residuos como tratamiento finalista respecto al depésito en
vertedero
BIOMASA
v' Actualizar la tecnologia y mejorar la eficiencia (para usos térmicos y cogeneracion)
v' Desarrollar mecanismos complementarios de retribucién a la energia térmica segun producciones

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es
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BIOGAS
v’ Sustitucion del biogas de vertedero por el biogas agroindustrial
v Inyeccion a la red de gas natural

EOLICA
v Repotenciacion de parques tecnologicamente obsoletos de edlica en tierra de gran potencia
v Iniciar desarrollo de la edlica de pequefia potencia distribuida y de la eélica en el mar

HIDROELECTRICA
v  Desarrollo sostenible del potencial hidroeléctrico pendiente de explotar (principalmente en
infraestructuras hidraulicas existentes)
v Rehabilitacion de centrales hidroeléctricas existentes

ENERGIAS DEL MAR
v' Apoyos publicos a programas de I+D para el desarrollo de prototipos, programas de demostracion a escala
y plataformas experimentales de pruebas

GEOTERMICA
v 1+D para el desarrollo de proyectos de generacion eléctrica y district-heating
v Disminucién de riesgos en la perforaciéon
v Desarrollo de las nuevas tecnologias de geotermia estimulada
v Bomba de calor geotérmica: reducir coste de ejecucion y aumento de la eficiencia
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Donde queremos estar - 2020 _

Las Energias Renovables representarén (contribuciones de renovables calculadas segun metodologia Directiva
2009/28/CE):

-El 20,8% sobre el Consumo Final Bruto de Energia

-El 11,3% sobre el Consumo de Energia en el Transporte

-El 39,0% sobre el Consumo Bruto de Electricidad (excluyendo el saldo exterior y con producciones hidraulica y
edlica normalizadas)

P. Petroliferos + RSU no

Hidroeléctrica por bombeo

renovable
8.624 GWh 8. 4;‘722“"‘
2,2% 2

CFB

Electricidad Hidraulica normali
no renovable 2,9% Hidroeléctrica
Consumo Final 18,2% Edlica (;;nr:onm
Gas Nat:.lral norrza}l‘l}zada Gas Natural (con 8,6%
19,0% ’ cogeneracion) .
133.293 GWh Eolica terrestre .
Biocarburantes 34,7% y marina Solar termoeléctrica
2.7% 73.485 GWh 14.379 GWh
o 19,2% 3,7%
Geotérmica, E.Ma Solar fotovoltaica
Bomba de calor 12.356 GWh
0,1% fwicice: 3,2%
2 55.600 GWh 5 o
Solar 14,5% I!lomza,z (I;Lo(gim RSU
Consumo Final carbon 3,0% ' 3,2%
2,2% Carbon Energias del mar y
31.579 GWh Geotermia
8,2% 520 GWh
0,1%
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Donde queremos estar - 2020

010 00 Incremento ktep | 2010 I 2020
(2010 - 2010) ~ —
Energia geotérmica
Hidroeléctrica (sin bombeo) 13.226 13.861 635 . (excluyendo el calor geotérmico
<1MW (sin bombeo) 242 268 26 Potenciarenovable de temperatura baja en 3.8 9.5
IMW-10MW (sin bombeo) 1.680 1.917 237 instalada en 2020 o ? 2
>10MW(sin bombeo) 11.304 11.676 372 sera aprox. un 50% aplicaciones de bomba de
por bombeo 5.347 8.811 3.464 de la potencia total calor)
e 1o 1 [ ]| 50 | |Energ1'a solar térmica | | 183 | 644
Solar fotovoltaica 3.787 7.250 3.463 Biomasa: 3.729| 4.653
Solar termoeléctrica 632 4.800 4.168 sélida (incluye residuos) 3.695 4.553
Entre 2010 y'2020 biogds 34 100
Energia hidrocinética, del oleaje, la potencia
. 0 100 100 el
mareomotriz B St Ga aE Energia renovable a partir de
incrementa un 63% 17,4 50,8
- _ bombas de calor
E?chaen h,e"a 20,144 2300 14456 de la cual aerotérmica 5,4 10,3
Edlica marina 0 750 750
de la cual geotérmica 12,0 40,5
Biomasa, RSU, Biogas 825 1.950 13125
Biomasa Sdlida 533 1.350 817 TOTALES | | 3.933 | 5.357
RSU 115 200 85
Biogds 177 400 223

Entre 2010 y 2020 el
. consumo de energias
TOTALES (sin bombeo) | [39.214| | 63.761 | | 24.547 roHouablas aiel seotor
calefaccion/refrigeracion
se incrementa un 36%
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Donde queremos estar - 2020

Objetivos de energias renovables en el Sector del

Transporte (MW)

5 5= S0 2 S = ! .
ktep | 2010 | 2020 | [ incremento 2010-2020 ! EERR sobre el consumo final |
! de energia en el transporte !
Bioetanol / bio-ETBE 226 400 174 E en 2020 (seglin metodologia de la |
1
de los cuales biocarburantes del | Directiva 2009/28/cg): 11 3%, i
- 0 52 52 ] ? !
articulo 21.2 (¥) ! del cual: |
! i
1
Biodiesel 1.217 2.313 1.096 : Biocarburantes i
1
de les biocarburantes del ! 9 '
e los cuales rocar'uran es de 5 60 o : ~ 9,2/) :
articulo 21.2 (*) ! |
y A . !
, i Coche electrico |
Electricidad procedente de fuentes 9 503 407 ! !
renovables o i~ 0,9% (2,5millones de VE) |
' 1
De la cual transporte por carretera 0 122 122 E Ferrocarril i
! i
De la cual transporte no por ! %5 9,
3 - 9 381 285 : 1,2% i
carretera L S S S B S S s
Jonecs 1.538 e Entre 2010 y 2020 el
: ........................................§ consumo de energ‘as
(*) Articulo 21, Apartado 2 de la Directiva 2009/28/CE: biocarburantes obtenidos a partir de desechos, I en0\_/ables en el transporte
: residuos, materias celuldsicas no alimentarias y material lignoceluldsico. se incrementa un 109%
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Intensidad de energia primaria y eficigncia

energeética
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e Mejora de la intensidad energética

ktoe
T 150.000

[ 140000 2004-2010 (2.5 % anual; 14.1 %
1 130,000 acumulado)

} 120,000 v Mejoras tecnoldgicas y de
+ 110.000 geStién

v" Cambios tecnolégicos

1 100.000

90.000

ktep

120.000

Energia Final

100.000

§0.000

W Ahorro B Consumo,

Ahorros de Energia Final 60.000
(2020, total) = 15,8%

40.000

20.000

0

Sofia 5007

2010 2016 2020
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Contexto energético y marco regulador

Las medidas del PER 2011-2020 _

« Unas 90 medidas, horizontales y sectoriales

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez

Marcos de apoyo

Medidas economicas

Medidas de tipo normativo

Actuaciones en infraestructuras energéticas
Planificacion, promocion, informacion, formacion y otras

WWW. e0i.es
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adaptacion del marco retributivo para la electricidad de origen

renovable

Niveles de retribucion que permitan la obtencion de unas tasas razonables de
rentabilidad de la inversion

Mecanismos de planificacion y control, con flexibilidad suficiente para
asegurar la eficacia y eficiencia

sistema de incentivos al calor renovable para aplicaciones térmicas EERR

sistema de apoyo directo a la produccion, incompatible con la percepcion de
ayudas a la inversion

para proyectos desarrollados a través de Empresas de Servicios Energéticos
Renovables (ESEs), la cual recibira un incentivo por unidad de energia
suministrada (facturada) al consumidor final

Limitacion de nimero de proyectos: cupos de potencia por tecnologia

sistema de compensacion de saldos para la electricidad de origen

renovable
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[+D 180

Estudios previos geotermia 8

i+d aplicaciones térmicas y biocarburantes 122
Demostracion tecnologica en generacion eléctrica (complemento al RE) 291
Aplicaciones eléctricas aisladas de red y balance neto (no perciben retribucion del 46
Régimen Especial)

Aplicaciones térmicas mediante convenios con las CC.AA. 280
Generacion de biogas industrial 142

Repoblaciones forestales energéticas (*)

Residuos energéticos forestales y agricolas (*)

Cultivos energéticos forestales y agricolas (*)
Extender a la geotermia las ayudas a exploracion e investigacion geoldgico-minera (**)
(*): No valoradas econdmicamente. Incertidumbre sobre disponibilidad de fondos.

o oo dotacion adicional
(**): No requiere dotacion adiciona TOTAL SUBVENCIONES (2011 - 2020)



http://www.eoi.es
http://www.eoi.es

A: Programa de financiacion para investigacion y desarrollo tecnolégico de nuevos prototipos.

O Tecnologias emergentes en fase de desarrollo o precomercial: evolucion tecnologica o de la
superacion de barreras (mercado, aspectos sociales, administrativos)

B: Dirigida a proyectos de demostracion de desarrollos tecnolégicos innovadores
Q Proyectos en fase de demostracion tecnolégica o comercial muy incipiente (pre- comerciales)

C: Especifica para proyectos concretos de tecnologias maduras que no han conseguido aun, por
distintos motivos, su implantacion comercial

D: Programas de entidades financieras privadas para financiacion de proyectos a través de ESEs
dentro del ambito de las energias renovables térmicas

E: programa de financiacion para generacion eléctrica distribuida (P<10 kW)
 Para instalaciones acogidas al sistema de balance neto

F: Programas piloto de financiacion de ESEs que utilicen cualquier tipo ER térmica y que puedan
trasladarse a entidades financieras privadas en una segunda fase de expansion

« Continuacion de los programas piloto actuales del IDAE

G: fomento de las empresas de produccion y logistica de biomasa

116
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AMBITO DE APLICACION

Financiacion (préstamo) en millones de € FinaTnOctizlcién
Linea A | Linea B | LineaC | LineaD | Linea E | LineaF | Linea G 2011-2020

Eléctricas 26,0 | 277,3 | 56,4 38,0 397,7

Térmicas 2,0 16,0 30,0 46,0 94,0
Cogeneracion 0
Biocarburantes 0

General (Elect + Térm + BC) 42,0 145,0 | 120,0 307,0

Prod. Combustible renovable 162,5 162,5

TOTAL 70,0 | 438,3 | 176,4 | 30,0 38,0 | 46,0 162,5 961,2

‘(*): El coste para la Administracion se estima en el 8% de la
cantidad financiada (75 millones de euros).
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Medidas econdmicas: financiacion

Lineas de Financiacién (cantidades en millones de euros para periodo 2011 - 2020) (*)

Linea A: [+D 70
; . TOTAL
Linea B:d-+ 438 | FINANCIACION
Linea C: Proyectos comerciales con barreras 176 (2011 - 2020)
Linea D: Bancos a ESE’s renovables térmicas 30 961 millones €
Linea E: Electricidad distribuida (B. Neto) 38
Linea F: IDAE a ESE’s EERR térmicas (BIOMCASA...) | 46
Linea G: Empresas produccion y logistica biomasa 163
Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E0i.es
‘(*): El coste para la Administracion se estima en el 8% de la T 11

cantidad financiada (75 millones de euros).
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PAEE 2011-2020 (aprobado en julio-2011)

Necesidad de un nuevo Plan de Accién

Cumplimiento obligacién Directiva 2006/32/CE, sobre
eficiencia en el uso final de la energia y los servicios
Kenergéticos

AN

:Cumplimiento objetivos 20-20-20

.
Continuidad y coherencia de la politica energética
\espaﬁola

200 2000 200 200 200 200 201 201 201

Planes de
Accion

{
|
| Planes de
I refuerzo
|

M

Plan de
Accion
2008-2012

Plan de
Accion
2005-2007

Master en EERR y
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PAEE 2011-2020 (aprobado en julio-2011)

Plan 2011-2020: Objetivos generales

¢ Objetivo de R
Ahorro Energia - 20% - 35.585 ktep
Primaria 2020 anual
\ J
TRANSFORMACION
DE LAENERGIA

TRANSPORTE

SERVICIOS 33,0%

Master en EERR y | DUBLICOS  EDIFICACIGNY
08%  EQUIPAMIENTO
’ 15,6%

.eoi.es
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Plan 2011-2020: Medidas especificas

*Mejora 'Camblo modal *Envolvente
tecnoldgica ®Uso racional edificatoria
*Implantacién de medios *Instalaciones *Plan Renove de
sistemas de gestion ®*Renovacion flotas térmicas y de P
o L, electrodomésticos
energética °*PMUS iluminacion
®Apoyo auditorias 'Transporte al ®Alta calificacion
\ energéticas trabajo energética j

'Mejora de Ia

*Mejora ’Instalacmn de

. eficiencia en
alumbrado publlco . . nueva potencia
. instalaciones de o .
existente . Renovacion del
o .. riego .
Formacion de onn: .. parque existente
Migracion

estores . ®Cogeneracion
8 agricultura de 8

energéticos .. equeiia potencia
g conservacion peq P y

\ municipales j \‘Riegolocalizadoj \ no industrial j

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.e5
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Contexto energético y marco regulador
Gestion de programas de apoyo publico

e Estrategia de ahorro y eficiencia energética (E4)
1) Medidas de tipo normativo y reglamentario

2) Medidas en colaboracion con las Comunidades Auténomas

3) Medidas de ejecucion directa IDAE.

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es
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1) Medidas de tipo normativo y reglamentario _

1979
NBE-CT-79
Ejemplo Madrid
Transmitancia fachada: 1,20
W/m2-K
No integracion de renovables

2006
CTE
Ejemplo Madrid

Transmitancia fachada: 0,66
W/m2-K
Integracion de renovables:
Obligatoria su utilizacion
para produccion de ACS.
En ciertos tipos de

edificios, obligatoria
integracion de solar
fotovoltaica.

- 75% Edificio de consumo de

-3 energia casi nulo

Media > CTE
NBE-CT-79
- 70%

2020
Directiva 2010/31
Endurecimiento de requisitos a
fijar a los edificios:
-Envolvente
-Rendimiento de sistemas.
-Integracion de renovables

Directiva 2010/31: Todos los edificios
construidos en Europa a partir del 31 de
diciembre de 2020 (2018 para los edificios
publicos) deberan de ser edificios de
consumo de energia casi nulo.

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez
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GOBIERNO MINISTERIQ E
DE ESPANA. DE INDUSTRIA, TURISMO I DA
¥ COMERCIO
ti ficacion

Instituto para |a Diversific
y Aharro de la Energia
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Medidas en colaboracion con las CCAA.

Presupuestos Generales del Estado = 35,0 ME
TARIFA ELECTRICA = 275,9 M€
TARIFA GAS = 57,0 M€
PRESUPUESTO TOTAL ANUAL = 367,9 M€

30%

IDAE

368 M€

\4

ACTUACIONES

DIRECTAS IDAE
110 M€

Programa de Ayudas Publicas en el se
Planes de Movilidad Urbana.

Gestion de Flotas de Transporte por C

Nouhkwne

2 e R B RERTES Eretd

Edificios Existentes.

ctor Industria.

arretera.

70%
v v
ACTUACIONES
IDAE-CC.AA. PRE(S:léZUAESTO
258 M€ o
v 7
77% D30t
TOTAL
IDAE-CC.AA.
338 M€

10: Ayudas

Conduccidn Eficiente de Turismos y Vehiculos Industriales (Autobuses y Camiones).
Renovacion del Parque Automovilistico de Vehiculos y de Flotas de Transporte.
Rehabilitacién de la Envolvente Térmica de los Edificios Existentes.

BRSNS T s Bl Eencios

8: Mejora de la Eficiencia Energética de las Instalaciones de Iluminacion Interior en los

9: Plan RENOVE de Electrodomésticos.
Publicas Cogeneraciones no Industriales.

WWW. e0i.es
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Medidas de ejecucion directa IDAE _

«Programa de Ayudas IDAE a Proyectos Estratégicos de Inversion en Ahorro y
Eficiencia Energéetica, dotado con 120 M€ en la Convocatoria 2010 (= presupuesto
2009). El programa moviliza alrededor de 800 M€ de inversion en actuaciones
relacionadas con la eficiencia energética, con una inversion bruta asociada de
mas de 1.000 M€ en cada una de sus convocatorias (ahorro ~ 150.000
tep/ano/convocatoria).

« Programa de Sustitucion de Semaforos a la nueva tecnologia LED: sustitucion
de opticas de semaforos con lamparas incandescentes o halégenas por opticas LED
en 600 ayuntamientos (462.300 opticas LED 90 GWh/ano ~ 20.462 tep/ano).

« Campafa de Reparto de Lamparas de Bajo Consumo 2009: 20.276.976 vales-
regalo enviados, de los que 7.254.250 han sido canjeados (35,78%), lo que supone
una tasa de canje muy superior a la de paises europeos en los que se han
ejecutado programas similares (Italia, p.e.). Resultados = 600 GWh/ano ahorro
energético; 108 M€ ahorro en factura eléctrica.

» Proyecto MOVELE: introduccion en 2009 y 2010 de 2.000 vehiculos eléctricos en
entornos urbanos (10 M€). Hasta 25/09/2010, 850 solicitudes tramitadas.

« Campanas de Comunicacion e Informacion ~ 12 M€/aino

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es
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Programa de Ayudas para -y
Proyectos Estratégicos

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez

Dentro del Plan de Accion 2008-2012 E4+, y de las Directrices
Comunitarias de Ayudas al Medio Ambiente, se convocan esta ayudas
desde 2008, mediante su publicacion en el BOE.

Modalidad de subvencion a fondo perdido, enfocadas a optimizar los
consumos de energia de los sistemas productivos de industrias, empresas
de transporte, de distribucion y servicios: sean mas respetuosas con el
medio ambiente y mejoren su competitividad.

Los proyectos no deben haberse iniciado antes de la fecha de
presentacion de la solicitud.

No se incluyen proyectos con aprovechamiento de fuentes de energias
renovables.

WWW. eoi.es
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Beneficiarios

Empresas del sector industrial, industria manufacturera excepto refino y
generacion, transporte y distribucion de energia eléctrica.

Empresas del sector terciario; (comercio, distribucion, hosteleria,
sanidad, banca, transporte, etc.); con instalaciones 6 centros de actividad
en un minimo de tres CC.AA. en las cuales se desarrollen las inversiones.

Empresas de Servicios Energéticos, (ESE); Estas empresas deberan actuar
para terceros, en los sectores antes indicados y llevando a cabo
inversiones en al menos tres CC.AA.

Empresas de Financiacion de Compra de Bienes de Equipo 6 Vehiculos; con
las mismas condiciones senaladas para las empresas de servicios
energeéticos
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Programa de Ayudas para Proyectos -y
Estrategicos

'y Inversion (M€)

. Ambito T

Tipo de proyecto o Beneficiarios
territorial

Min. Max.

Proyecto Estratégico: Conjunto de actuaciones que tienen por
objeto, una reduccion significativa de los consumos energéticos
especificos en sus procesos y/0 instalaciones, con el fin de
mejorar la competitividad energética de la empresa solicitante, y >= 3 AACC Todos 1.0 40.0
reducir la distancia que les separa de las empresas punteras en
tecnologia energética en su sector; contribuyendo a disminuir el
impacto medioambiental.

Proyecto singular innovador: Son proyectos de optimizacion
energética con cambio de proceso en la gran industria,
cumpliendo ciertas particularidades tales como: el volumen de 1 AACC Industria 0.5 20.0
fondos, el caracter ejemplarizante del proyecto en el sector, el
ahorro energético generado, el grado de eco-innovacion, etc.

Proyecto sectorial conjunta: Conjunto de proyectos en empresas ESCO’s &
de un mismo sector, con lg,uales objetivos tecnologlcos y o= 3 AACC Compafifas 1.0 20.0
energeticos, cuya aplicacion en grupo, garantiza un mayor grado financieras
de implantacion de estas nuevas tecnologias.

’ s

Mo yban o Mo b o
T

Viar uimmc 2 iviar Linmimc 4
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Reglamento de instalaciones térmicas (RD 1027/2007)
RD 47/2007 certificacion energética de edificios

RD 314/2006, Codigo Tecnico de la Edificacion: establece unos requisitos
minimos que tienen que ser cumplidos por todos los edificos

HE 1 Limitacion de demanda energética

HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica

Herramienta informatica para evaluacion de instalaciones solares térmicas

Ordenanzas solares (ayuntamientos)
Promocion de las EERR térmicas en edifcios a través de ESE’s
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Marco de apoyo a las EERR
para usos termicos: CTE | -

« Exigencias basicas de ahorro de energia
— HE 1: Limitacion de demanda energética.
— HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.
— HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
— HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
— HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica.

Persiguen “... conseguir un uso racional de la energia necesaria para la utilizacion de
los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que

una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable.”

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.e5
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Marco de apoyo a las EERR
para usos termicos: CTE Il

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Mari
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Porcentajes de distribucién solar para ACS. Caso General.

Demanda total de

Zona climatica

ACS (L/d) ,
50-5.000 30
5.000-6.000 30
6.000-7.000 30
7.000-8.000 30
8.000-9,000 30
0.000-10.000 30
10.000-12.500 30
12.500-15.000 30
15.000-17.500 35
17.500-20.000 45
= 20.000 52

WWW.E0I1.E5
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Marco de apoyo a las EERR
para usos térmicos: CTE I

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez
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Promocion y difusion solar térmica -
» Todo el territorio nacional.
g 4 * Fase I: 52 centros.
.e'. Solarl'zate « Fase Il: 50 centros.
Docentia® ' & - R A neanemmsiiaoin * Total: 102 centros.
7 * Potencia nominal unitaria 2,5 kW.
Informacion ® e o 02 e I00 « Potencia total: 255 kW.
Centros @ * Inversion total de 2.500.000 €.
Auditoria @ -  Monitorizacion remota.
' « Difusion, Formacion y apoyo didactico en:
www.solarizate.org
2010 2011 » Puesta en marcha desde 2002.

= e

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.e5
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Marco de apoyo a las EERR para usos térmicos _

Programa para el Impulso a las EERR biomasa, solar y geotérmica como
fuentes energeticas en grandes instalaciones de ACS, calefacciony
climatizacion en edificacion.

i €scuela de

ﬁa /\|: g gm.
B Solcasa Geotcasa G' ,
P to Inicial | 5.000.000 € + | ( i d “
resupuesto Inicia .000.
\ (IDAE) ) 3.000.000€ 5.000.000 € | 3.000.000 € | [ 17.000.000 € ]
([ Usos de la Energia 1 [ 100%no ) ([ 100%no | ([ 100%no | hasta 15% para
(| Térmicagenerada | | industriales | industriales industriales usos industriales
( P 3 3 ( 3 = 3 T
. .Mmlmo. y N/A 20.000 € N/A _Los Maximos
| Financiable/Instalacion L ) L ) L ) (Bio/Sol/Geocasa)
' v 3 (e ) ( S = 2 =
. Maxdmo 350.000 € 250.000 € 350.000€ || 3.000.000 €
Financiable/Instalacion L 1 b J L ) I )
% Financiacion i il A [ i i ) i 80% inversion 1
b dos 100% 100% 100% i
Maxima/instalacion | [ ) L ) L ) L elegible A
~ 3 8 = 3 = = o - 3
Tamafo ESE Todas Todas Todas GRANDES ESEs
habilitable L ) 4 ) i ) )
. N A 5 s 3 g R s R e Y
Maximo E'ggnc'ab'e ! 1.000.000 € 1.000.000 € 1.000.000 € 5.000.000 €
\ J N S - S \ R J O J

laparte térmica

IVIAdLTI TI1 LLNN Y IVITILAUU LIITIBTULILYU / Julia mal UlicL mai uiics .
WWW.€01.€S
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Areas térmicas: linea ICO-IDAE -y

e Integrada en la Linea de Inversion Sostenible del ICO
(que financia inversiones en eficiencia energética y

2011)

« Objetivo: Facilitar el acceso a la financiacion de |
ESE al disminuir el nivel de garantias que los banc
exigen habitualmente a este tipo de operaciones.

e« 600 M€ de la linea de Inversion Sostenible, para
proyectos en EE y ER realizados por ESE “s

en energias renovables)
« Formalizacion de Convenio ICO-IDAE (8 de junio de (
Instituto de Crédito Oficial

« Condiciones de la financiacion de la linea ICO de
Inversion Sostenible 2011 son:
 Importe maximo del préstamo por cliente: 10 M€
e Interés: Euribor mas 1,15% - 1,50%
 Plazo de amortizacion: desde 3 hasta 20 anos
e Marco temporal: Hasta el 19 de diciembre de 2011
e La cobertura de riesgo del IDAE del 50% del impago

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez
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Ley 34/1998 del Sector de Hidrocarburos: Definicion de biocarburantes

Ley 53/2002 de medidas fiscales, administrativas y de orden social:
Exencion general a los biocarburantes

Ley 12/2007: establece obligacion de uso de biocarburantes en el
transporte

Orden ITC/2877/2008, y Circular 2/2009 por la que se establece un
mecanismo de fomento del uso de biocarburantes, concretando esa
obligacion con porcentajes en las gasolinas y gasoleos del transporte,
indicativo para 2008 (1,9%) y obligatorios para 2009 (3,4%) y 2010 (5,83)
Real Decreto 1738/2010: por el que se fijan objetivos obligatorios de
biocarburantes para 2011, 2012 y 2013

Establece los porcentajes obligatorios globales de consumo de biocarburantes en

transporte.

2011

2012

2013

5,9%

6,0%

6,1%

v" Objetivos anuales minimos de biocarburantes en gasolina y diesel:

2011

2012

2013

Biofuels in petrol

3,9%

4,1%

4,1%

Biofuels in diesel

3,9%

4,1%

4,1%



http://www.eoi.es

€0
Contexto energético y marco regulador

Estrategia de impulso del vehiculo eléctrico -

Iniciativas Objetivo de
vehiculos
Corto plazo:
MOVELE 2.000 2010
Medio Plazo:
EEVE 250.000 2014
Largo plazo: 5 500.000 2020 AN i
Directiva EERR R = o)

IVIAdLTI Tl LN\ y Tl Lauu LIITIETLILYU /7 oulla val LnicL vail Lnic.L
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Estrategia de Impulso al Vehiculo  Contexto energético y marco regulador
Eléctrico en Espafia (2010-2014) -y

Perfil de demanda para una penetracion de un millén
de vehiculos eléctricos en recarga simultanea 8 horas

MW (dia tipo de invierno)

Objetivo 2010-2012 = 60 000
O Perfil medio laborable H2014

70.000 vehiculos eléctricos e hibridos B Vehiculos eléctricos
enchufables

Fondos publicos = 590 M€

50 000

40 000 1 Recarga 8 horas en valle

ObjetiVO fin 2014 = Con gestién inteligente
30 000

250.000 vehiculos enchufables 1357 0 11181517 10 21 23
343.000 puntos de recarga (18.500 publicos) "

1 aerogenerador (3 MW)

.

Objetivo 2020 =

2.500.000 unidades (10% flota)
Consumo = 3.600 GWh/ano (12.500 km/ano)

3.300 coches/aio

(con una media de recorrido de 12.500 km/afio)

Master en EERR y Mercado Energético / Sofia Martinez Martinez WWW.E01.es
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