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Prólogo

Desde 1993, !a adaptación del Pabellón de Canadá en la Isla de la Cartuja ha
permitido que EOI cuente con una sede en Andalucía con todos los servicios de
una institución dedicada a la formación e investigación de excelencia.

Nuestra ubicación en la Tecnópolis de la Cartuja, responde a un interés por
impulsar y desarrollar el objetivo de conectar las empresas andaluzas que están
utilizando tecnologías avanzadas con los programas de formación superiores y
de excelencia de EO!. Con el apoyo del Ministerio de Ciencia y Tecnología, la
Junta de Andalucía y, de las empresas, tanto las que integran el Patronato· de
la Fundación EOI como las que colaboran y participan en los Consejos Asesores,
hemos venido trabajando en la aportación de elementos para que los productos
de EOI den respuesta a la necesidad empresarial de Andalucía.

Además de promover la más adecuada preparación de profesionales, directivos
y técnicos desde la concepción de la formación como herramienta estratégica
para el desarrollo de la empresa, EOI a través de la realización de estudios de
investigación sobre la realidad industrial y empresarial, sus estrategias de desarrollo,
sus modelos de comportamiento y sus necesidades pretende potenciar el diálogo
e intercambio de opiniones entre el mundo empresarial y el universitario, así
como el intercambio de experiencias entre empresarios y directivos.

En este sentido, EOI en Andalucía con el patrocinio de ERICCSON, Junta de
Andalucía, Omicron y la Caja de Ahorros y Monte de Piedad de Sevilla y Huelva,



ha pretendido realizar un análisis riguroso, objetivo y científico sobre el Sistema
de Innovación en Andalucía al objeto de comparar la evolución de nuestra
Comunidad Autónoma con respecto a nuestros entornos más inmediatos: la UE,
el Estado y el resto de CC.AA.

Andalucía ha registrado en los últimos años profundos cambios en su sistema
regional de innovación gracias a las políticas, estrategias y sistemas de planificación,
la realización de infraestructuras, la dotación de recursos humanos, la participación
en programas nacionales, comunitarios e internacionales, el aumento significativo
de los recursos financieros en los presupuestos públicos, y a las inversiones y
gastos de las empresas tanto privadas como públicas. Todos estos medios
tangibles e intangibles han contribuido a mejorar el sistema regional de innovación
y adaptarlo mejor a las necesidades de los agentes económicos públicos y privados
andaluces. En opinión de estos mismos agentes se ha hecho mucho pero, al
mismo tiempo, queda mucho por hacer.

Jacinto Cañete

Director EOI Andalucía



Presentación

La innovación es el factor esencial del desarrollo económico nacional, regional
o local, entendiendo por innovación la transformación del conocimiento en
riqueza.

La innovación es el resultado de un proceso de acumulación de conocimientos
tecnológicos (el capital tecnológico), de formación (el capital humano) y de
capacidad de gestión (el capital organizativo). A nivel territorial, son competitivas
aquellas regiones que consiguen organizar eficazmente estos procesos de
acumulación de capitales tecnológicos, humano y organizativos que facilitan la
innovación productiva en industrias y servicios.

El marco institucional español confiere a las Comunidades Autónomas
competencias que le permiten actuar positivamente para estimular la innovación
tanto en las empresas, como en el seno de las Administraciones Públicas. En
particular, la existencia de Universidades autonómicas, que juegan un papel
esencial en el desarrollo de las bases para la acumulación del capital tecnológico
y del capital humano, confirma la importancia de la infraestructura regional en
el desarrollo de la innovación.

En el contexto europeo y español, la economía andaluza no es ni de las más
ricas, ni de las más innovadoras, pero no hay duda de que su dinamismo
económico ha sido especialmente elevado durante los quince últimos años.

Existe una evidente convergencia en los niveles de renta y bienestar andaluces
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hacia los niveles medios europeos.

Esta evolución no habría sido posible sin un rápido fortalecimiento del sistema
andaluz de innovación en el que han confluido y confluyen múltiples actuaciones
de las empresas andaluzas, de la Administración Autonómica y ae las Universidades.

Sin duda un elemento decisivo en el proceso innovador lo constituye el esfuerzo
investigador de carácter tecnológico, y por ello conviene analizar en profundidad
el papel de la 1+0 en la región. Pero cuanto más reducida es la dimensión
territorial del sistema, más ilusorio resulta buscar una relación causal entre la
1+0 y el desarrollo económico. En muchos casos, la innovación regional es el
resultado de transferencias de conocimientos que con frecuencia están vinculadas
a innovaciones iniciadas en otros territorios.

Es este campo especialmente difícil para la observación científica ya que estas
transferencias interregionales de conocimientos innovadores no siguen canales
bien definidos, especialmente cuando hablamos de una región en la que conviven
empresas locales (que tienen que invertir en I+D o en compras de tecnologías
en forma de equipos productivos o de derechos de uso), junto con numerosas
empresas nacionales, europeas o multinacionales que difunden en sus actuaciones
regionales y locales, resultados de investigaciones y políticas tecnológicas realizadas
en otros ámbitos.

Como, de todos los agentes que intervienen en el sistemas de innovación regional,
la empresa ocupa una posición central en la relación con la competitividad y el
crecimiento económico, un conocimiento insuficiente o incorrecto de la actividad
innovadora de las empresas hará disminuir sensiblemente la fiabilidad de las
evaluaciones que se quieran realizar.

Este primer Informe de Evaluación del Sistema Andaluz de Innovación, realizado
por Eül, consta de dos partes:

• En la Primera Parte se establece un diagnóstico de la situación del sistema
andaluz de innovación, en su conjunto y en lo que se refiere a los principales
agentes que en él intervienen.

La visión de conjunto compara la situación andaluza con la de España y la Unión
Europea en lo que se refiere a la inversión y los recursos humanos en 1+0, así
como a las publicaciones científicas y patentes tecnológicas.
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El Informe también analiza aspectos productivos vinculados a los efectos del
funcionamiento del sistema de innovación tales como la producción y el comercio
de bienes de alta tecnología, y dedica un capítulo específico a las Tecnologías
de la Información y de la Comunicación (TIC).

En el plano de los agentes, el estudio considera las actuaciones de las empresas,
también en términos de inversiones y de gastos de innovación y, en el caso de
las Administraciones Públicas, su peso específico en la financiación y ejecución
de la I+D, y sus políticas concretas de desarrollo de la tecnología y de la innovación
en Andalucía .

• En la Segunda Parte se presentan los resultados de una consulta a un grupo
de expertos sobre sus percepciones en lo que se refiere al funcionamiento del
sistema andaluz de innovación, sus problemas profundos y las tendencias más
relevantes que lo caracterizan en el momento presente.

Este informe se ha elaborado como el primero de una serie de publicaciones
anuales que facilitarán la continuidad en el proceso de observación, y que se
espera se establezcan como documentos de consulta permanentemente
actualizados, sobre el funcionamiento del sistema de innovación andaluz y de
sus efectos sobre el crecimiento económico y social de Andalucía.

15



Síntesis de los resultados de la
evaluación

Marco de la evaluación

En pocas décadas la economía y el bienestar social de Andalucía se han
transformado profundamente. Una región eminentemente anclada en una
agricultura tradicional y pobre, ha dado paso a una región produ.ctiva diversificada
en la que los servicios aportan importantes efectos multiplicadores de las rentas.

El marco institucional tai'Y1bién se ha transformado: ahora existe una Comunidad
Autónoma con una elevada capacidad de decisión, en un Estado español que
practica la subsidiariedad y que se integra paulatinamente en una realidad
supranacional, la Unión Europea.

Andalucía evoluciona en un Mercado Único, con una moneda común, sin
fronteras ni para los productores, ni para los factores de producción. La riqueza
europea pued.e afluir libremente a Andalucía, y también la riqueza andaluza
puede emigrar libremente a Europa. En este gran mercado único, unos territorios
saldrán beneficiados y otros serán perdedores. La clave de este futuro está en
la capacidad de innovación. Los sistemas de innovación crean riqueza y atraen
riqueza, estimulan el desarrollo empresarial, y aumentan la eficiencia de las
administraciones.

El Sistema Andaluz de Innovación no está todavía muy consolidado, y existen
numerosos puntos débiles que han sido identificados en este Informe.
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Indicadores cuantitativos de evolución del Sistema Andaluz de Innovación.

A continuación presentamos en un cuadro recapitulativo los principales indicadores
de evolución y los elementos de comparación nacional e internacional del Sistema
Andaluz de Innovación. Estos indicadores son explicitados en el informe así como
sus fuentes. Cada uno de ellos ilustra de manera concreta el incontestable atraso
de Andalucía en materia de I+D+I respecto a la media nacional y, por supuesto,
a las medias de los países de la Unión Europea y de la OCDE.
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Síntesis de los resultados de la evaluación

CUADRO 1. EVOLUCiÓN Y ELEMENTOS DE COMPARACiÓN NACIONAL EINTERNACIONAL DEL SISTEMA

ANDALUZ DE INNOVACIÓN

ENI+D
En % del gasto ejecutado en España

EN INNOVACiÓN
En % del gasto total ejecutado en España

TASA ACUMULATIVA ANUAL DEL GASTO TOTAL EJECUTADO

En Andalucía
En España

Año 1995
9,7%

1995-2000
pesetas corrientes

7,90/0
8,3 %

Año 2000
9,50/0

6,6

1995-2000
pesetas constantes

5,5 %

6,00/0

TOTAL (Gastos en I+D en % del PIS p.m.)

En Andalucía

En España

En la Unión Europea

En la OCDE

Objetivo UE para 2006 (Cumbre Barcelona marzo 2002)

Objetivo España para 2003 (Plan Nacional I+D+I)

PRIVADO (Gastos en I+D de las empresas en % del PIB p.m)

En Andalucía

En España

En la Unión Europea

En la OCDE

PÚSLlCO (Gastos en I+D de las Administraciones Públicas O.P.1. +

las Universidades, en % del PIS p.m.)

En Andalucía

En España

En la Unión Europea

En la OCDE

Año 1995

0,590/0

0,830/0

1,84%

2,16%

Año 1999(2000)

0,65% (0,67%)

0,890/0 (0,940/0)

1,86%

2,21 %

3,000/0

1,290/0

Año 1999

0,180/0

0,46%

1,21 %

1,53 %

0,47 %

0,43 %

0;65 %

0,680/0

REPARTO ENTRE'-Él S~ECTOR PÚBLICO y El SECTOR
PRIVADO DEL GASTO TOTAL EJECUTADO- (Según INE-OCDE Año 1999 (2000)
2001-2002)

En Andalucía

En España

En la Unión Europea

En la OCDE

GASTO GASTO GASTO
PUBLICO EN PRIVADO EN TOTAL EN

I+D I+D I+D
en % del gasto total en I+D

71% 29% 100%

(670/0) (330/0) (1000/0)

470/0 530/0 100%

35% 65°fc, 100°fc,

31 % 690/0 100%
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2002), Año 1999

PERSONAL EN I+D (edp) EN % DE LA POBLACiÓN ACTIVA
En Andalucía
En España
En la Unión Europea

INVESTIGADORES EN % DEL PERSONAL EN I+D (edp)
En Andalucía
En España
En la Unión Europea

En Andalucía
En España
En la Unión Europea
En la OCDE

3,00/0
6,2 %

10,2%

82%

840/0
116%

1030/0

Población en Andalucía

PIB regional p.m

Ocupados en sectores de alta tecnología

Producción científica
En revista internacional (1998-2000)
En revista nacional (1998-2000)

Inversión anual en capital riesgo (1999)

Patentes concedidos

N° de certificaciones AENOR de calidad

Aportación al VAB de los sectores de alta tecnología
Industria
Servicios

Subvenciones del Programa Nacional
De promoción General del Conocimiento
De infraestructuras Científicas
De Fomento de la investigación Técnica (PROFIT)

préstamos
subvenciones

Aportación CDTI a proyectos aprobados

Subvención global FEDER. CDTI en regiones Objetivo 1

Retornos del V Programa Marco de la Comisión Europea

20

180/0

140/0

80/0

140/0
11 %

120/0
200/0

30/0
5%

5%

150/0



Síntesis de los resultados de la evaluación

a) Realización de 1+0+1
B) Uso de la informática
c) Uso de internet
d) Presencia de los sectores TIC en la economía
-indicador sintético a), b), c), d)

58
67
89
46
66

Equipamiento
- % teléfonos en los hogares

% P.C. en los hogares

Líneas telefónicas
% de los habitantes

Digitalización de la Red Telefónica

Cableado
% de hogares cableados

Media España

770/0
11 %

430/0

100/0

Media Andalucía

61 %
90/0

340/0

880/0

<1 %

Comentarios de los principales indicadores cuantitativos de evaluación
Innovación.

Estos indicadores merecen las siguientes observaciones:

• en el campo de la 1+0, la inversión en Andalucía representa, en el 2000, el
9,50/0 del total nacional, cuando la renta y la población andaluzas representan
el 140/0 y el 18% de los totales nacionales correspondientes; la participación
andaluza al gasto total nacional en I+D ha sido inferior en 2000 respecto a 1999
(9,7 %

);

.Ia situación es especialmente delicada cuando se hace referencia a las empresas
privadas andaluzas: su inversión en 1+0 sólo representa un 33% del total, mientras
que en el conjunto nacional las empresas invierten más del 500/0 del total de la
1+0 y en la UE un 65°ib;

• la fuerte participación pública en el esfuerzo tecnológico andaluz está
enfocada, sobre todo, a las universidades, que gastan, ellas solas, casi la mitad
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(480/0) del gasto total regional en I+D (solamente el 300/0 al nivel nacional);

• el personal en I+D representa el 30/0 de la población activa de Andalucía (el
60/0 en España y el 100/0 en la UE);

• en los países industrializadosl los investigadores (graduación alta) representan
un poco más de la mitad del total del personal en I+D I en Andalucía estos
investigadores representan más del 70%. Esta diferencia puede ser debida a una
menor actividad relativa de la investigación técnica aplicada en Andalucía (para
la que se requieren mayores aportaciones de técnicos y personal de apoyo)1 o
a una mayor ocupación de los investigadores diplomados andaluces en tareas
menos cualificadas;

• la producción científica autóctona es algo más elevada (las publicaciones
andaluzas de carácter internacional representan el 140/0 de las españolasl y las
de carácter nacional el 11 0/0 1 pero la producción tecnológica es baja (solamente
el 71 50/0 de las patentes españolas son andaluzas);

• el valor añadido de los sectores de alta tecnología andalucesl sólo aporta un
50/0 (industrias) y un 1% (servicios) de los correspondientes totales nacionales;

• la penetración de las TIC es una de las menos relevantes en las regiones
españolas y se observa un importante retraso en infraestructuras de comunicaciones;

Pero en el campo de la I+D+I como en tantos otrosl es importante la dinámica
evolutiva l y Andalucía está empezando a potenciar su sistema de innovación:

• por una partel los indicadores demuestran la existencia de un cambio positivo.
El esfuerzo tecnológicol medido por la participación del gasto de I+D en el PIS I

ha pasado del 0/40% en 1987 a un 0/67% en 2000; este esfuerzo tecnológico
es claramente inferior al esfuerzo español (0 /94%) o de la UE (1 /86%); también
está netamente por debajo de los objetivos nacionales del plan de I+D+I -media
España 1/29% (horizonte 2003)- y de la Cumbre de Barcelona -media UE 3/00/0
(horizonte 2006)-;

• el gasto público andaluz en I+D I medido en moneda constante l crece a un
ritmo anual medio del 5/5% desde 1995;

• el gasto total ejecutado ha aumentado en Andalucía el 14% entre 1999 y
20001 como en España l pero los gastos ejecutados por las empresas han

22



Síntesis de los resultados de la evaluación

aumentado el 29% en Andalucía y sólamente un 15% a nivel nacional;

• por otra parte, el 111 Plan Andaluz de Investigación para el periodo 2001-2003,
se ha visto completado por un Plan Director de Innovación Tecnológica 2001­
2003, que tiene objetivos claros de potenciación del SistemaAndaluz de Innovación.

Indicadores de problemas y tendencias del Sistema Andaluz de Innovación.

EOI ha reaJizado una consulta a un grupo de expertos analistas del Sistema
Andaluz de Innovación sobre los problemas de este sistema y las tendencias que
lo caracterizan.

Como era de esperar, esta encuesta ha confirmado el retraso actual y la dinámica
positiva de la evolución.

Por una parte, el diagnóstico de los expertos señala la gravedad de los problemas
que explican el retraso relativo del Sistema Andaluz de Innovación; un valor
medio de 3,53 sobre un baremo máximo de S, señala que la importancia (síntesis
de las nociones de gravedad y urgencia) de los problemas identificados es muy
elevada.

Por otro lado, los expertos detectan una evolución positiva en el plano de las
tendencias, aunque la intensidad de esta afirmación sea algo menor que la
anteriormente evocada para los problemas (el valor medio ha sido de 3,14 en
el baremo de 5, o sea una tendencia general bastante positiva).

índice sintético EOI de opinión de expertos sobre tendencias de
evolución del Sistema de Innovación Andaluz

En conjunto, el indicador sintético de opiniones de expertos EOI apunta a una
mejora del funcionamiento del Sistema Andaluz de Innovación en el año 2001,
respecto al año 2000, mejora que convendría verificar en ulteriores informes
cuando se publiquen los datos estadísticos relativos a ese año.

Los indicadores de carácter estadístico demuestran que la situación es de grave
atraso; pero la evolución indica que la brecha se puede a lo largo compensar,
gracias a la intensificación de los esfuerzos de todos los agentes implicados en
el Sistema Andaluz de Innovación.
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Primera parte
Diagnóstico de la situación del
sistema andaluz de innovación:

comparaciones nacionales e
internacionales

Introducción

La primera parte de este Informe de Evaluación del Sistema Andaluz de Innovación,
establece un diagnóstico del sistema en base a un conjunto de observaciones
estadísticas comparables con datos españoles y europeos.

En un primer capítulo se efectúa un análisis a nivel agregado de los factores de
la innovación tecnológica en Andalucía con especial énfasis en la evolución de
la I+D, de la que se consideran tanto las inversiones, como el empleo especializado
que esta requiere; también se mide el peso de Andalucía en lo que se refiere a
la producción del subsistema de I+D en términos de publicaciones científicas y
patentes industriales.

En dos secciones específicas se destacan otros elementos del sistema andaluz
de innovación, y en particular el peso que tienen las industrias y los servicios de
alta tecnología en la estructura productiva, así como la dependencia tecnológica
incluida implícitamente en el comercio de bienes de equipo.

También en este primer capítulo, en su última sección, se ha considerado necesario
analizar con más detalle la posición de Andalucía en el ámbito de las nuevas
Tecnologías de la Información y de la Comunicación. El fenómeno de la Nueva
Economía, consecuencia del desarrollo de la llamada Sociedad de la Información,
es un caso ejemplar contemporáneo de la relación entre desarrollo tecnológico
y crecimiento económico. Era por tanto necesario comparar la situación de
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Andalucía con la del resto de las regiones españolas, y de otros países de la UE

en lo que se refiere a las tecnologías de la información.

El segundo capítulo se dedica a analizar el papel de la empresa en el sistema de

innovación andaluz, observando la evolución de las inversiones en I+D y de los
gastos de innovación de las empresas. Se dedican dos secciones específicas al

estudio de la situación del capital riesgo en Andalucía y del papel que juegan
las políticas de gestión de la calidad,estrechamente vinculadas en las empresas
a las políticas de innovación.

El tercer capítulo se concentra sobre la actividad de las Administraciones Públicas,

y después de comparar las inversiones en I+D, resume el Plan Director de
Innovación Tecnológica (PLADIT) y el Plan Andaluz de Investigación, que se
refieren ambos al periodo 2001-2003, y deben proporcionar la base necesaria

para una aceleración del proceso innovador en Andalucía.

Siempre en este contexto de las actuaciones públicas, en otras secciones de este

capítulo se analizan las actuaciones del Plan Nacional de I+D+I y del CDTI, en
Andalucía.

En un cuarto y último capítulo se describen algunas características cuantitativas

de la participación andaluza en el V Programa Marco de la CE y en el marco de
la subvención global FEDER-CDTI para las regiones Objetivo 1. .
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Valoración de los factores de la
innovación tecnológica en

Andalucía

La capacidad de innovación tecnológica de un territorio se puede estimar en base:

• al esfuerzo inversor en I+D, en términos de gastos ejecutados, tanto por el
sector público como por el sector privado;

• a los recursos humanos afectados a la I+D, en términos de investigadores y
personal técnico en las universidades, centros de investigación y en las empresas;

• a las publicaciones científicas y tecnológicas, como indicador de la calidad del
esfuerzo realizado;

• y a la capacidad para adquirir tecnologías, conocimientos, medios y equipos
tecnológicos en el exterior.

Esta capacidad de innovación tecnológica regional depende no solamente de
la capacidad de desarrollar tecnologías gracias a medios propios sino también
de la capacidad de acceder a las nuevas tecnologías en términos de información
y conocimientos, y de integrarlas en el tejido productivo local tanto de bienes
como de servicios. El resultado final del proceso innovador es independiente del
carácter endógeno o exógeno del proceso tecnológico que le antecede.

El esfuerzo inversor de Andalucía en I+D

El gasto ejecutado en I+D

La situación del gasto ejecutado en I+D en las Comunidades Autónomas ha sido
la siguiente en 2000, año para el cual se dispone de los últimos datos del INE
al respecto:
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CUADRO 2. GASTO EJECUTADO EN I+D EN ESPAÑA SEGÚN REGIONES Y ENTES EJECUTORES, 2000.

DISTRIBUCiÓN PORCENTUAL DEL GASTO SEGÚN REGIONES

Fuente: "Estadística sobre las actividades en investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (1+0). Indicadores
básicos 2000". INE Y elaboración propia

Andalucía 90.207 9,5 17.153 11,4 43.243 15,3 29.811 5.7

Asturias (Principado) 19.066 2,0 2.558 1,7 6.709 2,4 9.798 1,9

Canarias 19.872 2,1 4.643 3,1 10.970 3,9 4.258 0,8

Castilla y León 37.073 3,9 3.143 2,1 18.454 6,5 15.476 3,0

Castilla La Mancha 19.730 2,1 1.788 1,2 5.217 1,9 12.725 2,5

Comunidad Valencia 71.631 7,5 6.093 4,0 34.083 12,1 31.455 6,1

Extremadura 9.407 1,0 2.208 1,5 4.712 1,7 2.487 0,5

Galicia 34.851 3,7 5.987 4,0 17.495 6,2 11.369 2,2

Murcia (Región de) 17.340 1,8 2.813 1,9 7.013 2,5 7.515 1,4

Regiones Objetivo 1 319.176 33,5 46.387 30,8 147.894 52,5 124.894 24,1

Aragón 22.324 2,3 3.515 2,3 6.082 2,2 12.727 2,5

Baleares 5.799 0,6 1.258 0,8 3.810 1,4 731 0,1

Cantabria* 5.980 0,6 1.317 0,9 2.673 0,9 1.989 0,4

Cataluña 210.007 22,1 15.702 10,4 50.650 18,0 143.655 27,7

Madrid 291.505 30,6 79.484 52,8 50.109 17,8 161.913 31,2

Navarra (Comunidad Foral) 15.739 1,7 343 0,2 5.099 1,8 10297 2,0

País Vasco 76.474 8,0 2.193 1,5 14.096 5,0 60.185 11,6

Rioja (La) 4.555 0,5 342 0,2 1.424 0,5 2.789 0,5

Resto Regiones 632.384 66,5 104.155 69,2 133.944 47,5 394.286 75,9

Total 951.560 100,0 150.542 100,0 281.838 100,0 519.179100,0

*Desde 2000, Cantabria no es Objetivo 1, sino que se encuentra en una etapa de transición.

Andalucía se caracteriza por realizar en 2000 el 9,50/0 del gasto ejecutado en
I+D en España, porcentaje netamente por debajo de su peso económico (13,60/0
del PIS nacional) y demográfico (180/0 de la población). Este porcentaje de
participación no ha variado sensiblemente en estos últimos años (9,70/0 en 1995).

Si se consideran únicamente las regiones menos avanzadas de España (regiones
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

Objetivo 1, cuya renta per capita es inferior al 750/0 de la media comunitaria),

Andalucía representa el 28°1b del gasto I+D de estas regiones (en términos de

renta total, Andalucía representa el 25°1b del total de las regiones Objetivo 1).

CUADRO 3. GASTO EJECUTADO EN I+D EN ESPAÑA SEGÚN REGIONES Y ENTES EJECUTORES, 2000.

DISTRIBUCiÓN PORCENTUAL DEL GASTO SEGÚN ENTES EJECUTORES

Fuente: "Estadística sobre las actividades en investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (1+0). Indicadores
básicos 20001/. INE (2002) Yelaboración propia

Andalucía 100,0 19,0 41,9 33,0

Asturias (Principado) 100,0 13,4 35,2 51,4

Canarias 100,0 23,4 55,2 21,4

Castilla y León 100,0 8,5 49,8 41,7

Castilla La Mancha 100,0 9,1 26,4 64,5

Comunidad Valencia 100,0 81 5 47,6 43,9

Extremadura 100,0 23,5 50,1 26,4

Galicia 100,0 17,2 50,2 32,6

Murcia (Región de) 100,0 16,2 40,4 43,3

Regiones Objetivo 1 100.0 14.5 46,3 39,1

Aragón 100,0 15,7 27,2 57,0

Baleares 100,0 21,7 65,7 12,6

Cantabria* 100,0 22,0 44,7 33,3

Cataluña 100,0 7,5 24,1 68,4

Madrid 100,0 27,3 17,2 55,5

Navarra (Comunidad Foral) 100,0 2,2 32,4 65,4

País Vasco 100,0 2,9 18,4 78,7

Rioja (La) 100,0 7,5 31,3 61,2

Resto Regiones 100,0 16,5 21,2 62,3

Total 100,0 15,8 29,6 54,6

*Desde 2000, Cantabria no es Objetivo 1, sino que se encuentra en una etapa de transición.
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Al analizar la estructura del gasto en 1+0 por agentes ejecutores, se observa que
las empresas representan el 33,0% del total. Solamente Canarias, Extremadura,
Galicia y Baleares registran una participación empresarial al gasto en 1+0 inferior
a la de Andalucía. Tanto la media nacional (54,6%) como la de las regiones
Objetivo 1 (39¡ 1%) son superiores.

Aunque los indicadores de gasto en 1+0 siguen teniendo valores muy bajos,
Andalucía ha registrado un crecimiento importante de su gasto en 1+0 durante
los seis últimos años (1995-2000) y en particular durante el último año de
observación (14% de aumento entre 1999 y 2000); sin embargo¡ este crecimiento
ha sido muy similar al observado en el resto de España, lo que confirma que la
parte de Andalucía en el conjunto nacional no varía durante el período considerado.

CUADRO 4. EVOLUCiÓN DEL GASTO EJECUTADO TOTAL DE 1+0 EN ESPAÑA Y EN ANDALucíA (1995­

2000, íNDICE 100 = 1995) PESETAS CORRIENTES

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (INE) 2002

165

155

145

135

125

115

105

95
1995 1996 1997

• Andalucía 100,0 110,0 114,0

• España 100,0 109,0 114,0

1998 1999

140,0

2000

En valores a precios corrientes, entre 1995 y 2000¡ el gasto total en 1+0 ha
crecido en un 570/0 en Andalucía¡ 770/0 en el conjunto de la regiones Objetivo
1¡ y 61 % en España.

Se observa¡ que este gasto de 1+0 ha tenido un mayor crecimiento durante este
período en la Comunidad Valenciana (1 060/0)¡ en Cataluña (680/0)¡ aunque, ha
sido menor en el País Vasco (390/0)¡ en Madrid (450/0) y en Aragón (530/0).
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

CUADRO 5. EVOLUCIÓN DEL GASTO EJECUTADO TOTAL DEL 1+0 EN ESPAÑA Y EN ANDALUcíA (1995­

2000, íNDICE 100 = 1995) PESETAS CONSTANTES

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (INE) 2002
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125
115
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-.- Andalucía

___ España

1995

100,0

100,0

1996

106,0

105,0

1997

109,0

108,0

1998

126,0

124,0

1999

126,0

130,0

2000

142,0

148,0

En valores constantes, el crecimiento durante los ~inco últimos años de observación
ha sido del orden del 42 0/0 en Andalucía y del 480/0 en España. Para Andalucía
este crecimiento corresponde a una tasa anual media del 70/0, claramente superior
a la tasa de crecimiento real del PIS andaluz.

Este aumento se debe al crecimiento del gasto empresarial, estimado en un
80 0/0, ya que ha pasado de 15.000 millones de pesetas (90 millones de Euros)
en el año 1995, a 27.000 millones de pesetas (162 millones de Euros) en 2000,

en valores de 1995. El aumento del gasto público ha sido solo de un 32 %, Y ha
pasado de 41 .000 millones de pesetas (246 millones de Euros) en 1995, a 54.000

millones de pesetas (324 millones de Euros) en 2000, siempre medidos a precios
de 1995.

1995
CUADRO 6. GASTO EJECUTADO EN 1+0 POR

COMUNIDADES AUTÓNOMAS, 1995 Y 2000

(EN % DEL TOTAL NACIONAL)

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (INE) 2002

Cataluña
21 %

Andalucía
9,7%

Resto Regiones Obj. 1
21,40/0

Madrid
34,00/0

País Vasco
9,00/0

\ ./

----Resto CCAA
4,90/0
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CUADRO 7. GASTO EJECUTADO EN I+D POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS, 1995 Y 2000 (EN % DEL

TOTAL NACIONAL

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (INE) 2002

2000

Cataluña
22/10/0

Andalucía
9,5%

País Vasco
8/0%

Resto Regiones Obj. 1
24/00/0

En estos gráficos se puede apreciar que los gastos ejecutados en 1+0 se concentran,
tanto en 1995 como en 2000, en Madrid y Cataluña.

En total estas dos Autonomías concentran en 2000 más del 500/0 de los gastos
de 1+0 nacionales (Madrid 30,6%, Cataluña 22,1 %). Las 11 regiones Objetivo
1 representan solamente el 33,50/0 del total nacional en 2000 (casi igual que
Madrid por sí sola). Andalucía ocupa el tercer puesto en la ejecución del gasto
nacional en 1+0, con algo menos del 100/0.

En cuanto al gasto en 1+0 por habitante y Comunidades Autónomas, Andalucía
registra un total de gastos en 1+0, por habitante, entre los más bajos, en
comparación con otras Comunidades Autónomas, es decir, unas 12.000 pesetas
(72 Euros) por habitante, siendo la media nacional del orden de 20.000 pesetas
(120 Euros).
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

CUADRO 8. GASTO INTERNO EN I+D POR HABITANTES POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS 2000

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (lNE) 2002

o Oa 6.000
6.001 a 9.400
9.401 a 20.000

• 20.001 a 42.520

EI.esfuerzo tecnológico regional en términos financieros

El gasto total ejecutado en I+D en porcentaje del PIS es comúnmente reconocido
como el indicador básico del esfuerzo tecnológico de una región y es el que se
utiliza con más frecuencia para hacer comparaciones nacionales e internacionales.

Al respecto, se observa por una parte un gran retraso de España respecto a los
países de la OCDE, en particular de Estados Unidos, Japón y de los grandes
países de la Unión Europea (Alemania, Francia, Reino Unido y en menor medida
Italia) y por otra parte en España el retraso substancial de Andalucía respecto
a Madrid o a las Comunidades Autónomas más industrializadas (Cataluña, País
Vasco y Navarra).

CUADRO 9. ESFUERZO TECNOLÓGICO (GASTO PRIVADO Y PÚBLICO EJECUTADO EN I+D EN % VAPpm 1)

POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS*, 1990 y 2000

Fuente: "Estadística sobre las actividades en
Investigación científica y Desarrollo Tecnológico (1+0).
Indicadores básicos 2000". INE (2002) Yelaboración
propia.

1990

o Inferior al 0,3 %
Entre el 0,3% y el 0,6%
Entre el 0,60/0 yel 1%

• Superior al 1%
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2000

D Inferior al 01 3 %
Entre el 0 1 30/0 y el 01 60/0

• Entre el 01 60/0 y el 1%
• Superior al 1%

* En el periodo de programación 2000-20061 Cantabria ha dejado de ser Objetivo 11 entrando en una etapa de transición.
Por ello no se la incluye como región Objetivo 1 a partir de 2000.
1 Para 2000 los datos que aparecen son del VAB a precios básicos. Este dato del VAB es una primera estimación.

En cuanto a los últimos años y para el conjunto de las Comunidades, la evolución

del esfuerzo tecnológico ha sido la siguiente:

CUADRO 10. GASTO DE I+D RESPECTO AL PIS 1 POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS, ENTRE 1994 Y 2000

Fuente: 11 Estadística sobre las actividades en Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (I+D) 2000 11 Y
11 Contabildad Regional de España ". INE (2002).

....
• • .

Andalucía 0,52 0,59 0,62 0,61 0,68 0,65 0,67

Asturias 0,49 0,53 0,57 0,51 0,54 0,55 0,81

Canarias 0,55 0,45 01 50 0,44 0,53 0,48 0,49

Cantabria* 0,56 0,55 0,53 0,58 01 83 0,60 0,47

Castilla y León 0,67 0,50 0,52 01 52 0,52 0,62 0,64

Castilla La Mancha 0,20 0,43 0,40 0.51 0,48 0,33 0,57

Como Valencia 0,55 0,50 0,56 0,57 0,63 0,62 0,74

Extremadura 0,37 0,28 0,:34 0,39 0,43 0,41 0,54

Galicia 0,40 01 48 0148 0,52 0,54 0,54 0,63

Murcia 0,46 0,51 0,50 0,53 0,58 0,65 0,74

Regiones Objetivo 1 0,48 0,48 0,50 0,52 0.58 0,55 0,65

Aragón 0,61 0,61 0,57 0,52 0,71 0,74 0,71
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

Baleares (Islas) 0,12 0,17 0,21 0,23 0,29 0,25 0,25

Cataluña 0,88 0,90 0,92 0,93 1,08 1,06 1,11

Madrid 1,97 1,64 1,64 1,55 1,61 1,64 1,67

Navarra 0,74 0,72 0,74 0,72 0,83 0,93 0,92

País Vasco 1,06 1,17 1,23 1,17 1,25 1,16 1,20

Rioja (La) 0,27 0,36 0,39 0,38 0,50 0,48 0,61

Resto Regiones 0,81 0,80 0,81 0,79 0,90 0,89 0,87

Total 0,85 0,81 0,83 0,82 0,90 0,89 0,94

*En el periodo de programación 2000-2006, Cantabria ha dejado de ser Objetivo 1, entrando en una etapa de transición.
Por ello no se la incluye como región Objetivo 1 a partir de 2000.
1) El dato del PIS para el periodo 1995-1997 es una estimación provisional, el correspondiente a 1998 es una estimación
avance y el de 1999 es una primera estimación.

Si se compara el esfuerzo tecnológico andaluz que era según el INE del 0,650/0
del PIS en 1999 al esfuerzo realizado por España y los Países Industrializados de
la OCDE calculado por el OCDE, se observa que el esfuerzo tecnológico andaluz
es 3 o 4 veces menos importante que el esfuerzo medio en Alemania, Francia
y el Reino Unido, o que la media de la OCDE y de la UE.

CUADRO 11. ESFUERZO TECNOLÓGICO GLOBAL (GASTO PÚBLICO Y PRIVADO EJECUTADOS EN 1+0 EN

% DEL PIS p.m. NACIONAL O REGIONAL) 1999

Fuente: OCDE.2001 y para Andalucía INE 2001
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Durante los últimos años, para los cuales se dispone de observaciones (1995­

2000), Andalucía ha registrado un crecimiento de su esfuerzo tecnológico muy

débil, con una punta en 1998, y un ligero retroceso en 1999 (en forma similar

a lo observado en el conjunto español y en las regiones Objetivo 1).Durante los

últimos' años, para los cuales se dispone de observaciones (1995-2000), Andalucía

ha registrado un crecimiento de su esfuerzo tecnológico muy débil, con una

punta en 1998, y un ligero retroceso en 1999 (en forma similar a lo observado

en el conjunto español y en las regiones Objetivo 1).

CUADRO 12. EVOLUCiÓN DEL ESFUERZO TECNOLÓGICO GLOBAL (GASTO PÚBLICO Y PRIVADO EJECUTADO

EN I+D EN % DEL PIB NACIONAL O REGIONAL) 1995-2000

Fuente: INE 2002
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

Los recursos humanos de Andalucía en I+D

El esfuerzo tecnológico regional en término de recursos humanos

El esfuerzo tecnológico en término de recursos humanos se determina a partir
de dos indicadores:

• empleados en 1+0 en % de la población activa

• investigadores en °ib de los empleados en 1+0

CUADRO 13. EVOLUCiÓN DEL NÚMERO DE EMPLEADOS EN I+D POR CADA MIL ACTIVOS EN DIFERENTES

PAíSES EUROPEOS ENTRE 1990 Y 1999 Y EN ANDALucíA EN 1999

Fuente: 11 Main Science &Technology Indicators 11 • OCDE (2001) e INE 2001

16.0

14.0

12.0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0

Alemania España Francia

• 1990

Italia

1999 • 1999

Reino Unido Andalucía

Se observa en este gráfico, el retraso significativo de España y de Andalucía
respecto a los grandes países de Europa en lo que se refiere al número de
empleados en 1+0 en proporción con la población activa. Italia se sitúa al 6%0,
los tres otros grandes países por encima del 10%0. En 1999, los datos del Instituto
Nacional de Estadística (INE), sitúan a España en el 6%0, y Andalucía en el 3%0
(11.000 empleados en 1+0 para una población activa del orden de 2.800.000
habitantes).
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CUADRO 14. EVOLUCiÓN DE LOS EMPLEADOS EN I+D EN ESPAÑA Y ANDALUcíA (1995-1999, íNDICE

100=1995)

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (INE) 2001
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1995 1996 1997 1998 1999

I-+-Andalucía 100,0 106,8 108,1 121,1 132,8

1___ España 100,0 109,9 108,9 121,4 127,8

La evolución del empleo en I+D ha sido muy similar en España y en Andalucía
en el período 1995-1999.

CUADRO 15. PORCENTAJE DE INVESTIGACIONES SOBRE EL TOTAL DEL PERSONAL DE I+D EN

DIFERENTES PAíSES EUROPEOS Y EN ANDALucíA EN 1999

Fuente: 11 Main Science & Technology Indicators 11. OCDE (2001) e INE 2001

72,0

60,2
53,1 51,0 53,7

España Alemania Francia Italia Andalucía

El porcentaje de investigadores sobre el total del personal de I+D, es netamente
superior en España (60 %), y en particular en Andalucía (72%) con respecto a
los grandes países europeos, que registran una proporción casi igual de
investigadores (diplomados universitarios) que de personal técnico en el total de
empleados en I+D. Como la investigación aplicada requiere más personal técnico
para su realización que la investigación básica, es de suponer que en España, y
en especial en Andalucía, la investigación que se lleva a cabo tiene un carácter
menos aplicado que en el resto de Europa.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

El gasto por investigador

La alta proporción de investigadores en el total del personal de I+D hace que
el gasto por investigador en España y en Andalucía sea proporcionalmente
mucho más bajo que en los principales países de la UE.

CUADRO 16. EVOLUCiÓN DEL GASTO MEDIO POR INVESTIGADOR EN DIFERENTES PAíSES EUROPEOS

(EN MILES DE $ PPC)

Italia 1997 - Reino Unido 1998
Fuente: 11 Main Science & Technology Indicators 11. OeDE (2001) e INE 2001
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En 1999, Andalucía gastó de promedio unos 66.000 $ ppc por investigador,
cuando se observa en este gráfico que los grandes países europeos gastaron
más de 150.000 $ ppc, y un poco más de 100.000 $ ppc en España, en 1999,
últimos datos disponibles de la OCDE.

Estas diferencias se explican en parte por una menor retribución real de los
investigadores en Andalucía, pero el principal factor explicativo reside en la ya
mencionada abundancia relativa de investigadores en las plantillas de I+D. Esta
situación se ha consolidado en 1999, ya que, como se observará en el siguiente
gráfico, el número de investigadores ha aumentado más en Andalucía que en
el resto de España, mientras que, como se observó con anterioridad, el crecimiento
del personal total de I+D era muy similar.
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CUADRO 17. EVOLUCiÓN DEL PERSONAL INVESTIGADOR EN ESPAÑA Y ANDALUcfA (1995-1999, fNDICE

100 = 1995)

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (INE) 2001
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Relaciones entre los esfuerzos tecnológicos en términos monetarios
y de recursos humanos

Para todas las regiones españolas existe una correlación entre el esfuerzo

tecnológico en términos monetarios y en términos de recursos humanos. En

Andalucía, y respecto al resto de las Comunidades Autónomas, se observa que

en 2000 el esfuerzo tecnológico en términos financieros era relativamente algo

superior al esfuerzo en términos de recursos humanos. En el siguiente gráfico

se observa como Andalucía no se destaca en términos de gasto en I+D/PIB en

relación con el resto de las regiones Objetivo 1, ni tampoco en términos de

personal de I+D/10000 activos situándose estos dos parámetros en la media de

estas regiones.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

CUADRO 18. ESFUERZO TECNOLÓGICO: I+D/PIB Y PERSONAL DE I+D/1 000 ACTIVOS, 2000

Fuente: /1 Estadística sobre las actividades en Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (1+0). Indicadores
básicos 2000/1. (INE 2002) Yelaboración propia
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La participación de Andalucía en la producción científica

La participación de Andalucía en la producción científica se establece mediante
la elaboración de indicadores bibliométricos, calculados a partir del análisis de
las publicaciones científicas.

Las bases de datos más utilizadas internacionalmente son las del Institute for
Scientific Information (lSI), y en especial el Science Citation Index (SCI). Sus
principales ventajas son su carácter multidisciplinar y una rigurosa selección de
revistas, basada en la calidad de las publicaciones, el cumplimento de las normas
formales de publicación y las citas recibidas por las revistas. Esta base de datos
ofrece una visión general e internacional, de la evolución de los conocimientos
científicos.

Por otra parte, las publicaciones en ciencia y tecnología difundidas en revistas
españolas están incluidas en la base de datos bibliográfica ICYT, creada en el
CINDOC. El empleo conjunto de indicadores del SCI y de ICYT, dan una visión
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completa de la actividad científica española y andaluza; no hay solapamiento
entre ambas bases de datos, que son complementarias.

Participación andaluza en publicaciones internacionales según el
Science Citation Index del SCI

En primer lugar, cC?nviene hacer resaltar el fuerte crecimiento de la producción
científica española, que pasó del 1,21 % del total mundial en el periodo 1984­

1989 (ocupando el puesto 14 en el rango de los países) al 2,080/0 en el periodo
1990-1995 (ocupando el puesto 11) Yal 2,37 en 1993-1997.

En el Gráfico presentado a continuación se resume la información disponible en
el sel clasificada por autores, según la Comunidades Autónomas de origen; se
observa que Andalucía figura en buena posición en cuanto al número de
documentos que han reflejado su producción científica en revistas internacionales.

CUADRO 19. DISTRIBUCiÓN DE LA PRODUCCiÓN CIENTíFICA Y TECNOLÓGICA DE ESPAÑA

EN REVISTAS INTERNACIONALES POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS (SCI, 1997-99)

Fuente: CINDOC (2001)
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

La comparación entre distintas Comunidades Autónomas requiere homologar
su producción en función de alguna variable que represente su tamaño. La tabla
presentada a continuación, muestra para cada región su producción científica
en el periodo 1997-1999 y el indicador de esta misma producción en relación
con el número de habitantes del año 1998 (INE). Las Comunidades de Madrid
y Cataluña ocupan las primeras posiciones en ambas clasificaciones, pero algunas
pequeñas Comunidades, como Cantabria y Navarra, que no destacan por su
número absoluto de documentos, saltan a las primeras posiciones al relativizar
la producción. Por el contrario, Andalucía ocupa la tercera posición en la
clasificación por número absoluto de documentos, y desciende a la posición 11
al considerar la producción en función de la población.

CUADRO 20. DISTRIBUCiÓN POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS DE LA PRODUCCiÓN CIENTíFICA ESPAÑOLA

EN REVISTAS INTERNACIONALES Y SU NORMALIZACIÓN EN FUNCiÓN DE LA POBLACiÓN

Fuente: CINDOC (2001)

.... . ..
Madrid

Cataluña

Andalucía

Comunidad Valencia

Galicia

Castilla y León

País Vasco

Aragón

Canarias

Asturias

Murcia

Cantabria

Navarra

Baleares

Extremadura

Castilla- La Mancha

La Rioja

16.961 29,79 33,31

14.122 24,81 22,97 2

7.711 13,54 10,66 11

5.581 9,80 13,87 7

3.372 5,92 12,38 9

2.647 4,65 10,65 12

2.350 4,13 11,20 10

2.105 3,70 17,79 5

1.708 3,00 10,48 13

1.613 2,83 14,91 6

1.437 2,52 12,89 8

976 1,71 18,52 3

975 1,71 18,37 4

677 1,19 8,50 14

672 1,18 6,28 15

639 1,12 3,72 17

150 0,26 5,69 16
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Participación andaluza en publicaciones nacionales según CINDOC

En cuanto a la participación de las distintas Comunidades Autónomas en la
producción científica recogida en revistas españolas, se observan acusadas
diferencias entre ellas. !\sí, en valores absolutos, puede verse que Madrid participa
con el 31 % de los trabajos, seguido por Cataluña con el 150/0. Andalucía participa
con el 11 %, lo que le permite ocupar el tercer rango en el n° de documentos
publicados, y sólo el rango 14 si se toma en consideración el n° de documentos
publicados por· habitante.

CUADRO 21. DISTRIBUCiÓN DE LA PRODUCCiÓN CIENTíFICA POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS EN

REVISTAS ESPAÑOLAS (ICYT, 1997-99)

Fuente: CINDOC (2001)
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

CUADRO 22. DISTRIBUCiÓN POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS DE LA PRODUCCiÓN CIENTíFICA ESPAÑOLA

EN REVISTAS NACIONALES Y SU NORMALIZACiÓN EN FUNCiÓN DE LA POBLACiÓN

Fuente: CINDOC (2001)

...... .. • •

Madrid 5.352 30,57 10,51 1

Cataluña 2.699 15,42 4,39 6

Andalucía 1.884 10,76 2,60 14

Comunidad Valencia 1.440 8,23 3,58 9

Castilla y León 867 4,95 3,49 10

Galkia 850 4,86 3,12 11

País Vasco 822 4,70 3,92 7

Aragó~ 708 4,04 5,98 3

Asturias 518 2,96 4,79 4

Castilla- La Mancha 495 2,83 2,88 13

Murcia 493 2,82 4,42 5

Navarra 346 1,98 6,52 2

Canarias 335 1,91 2,06 16

Extremadura 330 1,89 3,09 12

Cantabria 135 0,77 2,56 15

Baleares 132 0,75 1,66 17

La Rioja 100 0,57 3,79 8

Total 17.50{:i

La participación andaluza en la producción científica y tecnológica es muy
importante en términos absolutos, tanto en publicaciones internacionales como
nacionales respecto al total nacional, pero es relativamente baja si se relaciona
este volumen de publicaciones con el potencial demográfico.

Las solicitudes y concesiones de patentes en Andalucía

Mientras que las publicaciones en revistas internacionales y nacionales reflejan
en especial el nivel y la evolución de la producción científica, la producción
tecnológica requiere la elaboración de otros indicadores entre los que conviene
destacar las solicitudes y concesiones de patentes.

En cuanto a las patentes solicitadas se observa que el ratio por habitante en
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Andalucía (32), es uno de los más bajos de las Autonomías españolas y netamente
por debajo de la media nacional (68). Solamente Asturias, Canarias, Castilla La
Mancha y Extremadura, tienen un ratio más bajo.

CUADRO 23. SOLICITUDES Y CONCESIONES DE PATENTES POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS, EN

RELACiÓN CON EL N° DE HABITANTES 2000

Fuente: Informe 2001 sobre 1+0 en Andalucía Cartuja Innova

...-...
• -....

229 32 123 7,4

100 85 58 3,5

28 26 21 1,3

26 33 18 1,1

43 26 25 1,5

16 30 14 0,8

48 19 29 1,7

95 55 29 1,7

693 113 441 26,5

362 90 195 11,7

22 21 13 0,8

97 36 46 2,8

587 115 398 23,9

74 66 37 2,2

83 156 55 3,3

173 82 144 8,6

21 80 16 1,0

8 0,1

11 4 0,2

2.709 68 1.667 100,0

Murcia

Navarra

Baleares (Islas)

Canarias

Cantabria

Castilla-La Mancha

Castilla y León

Cataluña

C.Valenciana

Extremadura

Galicia

Madrid

Andalucía

Aragón

Asturias

.... - A •• ..

País Vasco

La Rloja

Ceuta y Merlilla

No consta

Total

En cuanto a las patentes concedidas a investigadores andaluces en el 2000, su
total (123) representa el 7,40/0 del total nacional.

46



Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

Estos datos confirman que la investigación tecnológica aplicada en Andalucía
es relativamente menos importante que la investigación básica, ya que conviene
recordar que las publicaciones andaluzas representaban el 13,54 % del total
nacional publicado en revistas internacionales, y el 10,760/0 del total en revistas
nacionales. La presencia de Andalucía es mayor en el ámbito científico que en
el tecnológico.

Los sectores manufactureros y de servicios de alta
tecnología en Andalucía

Los indicadores relacionados con la I+D, con el esfuerzo investigador y sus
resultados en términos de publicaciones y patentes, únicamente describen
procesos endógenos de adquisición de los conocimientos tecnológicos necesarios
para el desarrollo de la innovación.

La tecnología también se adquiere en el exterior de una región por la vía directa
de las compras de tecnología, o por la vía indirecta de las inversiones que
incorporan nuevos procesos tecnológicos.

En todo caso, el resultado de una transformación tecnológica endógena o
exógena es la aparición de actividades productivas innovadoras, tecnológicamente
avanzadas.

En su publicación "Indicadores de alta tecnología 2001", ellNE distingue:

.Los sectores manufactureros

-De tecnología alta

-De tecnología media-alta

• Los servicios de alta tecnología

En 1999, la situación de estos sectores era la siguiente en Andalucía:
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CUADRO 24. PESO ECON6MICO DE LOS SECTORES DE ALTA TECNOLOGíA EN ANDALUcíA

Fuente: Indicadores de alta tecnología 2üü1-INE

Año 1999 (en millones de pesetas)

Sectores manufactureros de 70 97.050 47.216 5,5

tecnología alta

244 Industria farmacéutica 10 3.863 1.611 3/8

30 Maquinaria de oficina y material informático 24 1.744 212 0/1

321 Componentes electrónicos 17 11.764 4.661 6,7

32-321 Aparatos de radio l TV y comunicaciones 12 15.176 5.097 3,5

353 Construcción aeronáutica y espadal 7 64.503 35.635 30,5

Sectores manufactureros de tecnología 1.865 729.391 219.751 5,0

media-alta

24-244 Industria química excepto industna

farmacéutica 301 274.728 90.740 8/8

29 Maquinaria y equipos 765 89.777 44.214 4,3

31 Maquinaria y aparatos eléctricos 287 75.499 20.852 3,6

33 Instrumentos médicos l de precesión, óptica y 145 37.586 17.159 9,0

relojería

34 Industria automóvil 125 167.833 32.2Ó2 2,4

35-353 Otro material de transporte 242 83:968 14.584 6,4

Año 1998 (en millones de pesetas)1

Servicios de alta tecnología o de punta 2.167 32.454 17.995 1,0

64 Correos y telecomunicaciones 209 7.720 2.013

72 Actividades informáticas 1.450 22.376 14.624 2/8

73 Investigación y desarrollo 508 2.358 1.358 1,6

1Último año disponible.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

En 1999, Andalucía ha generado un PIS p.m. total de casi 13 billones de pesetas
(78.130 millones de Euros) es decir el 13,6% del contabilizado a nivel nacional,
y se observa en este cuadro que el valor añadido bruto (VAS) en sectores de
tecnología alta (5,50/0), media-alta (5,00/0) y sobre todo de servicios de alta
tecnología o de punta (1,00/0) representa un porcentaje netamente más bajo
respecto al total nacional. El peso económico de estos sectores respecto al total
nacional no guarda relación con el peso de la economía andaluza en la economía
nacional.

En los sectores manufactureros de tecnología alta y media-alta se observa en
Andalucía la importancia económica de la construcción aeronáutica y espacial
gracias a la presencia de CASA (30,50/0 del total nacional del VAS de este sector)
así como, en mucho menor medida, el peso económico de los sectores químico
(excluyendo la industria farmacéutica) y de los instrumentos médicos, ópticos,
de precisión y relojería que representan cada uno casi el 1,00/0 del total nacional.

Hay que señalar la débil participación de Andalucía, en los servicios de alta
tecnología o de punta que representan menos del 1% del total del VAS nacional
así como la casi ausencia de actividades económicas en el sector manufacturero
de tecnología alta, de la maquinaria de oficina y de material informático.

Esta débil participación de Andalucía en las actividades económicas relacionadas
con los sectores manufactureros y de servicios de alta tecnología se refleja
lógicamente en el porcentaje de ocupados en estos sectores respecto al total
nacional, 7,7 % (es decir 85.000 ocupados en Andalucía sobre un total nacional
de ocupados en estos sectores de 1.100.000, en el 2000), cuando el total de
los ocupados en Andalucía representa el 150/0 del total nacional.
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CUADRO 25. OCUPADOS EN LOS SECTORES DE ALTA TECNOLOGíA EN ANDALUcíA (AÑO 2000)

Fuente: Indicadores de alta tecnología 2001-INE

Sectores manufactureros de tecnología alta 120,3 7,0 5,8

244 Industria farmacéutica 43,6 1,8 4,1

30 Maquinaria de oficina y material informático 20,8 0,4 1,9

321 Componentes electrónicos 20,5 0,7 3,4

32-321 Aparatos de radio, TV y comunicaciones 21,5 1,7 7,9

353 Construcción aeronáutica y espacial 13,9 2,4 17,3

Sectores manufactureros de tecnología 656,1 45,5 6,9

media-alta

24-244 Industria química excepto industria farmacéutica 103,8 9,1 8,8

29 Maquinaria y equipos 186,7 8,0 4,2

31 Maquinaria y aparatos eléctricos 82,0 6,0 7,3

33 Instrumentos médicos, de precesión, óptica y "relojería 23,2 2,0 8,6

34 Industria automóvil 211,3 10,1 4,8

35-353 Otro material de transporte 49,1 10,3 2,1

Servicio de alta tecnología o de punta 322,1 32,3 10,1

64 Correos y telecomunicaciones 207,9 22,7 10,9

72 Actividades informáticas 95,1 5,6 5,8

73 Investigacón y desarrollo 19,1 4,0 2,1

Total 1.098,5 84,8 . 7,7

Los ocupados en sectores y servicios de alta tecnología representan en Andalucía
menos del 4% del total de los ocupados al nivel autonómico, uno de los
porcentajes más bajos de España, como se puede constatar a continuación.

En general, la escasa presencia de sectores tecnológicamente avanzados en
Andalucía implica, en cierto sentido, una cierta dificultad en el proceso innovador.
En efecto, aunque es evidente que las innovaciones se refieren a cualquier tipo
de actividad productiva, las innovaciones en el sector de las tecnologías avanzadas
son aquellas que pueden contribuir de manera más positiva al fomento de la
competitividad del conjunto de la región.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en AndalucLa

CUADRO 26. PORCENTAJE DE OCUPADOS EN LOS SECTORES DE ALTA TECNOLOGíA AÑO 2000

Fuente: Indicadores de alta tecnología 2001-INE

Navarra

Madrid

Aragón

País Vasco

Cataluña

Cantabria

Castillas y León

La Rioja

Asturias

Galicia

C. Valenciana

Andalucía

Castilla-La Mancha

Murcia

Baleares (Islas)

Canarias

Ceuta y Melilla

Extremadura

Total

14,0%

12,50/0

11,3%

11,2%

11,1

8,60/0

7,4%

6,0 %

5,9 %

5,80/0

5,60/0

3,80/0

3,7%

3,60/0

3,6%

2,6 %

_1,60/0

_1,6%)

7,50/0

0,00/0 5,0 % 15,0 %

El comercio exterior andaluz de bienes de equipo

Los bienes de equipo (maquinaria de producción, ordenadores, equipos de oficina
y telecomunicación, de medidas, el material de transporte, etc.) incorporan por
naturaleza tecnologías de producción que inducen innovaciones empresariales.

Andalucía se caracteriza por tener en bienes de equipo una tasa de cobertura
de las exportaciones respecto a las importaciones del orden del 80%, netamente
superior a la registrada al nivel nacional, del orden del 600/0 en 1999.

Estos datos se refieren a las relaciones de Andalucía con el resto del mundo,
excluyendo al resto de España, ya que no se dispone de información relacionada
con el comercio Interregional español, pero cabe suponer que la situación será
bastante similar en estos dos ámbitos.
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CUADRO 27. COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE EQUIPO DE ANDALUcíA EN 2000

Fuente: Indicadores de alta tecnología 2001-INE

EXPORTACION ES IMPORTACIONES

% % Tasa de

% SITotal T VAR % SIT~tal T.VAR. Cobertura

Valor SlTotal Nacional ~0/99' Valor SITotal NaCIonal 00/99 Exportaciones /

CA del CA del importaciones

Sector Sector en %

BIENES DE 157.999 9,6 3,6 -12,7 196.381 9,9 2,7 9,2 80,4

EQUIPO

Maquinaria 16.441 1,0 1,5 18,8 55.650 2,8 2,7 8,1 29,5

específica

Equipo de oficina y 28.267 1,7 3,9 27,9 39.944 2,0 1,9 11,9 70,7

telecomunicaciones

Material de 40.906 2,5 3,8 -49,7 34.077 1,7 3,0 9,6 120,0

transporte

Otros bienes de 72.385 4,4 4,8 13,5 66.710 3,4 3,3 8,4 108,5

equipo

TOTAL GENERAL 1 1.639.923 10Q,0 8,0 . 18,1 11.987.805 100,0 7,2 46,3 82,5

1 de todos los sectores

Andalucía es particularmente dependiente de las importaciones en maquinaria
y también, pero en menor medida, en equipos de oficina y telecomunicación,
es decir, en bienes de equipo, especialmente importantes para su desarrollo
económico, en particular, de su sector servicios. Por el contrario, la tasa de
cobertura es netamente superior a 100 en material de transporte, sector en el
cual las exportaciones son 200/0 superiores a las importaciones, por las razones
ya mencionadas de la actividad aeronáutica andaluza.

Las exportaciones al resto del mundo de bienes de equipo de Andalucía representan
solamente el 3,60/0 del total de las exportaciones españolas de este sector,
porcentaje una vez más inferior al peso relativo económico y demográfico de
Andalucía en España.

Este breve análisis del comercio exterior de bienes de equipo de Andalucía
confirma la escasa presencia en la economía andaluza de sectores tecnológicamente
avanzados, con una auténtica capacidad competitiva internacional, con las
excepciones ya mencionadas.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

Las tecnologías de la información y comunicación (TIC) en
Andalucía

Penetración de las TIC en Andalucía

Un elemento esencial del proceso innovador de un aparato productivo regional
consiste en la introducción de las TIC. En efecto, en el momento actual del
desarrollo tecnológico, la unión de tecnologías de telecomunicaciones con la
informática, está modificando prácticamente todos los procesos productivos, y
buen número de los productos que se intercambian en los mercados. Una
penetración elevada de las TICs en los sistemas productivos es ahora una condición
indispensable para la capacidad competitiva de una región ..

Las Cámaras de Comercio, Industria y Navegación de España han realizado un
estudio sobre la incorporación de las TIC en las Comunidades Autónomas cuyos
resultados figuran en su Informe Económico Anual 2000. Este estudio ha permitido
poner en evidencia que el grado de incorporación más importante se observa
lógicamente en Madrid, Cataluña y País Vasco, es decir, en las Comunidades
más industrializadas. Solamente estas Comunidades se sitúan por encima de la
media nacional en el uso de las nuevas tecnologías; todas las regiones Objetivo
1 presentan un retraso significativo, en particular Andalucía.

Para determinar el grado de penetración de las nuevas Tecnologías de la
Información y de las Comunicaciones en las Comunidades Autónomas, en este
estudio se establecen cuatro indicadores conjuntos, cada uno compuesto por
cinco indicadores básicos.

La información presentada para cada indicador conjunto es el resultado de la
media aritmética de los cinco indicadores básicos que los componen.

También se elabora un Indicador Sintético, como media aritmética de los
indicadores conjuntos. La media aritmética se justifica en ambos casos por la
ausencia de elementos objetivos de ponderación de los diferentes indicadores,
y debe ser tratada con la debida cautela.
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La lista de los indicadores básicos y de conjunto es la siguiente:

- Indicador conjunto de Investigación, Desarrollo e Innovación

Gastos internos en I+D. Total sectores. (I+D+I)

Personal en I+D. Total sectores.

Personal en I+D. Sector empresas.

Gastos en Innovación en las empresas. Industria.

Patentes.

- Indicador conjunto de uso de la informática

Gasto en tratamiento de la información.

Hogares con ordenador.

Parque instalado de sistemas.

Parque instalado de ordenadores personales.

Manejo de ordenador habitualmente.

- Indicador conjunto de uso de Internet

Empresas que realizan comercio electrónico.

Empresas con página WEB y más de 2 empleados.

Internáutas.

Usuarios de Internet.

Compra en Internet.

- Indicador conjunto de presencia de los sectores TIC

Ocupados en Servicios Informáticos, I+D y Telec.

Empresas en sectores TIC.

Sedes de empresas de Tecnologías de la Información.

Exportaciones + Importaciones de Bienes TIC.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

CUADRO 28. INDICADORES CONJUNTOS Y SINTÉTICOS = 100 (2000)

Fuente: informe Económico Anual 2000 - Cámaras de Comercio, Industria y Navegación

Andalucía 57,7 66,5 89,1 49,1 65,6

Aragón 109,5 111,1 96,5 54,8 93,0

Asturias 54,4 84,2 90,6 45,7 68,7

Baleares 28,7 85,8 124,9 51,8 72,8

Canarias 38,2 84,2 91,3 47,7 65,4

Cantabria 67,3 73,5 69,8 55,0 66,4

Castilla-La Mancha 43,2 60,8 58,3 49,6 53,0

CastilJa y León 66,3 68,2 73,6 48,0 64,0

Cataluña 142,1 144,4 120,6 127,8 133,7

C. Valenciana 80,6 96,6 93,8 57,7 82,2

Extremadura 34,8 53,5 67,7 34,4 47,6

GaHcia 58,S 76,4 85,4 37,2 64,4

Madrid 177,8 142,3 148,2 256,4 181,2

Murcia 59,6 72,S 91,6 37,9 65,4

Navarra 127,7 138,4 69,4 58,9 98,6

País Vasco 166,5 141,5 82,4 81,0 117,9

La Rioja 72,5 120,1 89,4 83,1 91,3

El indicador sintético permite apreciar una substancial diferencia en el desarrollo
de las TIC entre, por una parte, Madrid, Cataluña y el País Vasco que se sitúan
por encima de la media española y por otra parte, el resto de las Comunidades
Autónomas. Madrid, sobre todo, se destaca del resto de las regiones españolas.

Además de Madrid, Cataluña y el País Vasco, que destacan en cualquier indicador
conjunto tomado en consideración, se observa que algunas Comunidades se
distinguen por lo siguiente:

• Baleares, por el uso de Internet, debido a la situación insular - Canarias tiene
también un uso importante de Internet.

• La Rioja, por la presencia de los sectores TIC (en términos de empresas, de

55



CUADRO 29. INDICADOR SINTÉTICO DE PENETRACiÓN DE LAS NUEVAS TECNOLOGíAS EN LAS

COMUNIDADES AUTÓNOMAS: ESPAÑA = 100 (AÑO 2000)

Fuente: Informe Económico Anual 2000 - Cámaras de Comercio, Industria y Navegación

Andalucía

Aragón

Asturias

Baleares

Canarias

Cantabria

I

-1

Castilla-La Mancha

Castilla y León

Cataluña

C.Valenciana

Extremadura

Galicia

Madrid

Murcia

Navarra

País Vasco

La Rioja

00/0 500/0 1000/0 200%

recursos humanos, de mercado en sectores TIC), es decir, la presencia y el uso
de servicios avanzados en esta Comunidad caracterizada por la calidad medio
ambiental.

• Navarra y La Rioja, por el uso de la Informática gracias al esfuerzo de
formación de recursos humanos y de divulgación, realizado en estas Comunidades.

• Navarra y Aragón, por el desarrollo de la I+D+I.

Andalucía registra un retraso serio en todos los indicadores, no solamente
respecto a Madrid, Cataluña y el País Vasco y otras regiones que no son Objetivo
1 como Aragón y Navarra, sino también respecto a Comunidades Autónomas
importantes Objetivo 1 como la Comunidad Valenciana en general, Castilla y
León en I+D+I, y Galicia y Asturias en uso de la informática.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

CUADRO 30. INDICADOR CONJUNTO I+D+I ESPAÑA = 100 (AÑO 2000)

Fuente: Informe Económico Anual 2000 - Cámaras de Comercial Industria y Navegación

Andalucía

Aragón '.1111••11•••••
Asturias '•••••1
Baleares l•••

Canarias '•••1
Cantabria 1••••••1

Castilla-La Mancha ,•••••

Castilla y León ,••••••1
Cataluña l••••••••••••••

C.Valenciana 1••••11.11.
Extremadura l•••••

Galicia/•••••I
Madrid 1••••••••••••1111••••
Murcia'••••••

Navarra 1••••••••••••1
País Vasco 1•••••••••••••11••111

La Rioja ~~~~~~~L _
500/0 100% 1500/0 200%

El retraso de Andalucía en el uso de la informática en general es particularmente
importante así como en lo que se refiere al esfuerzo en I+D+I, lo que .viene a
confirmar las observaciones anteriores sobre el proceso investigador andaluz.
El indicador sintético sitúa Andalucía en el rango 11 de las Comunidades
Autónomas españolas.
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

Gasto en innovación industrial y de servicios TIC en Andalucía

Conviene completar este análisis de los indicadores conjuntos y sintéticos de
penetración de las nuevas tecnologías TIC en las economías regionales en general
y en Andalucía en particular, tomando en consideración los gastos en innovación
en industrias y servicios TIC al nivel regional. En efecto, el gasto en I+D que se
ha analizado con anterioridad, es uno de los componentes del gasto total en
innovación junto con la adquisición de nuevos equipos, las compras tecnológicas
(patentes, asistencia técnica), y los gastos en otros elementos inmateriales como
el diseño, la formación, la comercialización - marketing, etc. Para estimar estos
gastos totales en innovación se dispone de los ~esultados de encuestas realizadas
por eIINE.

El retraso de las regiones Objetivo 1 en el gasto en innovación en industrias y
servicios avanzados es importante. Madrid sigue estando a la cabeza, seguido
por La Rioja y Cataluña. Andalucía se encuentra en los últimos puestos de la
clasificación. Es decir, aunque Andalucía aparezca como una de las Comunidades
Autónomas con mayor inversión en innovación por parte de las empresas, su
posición relativa, en cuanto a gasto en innovación por habitante, es baja, como
puede observarse en los gráficos siguientes.

CUADRO 33. GASTO TOTAL DE INNOVACiÓN EN INDUSTRIAS Y SERVICIOS AVANZADAS POR COMUNIDADES

AUTÓNOMAS (1998)

Fuente: Encuesta de innovación del INE

oa 5
.6 a 20
.21 a 122
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CUADRO 34. INDICADOR CONJUNTO PRESENCIA DE LOS SECTORES TIC. ESPAÑA =100 (AÑO 2000)

Fuente: Informe Económico Anual 2000 - Cámaras de Comercio, Industria y Navegación

Andalucía

Aragón

Asturias

Baleares

Canarias

Cantabria

Castilla-La Mancha

Castilla y León

Cataluña

C.Valenciana

Extremadura

Galicia

Madrid

Murcia

Navarra

País Vasco

La Rioja

I

1---
00/0 50% 100% 150°,/0 2000/0 2500/0 3000/0

CUADRO 35. GASTO EN INNOVACiÓN EN INDUSTRIAS Y SERVICIOS AVANZADAS POR HABITANTE Y

COMUNIDADES AUTÓNOMAS (1998)

Fuente: Encuesta de innovación dellNE
D Oa 1.500

1.501 a 4.000
4.001 a 15.000

• 15.001 a 24.000
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

Infraestructuras de telecomunicaciones en Andalucía

En términos de infraestructuras de telecomunicaciones, que en el contexto
presente juegan un papel estelar en los procesos de innovación, el retraso de
Andalucía se observa no solamente respecto a Madrid, Cataluña y País Vasco
sino también a otras Comunidades de menor peso económico

ESPAÑA COMUNIDADES AUTÓNOMAS

Media +
% Telfs./hogar Madrid 93,6 Andalucía 61,3

76,9
España País Vasco 91,3 Galicia 64,0

Andalucía 9,4

Castilla La Mancha 6,2
Equipamiento

o¡ó PC /hogar Cataluña 16,6 Castilla y León 8,6

España
11,0

Madrid Murcia16,2 8,6

Galicia 5,8

Cantabria 5,9

Líneas telefónicas Baleares 55.8 Andalucía 34,4

/1 00 habitantes
España 42,6

Madrid Galicia51.8 34,8

Castilla La Mancha 86,4

Castilla y León 83,6

Digitalización de la red
Cantabria 100,C

Cataluña 83,9

telefónica
España 86,3 La Rioja 100,C

Murcia 84,9
Andalucía 88,2

Aragón 67,4

Asturias 79,0

Andalucía

Aragón

% de hogares Cataluña 30,0 Canarias
España 10,2 < 1

cableados Castilla y León 25,0 Castilla La Mancha

Galicia

La Rioja

Fuente: Informe Retevisión - Auna 2001
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Andalucía tiene un retraso particularmente importante en equipamiento telefónico

del hogar y en el cableado. Por el contrario, está entre las regiones punta en

cuanto a digitalización de la red, y en lo que se refiere al acceso a Internet, cuyo

número de usurarios es un poco inferior (10,1 por 100 habitantes) a la media

nacional (11,8 por 100 habitantes). A título comparativo conviene señalar las

tasas de penetración de Suecia (56,0 por 100 habitantes) y de Dinamarca (48,0

por 100 habitantes), siempre en el año 2000.

CUADRO 36. EVOLUCiÓN DE LOS USUARIOS DE INTERNET POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS AÑO 2000

Fuente: Indicadores de alta tecnología 2001

Cataluña 111••••••••••••••••1
La Rioja 111•••••••••••••••
Madrid'•••••••••••••••

País Vasco 111••••••••••••
Navarra 111••••••••••••
Baleares 1••••••••••••11

C.Valenciana 111••••••••••1
Aragón!•••••••••••1

Canarias l•••••••••••
Asturias 111•••••••••

Andalucía

Cantabria 1••••••••1
Castilla y León ,••••••••

Castilla La Mancha 111••••••1
Galicia 111••••••1
Murcia 1•••••••1

Extremadura~~~~~~~ _
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Valoración de los factores de la innovación tecnológica en Andalucía

La penetración de Internet en relación con el PIB

La penetración de Internet depende en gran medida de la riqueza de la zona

considerada. Pero algunos países, sin embargo, tienen una penetración relativa

de Internet superior a su nivel de PIB, mientras que otros, por el contrario, tienen

una penetración de Internet por debajo de su potencial económico. Tanto España

en general, como Andalucía en particular, se sitúan con una penetración de

Internet conforme a su situación económica.

CUADRO 37. PENETRACiÓN DE INTERNET EN RELACiÓN CON EL PIS (1999)

Fuente: EITO 2000

• Suecia

• Alemania

45

40

35

30

25

20

15

10

o

Penetración de

!nternet % 1999

Canadá •

Australia

• Finl~dia

• Francia

• EEUU

• Noruega
Dinamarca •

• Japón

o 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000

PIS per cápita 1999

30.000 35.000 40.000

La oferta universitaria en TIC en Andalucía

Los datos que se presentan en este epígrafe se refieren a la oferta universitaria

en TIC. A tal efecto, se consideran las siguientes titulaciones:

• Ingeniero Superior de Telecomunicaciones,

• Ingeniero en Electrónica,

• Ingeniero Superior de Informática,

• Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones,
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de los OPI (Organismos Públicos de Investigación) y de las Universidades. Sobre
un total de gastos en I+D de unos 90.000 millones de pesetas (541 millones de
Euros) en 2000, sólo el 330/0 ha sido ejecutado por las empresas. Sólo tres
Comunidades Autónomas registran una proporción tan baja del esfuerzo inversor
privado respecto ~I público (Canarias 21 %, Baleares 130/0 y Extremadura 260/0)
y dos igualmente 33°/C? (Galicia y Cantabria). Esta situación contrasta no sólamente
con la de las regiones más desarrolladas de España como Aragón, Cataluña, País
Vasco, Navarra, La Rioja y, por supuesto, Madrid (todas con 500/0 y más), si no
sobre todo con la situación registrada en los principales países de la UE, y en sus
regiones más dinámicas, donde el esfuerzo inversor empresarial es netamente
superior al esfuerzo público.

CUADRO 39. EVOLUCiÓN DEL GASTO EJECUTADO TOTAL DE 1+0 EN ESPAÑA Y EN ANDALUCIA POR

LAS EMPRESAS (1995-2000, íNDICE 100 = 1995) PESETAS CORRIENTES

Fuente: INE

200

180 ?160
?+---~ -.

140
.....

120 ;:7
100 -1995 1996 1997 1998 1999 2000

1-.-Andalucía 1001 0 1081 8 102A 1641 2 151 1 2 193 1 1

1-------- España 1001 0 1081 8 115 1 1 1541 6 1541 6 1791 2

CUADRO 40. EVOLUCiÓN DEL GASTO EJECUTADO TOTAL DE 1+0 EN ESPAÑA Y EN ANDALUcíA POR

LAS EMPRESAS (1995-2000, íNDICE 100 = 1995) PESETAS CONSTANTES

Fuente: INE

190 -.-----------------------------,

170 ­

150 -

====:/
1996 1997 1998 1999 2000

105 1 1 97 1 0 152J 141 1 0 1801 0

105 1 1 1091 0 133 1 5 141 1 5 163 1 8

1995

130 -

110 -

90 -I-------,----~---_.__--__.__--_____,.-------i

• Andalucía 1001 0
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La innovación tecnológica en las empresas andaluzas

A lo largo del período de observación se constata que el crecimiento del esfuerzo
tecnológico empresarial español ha sido bastante irregular con una fuerte
progresión en 19981 después de un descenso observado en 1997 y sobre todo
en el 20001 año durante el cual se registró un aumento del esfuerzo empresarial
en 1+0 del 29°¡b respecto a 1999 (18°¡b en España). Como en todos los países
del mundol la actividad empresarial en 1+0 esta sometida a variaciones coyunturales
más fuertes que las de la actividad pública.

Las fluctuaciones son muy evidentes tanto en términos constantes como a precios
corrientes y afectan tanto a la empresa andaluza como a la española. Se observa
sin embargo que el gasto empresarial en 1+0 ha progresado más en Andalucía
que en España.

CUADRO 41. DISTRIBUCiÓN DEL GASTO EMPRESARIAL EN I+D POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS

(PORCENTAJE SOBRE EL TOTAL NACIONAL)¡ 2000

Fuente: 11 Estadística sobre las actividades en Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (I+D)I1. INE 2002
Yelaboración propia

D menos del 1%
entre el 1% Yel 3%
entre el 30/0 y el 6%

• entre el 6% y el 20%
• más del 20%
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CUADRO 42. PESO DEL GASTO EMPRESARIAL EN I+D POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS (PORCENTAJE

SOBRE EL TOTAL DE CADA REGiÓN), 2000

Fuente: JI Estadística sobre las actividades en Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (I+D)". INE 2002
Y elaboración propia

1.... ¿ _.J _ ...--'-....... -'-_, \ ~

D menos del 1%
entre el 1% Y el 3%
entre el 30/0 y el 6%

• entre el 6% y el 20%

El esfuerzo tecnológico de las empresas andaluzas

En 2000, las empresas andaluzas (incluidas las Instituciones Privadas Sin Fines
Lucrativos IPSFL) gastaron 29.811 millones de pesetas (179 millones de Euros)
en I+D, lo que representa el 0,200/0 el PIS regional p.m. Se confirma gracias a

CUADRO 43. ESFUERZO TECNOLÓGICO DE LAS EMPRESAS (GASTOS EJECUTADOS EN I+D / PIB P.M.

NACIONAL Y REGIONAL) 2000

Fuente: OCDE 2001 e INE 2001
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La innovación tecnológica en las empresas andaluzas

este indicador que el esfuerzo tecnológico de las empresas han sido muy bajo
y, sin comparación con el esfuerzo realizado por las empresas al nivel nacional
(0,48%) y, sobre todo, internacional.

El esfuerzo tecnológico empresarial andaluz es casi 2,5 veces inferior al esfuerzo
tecnológico empresarial medio español, seis veces inferior al mismo esfuerzo
medio europeo y diez veces inferior al esfuerzo empresarial medio japonés o
estadounidense. Para interpretar correctamente esta situación, que podría ser
desesperanzadora, es necesario señalar que la estructura empresarial andaluza,
con un gran número de PYMES y con una concentración sectorial fuerte en el
sector servicios, no es, por sus características, muy intensiva en 1+0 (aunque sí
puede serlo en innovación)

Los gastos en innovación de las empresas andaluzas
Conviene hacer resaltar que los gastos ejecutados en 1+0 son sólo una parte de
los gastos de innovación, que incluyen otros gastos como la adquisición de
nuevos equipos y la tecnología inmaterial.

La encuesta española realizada por el INE al respecto cada dos años a partir de
1994, adopta esta definición amplia de la innovación. Se considera que una
empresa es innovadora si realiza alguna de las siguientes actividades: 1+0,
adquisición de tecnología inmaterial (patentes, licencias, etc.), diseño e ingeniería
industrial, comercialización de nuevos productos, desarrollo de nuevos mecanismos
de marketing. El criterio es, por tanto, la consecución de la innovación y no la
producción de elementos tecnológicos para dicha innovación.
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CUADRO 44. GASTOS DE INNOVACiÓN POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS (MILES DE PESETAS), 2000

Fuente: 11 Encuesta sobre la Innovación Tecnológica en las empresa, 2000 11

• INE (2002)

Andalucía 57.016 48.482 105.498 6,2

Aragón 26.504 54.874 81.379 4,8

Asturias (Principado de) 10.373 15.178 25.550 1,5

Baleares 4.790 2.579 7.369 0,4

Canarias 13.790 4.821 18.610 1,1

Cantabria 11.958 7.752 19.710 1,2

Castilla y León 32.711 32.400 65.111 3,8

Castilla-La Mancha 28.627 13.776 42.403 2,5

Cataluña 215.846 241.899 457.745 27,0

Comunidad Valenciana 93.525 41.069 134.594 8,0

Extremadura 3.829 2.970 6.799 0,4

Galícia 25.727 43.983 69.710 4,1

Madrid (Comunidad de) 150.819 287.937 438.756 25,9

Murcia (Región de) 16.576 8.737 25.313 1,5

Navarra (Comunidad Foral) 17.823 11.173 28.995 1,7

País Vasco 91.985 61.588 153.572 9,1

Rioja (La) 7.414 .4.326 11.739 0,7

Total España 809.333 883.544 1.692.853 100

En % del total 47,8 52,2 100
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La innovación tecnológica en las empresas andaluzas

CUADRO 45. DISTRIBUCiÓN DE LOS GASTOS DE INNOVACiÓN POR COMUNIDADES AUTÓNOMA EN 2000

Asturias (Principado de) 1,S%

Aragón 4,80/0

Navarra (Comunidad Foral)
1,7 0/0

Rioja (La) 0,7 0/0

País Vasco 9,1 %

Murcia (Region de)
1,S%

Madrid (Comunidad de)
2S,9 %

Galicia 4,10/0

aleares 0,40/0

Canarias 1,1 %

Cantabria 1,2 %

Castilla y León 3,80/0

Castilla - La Mancha 2,So/0

Cataluña 27,0 0/0

Extremadura Comunidad Valenciana
0,4% 8,1 %

CUADRO 46. GASTOS DE INNOVACiÓN DE LAS EMPRESAS POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS (EN

PORCENTAJE DEL TOTAL NACIONAL), 2000

Fuente: 11 Encuesta sobre la Innovación Tecnológica en las empresas, 2000". INE 2002

D menos del 1%
entre el 1% Yel 3%
entre el 30/0 y el 6%

• entre el 6% y el 20%
• más del 20%

Comparando los resultados de los gastos empresariales de innovación con los
gastos empresariales en I+D, se observa que Andalucía tiene una participación
en el total nacional, superior en los gastos empresariales de innovación (6,2 %)
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que en los gatos empresariales ejecutados en I+D (5/70/0). En todo caso esta
participación es netamente inferior al peso económico y demográfico que tiene
Andalucía en España. A lo largo de los últimos años de observación esta
participación en el total nacional de los gastos de innovación ha pasado del
5/20/0 en 1994 al 6/20/0 en 2000.

Conviene hacer resaltar que en Andalucía el 540/0 del gasto en innovación lo
realizan, por las razones estructurales antes evocadas, las pequeñas empresas
(menos de 250 empleados), cuando esta misma categoría de empresas realizan
el 47°ib del gasto nacional en innovación.

Si se compara el nivel de gasto empresarial en innovación en porcentaje del PIS
en Andalucía, 0/79 0/0/ respecto a este mismo nivel en los principales países
industrializados de Europa, el retraso de Andalucía es muy significativo, ya que
las empresas españolas se sitúan netamente por debajo de las de los tres grandes
países europeos (Gran Bretaña, Alemania y Francia) y que para la media española
los gastos empresariales en innovación representan el 1/670/0 del PIB nacional.

El capital riesgo en la financiac-ión de la innovación
empresarial andaluza

El capital riesgo es, en los países más desarrollados, una de las principales fuentes
de financiación de las empresas innovadoras, especialmente en los sectores de
alta tecnología.

CUADRO 47. GASTOS DE INNOVACiÓN POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS (EN PORCENTAJE DEL PIS

P.M. REGIONAL, 2000)

Fuente: "Encuesta sobre la Innovación Tecnológica en las empresas, 2000". INE 2002

Do a 0,5
0,6 a 1,0
1,1 a 1,6

• 1,7 Ymás
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La innovación tecnológica en las empresas andaluzas

La inversión en capital riesgo en España alcanzó, en el año 2000, la cifra de
1.442 millones de euros, con un crecimiento del 58% respecto al año anterior.

Esta inversión en España respecto al PIS, 0,230/0, es muy inferior a la observada
en los grandes países de la UE (Francia (0,5 0/0), Alemania (0,40/0), Reino Unido
(1 %) y, sobre todo, en los Estados Unidos (4%).

Esta inversión se ha repartido de la siguiente manera al nivel Autonómico en los

últimos años de observación, con una disminución substancial en Andalucía,

donde representa sólo el 1% de la inversión nacional.

Se observa que el capital riesgo se concentra más en Madrid cada año y que

Andalucía registra una fuerte bajada de su capacidad de inversión en capital

CUADRO 48. INVERSION ANUAL EN CAPITAL RIESGO POR CO~UNIDADES AUTÓNOMAS (EN %)

Fuente: J. Martín Pellón (1999) , El Capital Inversión en España 2000

Comunidades
Autónomas 1997 1998 1999

Madrid 25/3 37,8 38,8

Cataluña 12,1 18,5 10,9

Andalucía 16,7 3,6 1,0

País Vasco 6,6 14,9 11,5

Galicia 1,4 2,2 0,9

Castilla y León 7,4 2,0 7,9

Castilla-La Mancha 4,7 2,9 3,5

Aragón 0,8 3,2 0,3

Extremadura 0,3 3/9 2/2

Canarias 0,5 0,6 0,5

Navarra 2,7 0,7 0,7

Asturias 9,0 1,2 3,0

C. Valenciana 8,8 5,1 9,2

Baleares 0,0 0,7 0,3

Murcia 0,7 0/9 0,9

Cantabria 2,1 0,5 2,1

La Rioja 0,1 1/1 6/3

Ceuta/Melilla 0,0 0,3 0,0

¡rOTAL 100,0 100,0 100,0

73



riesgo entre 1997 y 1999. En 1997, esta inversión representaba el 17°~ del total
de la inversión nacional y en 1999 sólo el 1%.

El esfuerzo por la calidad de las empresas andaluzas

Andalucía ha registrado en 'el 2000 el 10% del total de certificados otorgado
por AENOR, la principal entidad encargada de desarrollar tareas de normalización
y certificación. Esta participación andaluza es apreciable, tomando en cuenta
que Madrid, Cataluña y el País Vasco acumulan el 44% de estas certificaciones.

Respecto .a años anteriores, la progresión del número de certificaciones en
Andalucía es apreciable y demuestra el evidente esfuerzo hacia la calidad de las
empresas andaluzas.

CUADRO 49. NÚMERO DE CERTIFICADOS CLASIFICADOS POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS EN EL 2000

Fuente: AENOR (2001)

..... - • • .- .

Andalucía 984 10,2

Aragón 439 4,7

Asturias 255 2,6

Baleares 141 1,5

Canarias 207 2,2

Cantabria 157 1,6

Castilla-La Mancha 360 3,7

Castilla y León 516 5,4

Cataluña 1.197 12,4

Ceuta 10

C. Valenciana 986 10,2

Extremadura 113 1,2

Galicia 559 5,8

País Vasco 1.234 12,8

La Rioja 145 1,5

Madrid 1.762 18,3

Melilla 7

Navarra 278 2,9

Región de Murcia 287 3,0

TOTAL 9.637 100%
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El esfuerzo público para la
inversión, financiación y

planificación de la innovación y
del desarrollo tecnológico en

Andalucía

El análisis del apoyo público a la innovación y al desarrollo tecnológico Autonómico
utiliza los siguient~s indicadores:

• el gasto público en·I+D en Andalucía

• la planificación andaluza de la innovación y del desarrollo tecnológico

• la ejecución en Andalucía del Plan Nacional de I+D+I

• la ejecución del 111 Plan Andaluz de Investigación (2001-2003)

En esta evaluación del esfuerzo público, también se tomará en cuenta, de manera
más específica, la participación en proyectos del Centro de Tecnologías Industriales
(CDTI) dirigidos a las Pymes andaluzas.

El gasto' público en I+D en Andalucía

El gasto público en I+D puede medirse en términos presupuestarios, incluyendo
las transferencias a otros agentes (empresas y organismos sin fines lucrativos,
Fundaciones, etc.) y los gastos administrativos internos de la gestión de los
programas, o bien en términos de financiación concreta de planes, programas
y proyectos. En esta evaluación se ha optado por el enfoque presupuestario que
incluye en el gasto público el gasto realizado esencialmente por los Organismos
Públicos de Investigación (OPls) y las Universidades.

En 2000, este gasto público en I+D en Andalucía ha sido de 60.396 millones de
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pesetas (363 millones de Euros). De este gasto público total 17.153 millones de
pesetas (103 millones de Euros) corresponden al gasto de la Administración
Pública, de las OPls en particular y 43.243 millones de pesetas (260 millones de
Euros) corresponden al gasto de las Universidades. Este gasto representa el 14°1Ó
del total del gasto público nacional en I+D en línea con la participación andaluza
al PIS (13,60/0).

Las Administración Pública asumen el 67% de los 90.000 millones de pesetas
(541 millones .de Euros) de gastos ejecutados en I+D en Andalucía, quedándose
el esfuerzo privádo en el 33%, situación desequilibrada que también se observa
en las demás regiones Objetivo 1 en España, pero no con tanta intensidad.

CUADRO 50. EVOLUCiÓN DEL GASTO EJECUTADO TOTAL DE 1+0 EN ESPAÑA Y EN ANDALUCIA (1995­

2000 1 INDICE 100 = 1995) PESETAS CORRIENTES

Fuente: (INE) 2001

144,2

1999 2000

133,4124,5119,5110,5100,0~Andalucía

170
160
150
140
130
120
110
100

______ España 100,0 108,3 112,5 122,7 130,5 144,5

CUADRO 51. EVOLUCiÓN DEL GASTO PÚBLICO EJECUTADO EN 1+0 EN ESPAÑA Y EN ANDALUCIA (1995­

2000 1 INDICE 100 = 1995) PESETAS CONSTANTES

Fuente: INE

150
140
130
120
110
100

90 -+---------r----,---------r-------,---...,.---------t
1995 1996 1997 1998 1999 2000

~Andalucía 100,0 106,6 113,1 115,7 122,0 130,1

______ España 100,0 104,6 106,6 114,1 119,5 130,3
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El esfuerzo público para la inversión, financiación y planificación de la innovación y del desarrollo tecnológico en Andalucía

Se observa en estos gráficos que el gasto públicos en 1+0, durante el período

de observación, aumentó con la misma magnitud en Andalucía y en España,

tanto a precios corrientes como a precios constantes. La tasa de crecimiento

media anual en términos constantes ha sido de un 50/0 en Andalucía, como en

España.

Conviene hacer resaltar que le gasto público andaluz aumentó en el 2000

respecto a 1999 el 8% mientras que el gasto privado andaluz aumentaba el

290/0 situándose el aumento del gasto total en 1+0 en Andalucía en el 140/0
durante el último año de observación.

CUADRO 52. GASTO PÚBLICO EJECUTADO EN 1+0 EN ESPAÑA Y EN ANDALucíA POR LA ADMINISTRACiÓN

PÚBLICA y LAS UNIVERSIDADES EN % (AÑO 2000)

Fuente: Instituto Nacional de Estadística (INE) 2001

ESPAÑA ANDALUcíA

Gasto totall+D ejecutado

Gasto público 1+0 ejecutado en % sobre el gasto total

Gasto Administración Pública 1+0 ejecutado en % sobre el gasto total

Gasto Universidad en 1+0 ejecutado en % sobre el gasto total ejecutado

Gasto privado 1+0 ejecutado en % del gasto total ejecutado

100,0

47,0

1S,8

29,6

54,6

100,0

67,0

19,1

47,9

- 33,0

La Universidad andaluza ejecuta el 48% de los gastos totales en 1+0 y los 2/3

partes del gasto público total en 1+0. Sólamente las Universidades de tres

Comunidades Autónomas tiene una participación tan elevada en el gasto

ejecutado en 1+0 (Extremadura 50°1Ó, Canarias 550/0 y Baleares 650/0).

En contrapartida, la actividad de los organismos públicos de investigación (OPls),

es relativamente inferior en Andalucía, y también evoluciona más lentamente,

como puede observarse en el siguiente gráfico:
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CUADRO 53. EVOLUCiÓN DE LOS DISTINTOS TIPOS DE GASTOS PÚBLICOS EJECUTADO EN I+D EN

ANDALUcíA (1995-2000, íNDICE 100 = 1995) PESETAS CONSTANTES

Fuente: INE

150
140
130
120
110
100

90

~ Enseñanza superior.

Universidad

___ Administración Pública

(OPIS)

1995 1996 1997 1998

127,7

1999 2000

Como hemos señalado, el gasto público en I+D en Andalucía representa el 14%

del total nacional, es decir, una parte importante de este gasto si se toma en
consideración que Madrid sólo representa casi el 500/0 del gasto público en I+D.

CUADRO 54. DISTRIBUCiÓN DEL GASTO EN I+D DE LOS OPIS y UNIVERSIDADES POR COMUNIDADES

AUTÓNOMAS (EN PORCENTAJE DEL TOTAL NACIONAL), 2000

Fuente: "Estadística sobre las actividades en Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (I+D)", INE 2002
Yelaboración propia

D menos de 2%
entre el 2% Yel 6
entre el 6% Yel 15

• más del 150/0
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En Andalucía, el peso del gasto público en I+D sobre el total del gasto en I+D
(71 %) es el más importante de las Comunidades Autónomas con la excepción
de Canarias (850/0) y Extremadura (800/0).

CUADRO 55. PESO DEL GASTO EN I+D DE LOS OPIS y UNIVERSIDADES POR COMUNIDADES AUTÓNOMAS

(EN PORCENTAJE DEL TOTAL DE CADA REGiÓN), 2000

Fuente: Estadística sobre las actividades en Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico (I+D)". INE 2002
Yelaboración propia

D menos de 30%
entre el 300/0 y el 50%
entre el 500/0 y el 80%

• más del 800/0
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El esfuerzo tecnológico de la Administración Pública en
Andalucía

En 2000, el gasto en 1+0 de las Administración Pública en Andalucía representa
el 0,450/0 del PIS regional p.m., es decir, un esfuerzo igual a lo observado a nivel
nacional, pero por debajo del esfuerzo público observado a nivel internacional.

CUADRO 56. ESFUERZO TECNOLÓGICO DE LA ADMINISTRACiÓN PÚBLICA (GASTOS EJECUTADOS EN

I+D/PIB p.m. nacional y regional) 2000

Fuente: OCDE 2001 e INE 2002
* 1999

0,80%

0,60%

0,40'%

0,20 %

0,000/0
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ro-- -
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..--
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El esfuerzo particularmente importante de la Administración Pública en gastos
de 1+0 ejecutados en Andalucía (0,45 % del PIS regional) respecto a este mismo
esfuerzo por parte de las empresas (0,22 % del PIS regional) está por debajo del
esfuerzo público de los grandes países europeos y de la OCOE, pero, por supuesto,
en proporción no tan importante como la que existe en el ámbito de la 1+0 del
sector privado.
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El esfuerzo público para la inversión, financiación y planificación de la innovación y del desarrollo tecnológico en Andalucía

El Plan Director de Innovación y Desarrollo Tecnológico
de Andalucía (PLADIT)

Presentación

El PLADIT se enmarca en las recomendaciones del Consejo Europeo de marzo
de 2000 celebrado en Lisboa, de impulsar políticas nacionales y regionales de
innovación y tecnología, capaces de crear un crecimiento económico sostenible,
más empleos y de mayor calidad y una mayor cohesión social. En definitiva,
políticas de innovación y tecnología capaces de generar riqueza y empleo.

Para alcanzar este objetivo, la innovación debe impregnar no sólo los desarrollos
empresariales, sino también, las propias políticas deben introducir nuevos
elementos y programas que den respuesta a problemas antiguos. Es decir, para
fomentar la innovación empresarial, es necesario que las propias Administraciones
innoven en su gestión y propaguen actuaciones y propuestas novedosas en todos
los ámbitos (tecnológicos y de gestión).

Según el Consejo de Europa, y para fomentar la innovación al nivel europeo,
nacional y regional, conviene:

• Obtener el máximo beneficio social de la investigación, es decir eliminar la
paradoja según la cual más del 95% de lo que se investiga nunca llega a tener
uso empresarial.

• Establecer un entorno favorable para la creación y el desarrollo de empresas
innovadoras.

En cuanto a la actuación pública, en materia de planificación del fomento de la
innovación, conviene hacer hincapié en los siguientes elementos clave:

• Coherencia de las políticas de innovación.

• Marco normativo que incentive la innovación.

• Fomento de la creación y el conocimiento de empresas innovadoras.

• Mejora de los interfaces clave en el sistema de innovación.

• Sociedad abierta a la innovación.
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Teniendo en cuenta las peculiaridades y la situación actual de Andalucía, el Plan

Director de Innovación Tecnológica (PLADIT-2001-2003), asume y da
respuesta a estos planteamientos, haciendo suyas estas recomendaciones para
el desarrollo de políticas de innovación y tecnología en el ámbito de las
competencias de la Consejería de Empleo y Desarrollo Tecnológico de la Junta
de Andalucía.

Objetivos del PLADIT

Los objetivos generales del Plan Director de Innovación y Desarrollo Tecnológico
son los siguientes:

• Definir, dirigir y coordinar la política tecnológica y de innovación,

• Facilitar la coordinación con la política científica para lograr la máxima eficacia
y eficiencia del sistema Liencia -Tecnología - Empresa,

• Establecer los programas y actuaciones para impulsar y potenciar la capacidad
de innovación y desarrollo tecnológico del tejido productivo de la región,

Todo ello con el fin de contribuir a la creación de riqueza y empleo estable en
Andalucía.

Estos objetivos generales se concretan, asimismo, a través de los siguientes
objetivos específicos:

• Coordinar las actuaciones en materia de Política Tecnológica de Innovación
de la Junta de Andalucía, mediante el Centro Andaluz de Servicios Tecnológicos
Aplicados (CASTA).

• Identificar, potenciar y definir la oferta de los agentes proveedores y
generadores de innovación tecnológica, para conectarla con la demanda real de
las empresas, evitando duplicidades y necesidades no satisfechas, mediante la
creación de la Red An~aluza de Innovación y Tecnología (RAITEC).

• Proponer, impulsar y. coordinar las infraestructuras de transferencia de
tecnología existentes.

• Promover y estimular la creación de Espacios de Innovación (tecnoparques)
en ámbitos provinciales, con la colaboración de la Administración y empresas
locales.

• Identificar y articular medidas de financiación de la innovación, promoviendo
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El esfuerzo público para la inversión, financiación y planificación de la innovación y del desarrollo tecnológico en Andalucía

la constitución de Fondos Tecnológicos adecuados a las necesidades de las
empresas, así como la creación de la unidad de evaluadores tecnológicos para
estudiar la bondad de los proyectos de innovación y tecnología que surjan de
los ámbitos públicos y privados.

• Fomentar la adaptación y adopción de las Tecnologías de la Información y de
la Comunicación (TIC) en las empresas andaluzas, fundamentalmente las derivadas
del uso de Internet y del comercio electrónico.

• Favorecer la creación de redes empresariales sectoriales y/o locales, así
como su agrupación para la creación de nuevos Centros de Innovación y Tecnología
de interés común.

• Promover medidas para implantar métodos y herramientas para el diseño
y rediseño de productos, procesos y servicios de las empresas andaluzas, así
como sistemas integrados de gestión (innovación de la gestión).

• Favorecer la modernización y actualización tecnológica en las empresas
siempre que suponga mejorar significativamente su productividad (innovación
tecnológica).

• Impulsar la formación y capacitación de recursos humanos para gestionar
la innovación y las nuevas tecnologías mediante el desarrollo de cursos y la
incorporación de jóvenes titulados a empresas insuficientemente profesionalizadas.

• Promover la participación de las empresas andaluzas en los programas
nacionales y europeos de innovación y desarrollo tecnológico,
fundamentalmente el Plan Nacional de I+D+I y el Programa Marco de la Unión
Europea .

.... Estimular la participación activa de Andalucía en el movimiento europeo de
Regiones Innovadoras, creando Observatorios para la Innovación y la
Calidad, para así medir la bondad de los avances alcanzados sobre la base de
indicadores fiables, adaptados y comparables.

• Coordinar las actuaciones en materia de Innovación y Tecnología con los
programas de la Unión Europea y de la Administración del Estado, así como con
el 111 Plan Andaluz de Investigación y con las actuaciones que otras Consejerías
de la Administración Andaluza desarrollan en este ámbito.
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CUADRO 57. ESQUEMA DEL PLAN DIRECTOR. ESTRATEGIAS, ÓRGANO GESTOR, PROGRAMAS Y MEDIDAS DE ACOMPAÑAMIENTO
00
,J::l.

5.3.1.1.EI Órgano Gestor. CASTA M.A.1.1.CreaciÓn de la Unidad - 11I Plan Andaluz de Investigación 1- Plan Nacional de I+D+1.
5.3.1.2.RAITEC de Evaluación de proyectos - Beneficios eincentivos económicos - Programa Profit
5.3.1.3.lnfraestructuras de Innovación yTecnología tecnológicos (adscrito al CASTA) (DGDTI) - VPrograma Marco
5.3.1.4.Tecnoparques M.A.1.2.0bservatorio andaluz de la - Traslado asuelo industrial (IFA)
5.3.1.5.Creaci6n de Empresas de base tecnológica (EBT's) Innovac iÓ1 (a ckr to al CAST~

2. Coordinación IS.3.2.1.Coordinación Admón. Europea - 11I Plan Andaluz de Investigación 1- Plan Nacional de I+D+I
5.3.2.2.coordinación Admón. Estado - Otras ayudas de las Consejerías de - VPrograma Marco Unión Europea
5.3.2.3.Coordinación Consejería de Educación y Agricultura, Medio Ambiente y

Ciencia otras Conse'erías Presidencia

3. Financiación de la 15.3.3.1.Fondo Tecnológico M,A.3.1.Foros de Inversión - 11I Plan Andaluz de Investigación - Innovación yPymes (VPM), L1FT, Frr, ITEC

Innovación 5.3.3.2.Formación en Financiación de la Innovación - línea general de ayudas dellFA - GROWTH-EMPLOYMENT

- Créditos privados, Capital-Riesgo - ICO
- CDTI

4. Cooperación empresarial 15.3.4.1.Redes empresariales M.A.4.1.Centro Andaluz para la - Acceso aServicios Avanzados (IFA) - Plan Nacional de I+D+1. Programa Profit
5.3.4.2.Programa Tractor Excelencia en la Gestión - Desarrollo Sector-Territorio (IFA) - VPrograma Marco
5.3.4.3.Participación Pymes en Proyectos Europeos - Ayudas CD11

- Plan de consolidación ycompetitividad
de las pymes

- Eureka elberoeka

S.lncorporación yuso de las 5.3.5.1.lmpulso de inversiones en TIC M,A.5.1.Programa Andaluz de - Programas de la DGDTI - Programa 1ST (VMP)
tecnologías de la información 5.3.5.2.1nnovación en llC Tecnologías de la Información y - Programas de la Consejería de Presidencia - Plan Nacional de 1+0+1
y la comunicación S.3.5.3.Promoción del uso del comercio la Comunicación (PATIC 2001-2003) - Apoyo ala Incorporación de

electrónico nuevas tecnologfas (IFA)

6. Fomento de la innovadón \5.3.6.1.TécniCilS ymétodos de gestión M.A.6.1.Premios ala Excelencia - Orden de Calidad ySeguridad Industrial - Innovación ypymes (VPM)

yde la capacidad tecnológica de la innovación Empresarial (DGIEM) - Profit (Plan Nacinall+D+I)

5.3.6.2.Sistemas integrados de gestión (calidad, M.A.6.2.0bservatorio de la Calidad en - Beneficios eincentivos económicos(DGDTI)

medio ambiente, prevención de riesgos laborales) Andalucfa (adscrito al Centro - Promoción yDesarrollo del Sector

5.3.6.3.Fomento de la colaboración Empresas-Centros Andaluz de Excelencia)
Industrial (DGIEM)

- Mejora de la Competitividad (IFA)
5.3.6.4.Modernización yActualización Tecnológica - Desarrollo Sector Territorio (lFA)

7. Capacitación de recursos \5.3.7.1.Programa STAGE M,A.7.1.Plan de adecuación de la - Plan Andaluz de Formación - Plan Nacionall+D+1

humanos yfomento del 5.3.7.2.Programa ITECNET formación profesional ala Empresarial - LEONARDO DA VINCI

empleo 5.3.7.3.Programa l/Benchmarking" demanda empresarial - SOC RATES, YOUTH, TEMPUS

5.3.7.4.Programa de Formación - Forcem
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El Órgano Gestor: el Centro Andaluz de Servicios Tecnológicos
Aplicados (CASTA)

La Dirección y Coordinación de la Política de Innovación y Tecnología que emana
de este Plan Director se encarga al CASTA, adscrito a la Consejería de Empleo
y Desarrollo Tecnológico, que satisface la necesidad de establecer un interlocutor
de los distintos agentes del Sistema de Innovación y Tecnología, que ordena y
canaliza las necesidades, expectativas y deseos empresariales y que coordina la
aplicación de la política tecnológica con la política científica andaluza y con los
programas y actuaciones de la Administración Central y Europea. El Centro se
convierte así en un espacio de encuentro donde confluirán todos los actores del
Sistema de oferta y demanda, encargándose de aplicar y desarrollar, al amparo
de la Secretaría de Industria y Desarrollo Tecnológico y de la Dirección General
del Desarrollo Tecnológico e Incentivos, este Plan Director.

Previsión Financiera

La previsión financiera del Plan Director de Innovación y Desarrollo Tecnológico
en el horizonte de sus años de vigencia ascenderá a más de 56.000 millones de
pesetas (336 millones de Euros).

Para la elaboración de dicha previsión, los autores hacen resaltar que han tenido
en cuenta las inversiones y acciones a realizar desde la Junta de Andalucía en
el ámbito de este Plan, incluyendo partidas de la subvención global del IFA y las
órdenes de Seguridad y Calidad Industrial y la Promoción del Sector Industrial
que la Dirección General de Industria, Energía y Minas está desarrollando, así
como parte de los recursos destinados a Empleo.

No se han contemplado las inversiones de los agentes privados ni de las
Administraciones locales, con cuya participación se espera una inversión inducida
de más de 300.000 millones de pesetas (1.803 millones de Euros).

Asimismo, los autores del Plan hacen observar que el cálculo efectuado debe
adaptarse a las posibilidades de reasignación de las previsiones financieras
inicialmente realizadas, con el fin de adecuarse a las necesidades cambiantes del
mercado y de la demanda empresarial y de acuerdo con el Plan de Control,
Evaluación y Seguimiento que se detalla en el Plan.

El presupuesto ha sido elaborado a nivel de programas y medidas de
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acompañamiento, calculándose así las inversiones según las estrategias establecidas,
no incluyendo los gastos de funcionamiento de los órganos de la Administración

Andaluza, encargados de su ejecución, exceptuando los atribuidos al CASTA.

El 111 Plan Andaluz de Investigación (2001-2003)

La política científica de Andalucía viene siendo regulada y articulada a través de
Planes de Investigación, actualmente el tercero en vigor hasta el 2003. El Sistema
Público de Investigación comprende las Universidades públicas con actividades
de 1+0, y los "Organismos Públicos de Investigación" (OPls).

Andalucía cuenta con 10 Universidades, el núcleo más importante en cuanto al
número de personas dedicadas a actividades de investigación. Además de la
Universidad, Andalucía cuenta con el Consejo Superior de Investigaciones

Científicas, así como una serie de instalaciones dependientes de los OPls cuya
titularidad corresponde a la Administración del Estado, como la Plataforma Solar

de Almería del CIEMAT, la Base de Arenosillo del INTA, las instalaciones del
Instituto Español de Oceanografía en Málaga o los Servicios del Instituto Tecnológico
Geominero de España (ITGME).

Además de lo anterior, y a través del correspondiente Programa de Infraestructura
Científica, se han creado una serie de institutos y centros de 1+0 con dependencia
directa ae la Administración Andaluza, por convenio, o con un carácter mixto.

Objetivos

Los objetivos generaJes de los Planes de Investigación que se desarrollan en el
marco de la "Ley de la Ciencia" son el fomento y la coordinación de la investigación

científica y el desarrollo tecnológico, así como la articulación de los entornos

científico-técnico y productivo. Los objetivos generales del 111 Plan Andaluz de
Investigación son:

. 1. Incrementar el nivel de calidad de las actividades ~ientífico-tecnológicas.

2. Atraer y potenciar la participación de fondos privados en el proceso de
investigación e innovación.

3. Incrementar y mejorar los recursos humanos del sistema de 1+0 andaluz.

4. Impulsar y acrecentar el encuentro entre la oferta científica y la demanda
tecnológica de las empresas.
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El 111 Plan Andaluz de Investigación tiene por objetivos específicos.

1. Incrementar la participación de Andalucía en el IV Plan Nacional de I+D+I y
en el V Programa Marco de la Unión Europea.

2. Mejorar la coordinación de las actuaciones de fomento de la I+D que en
Andalucía realizan la Administración General del Estado, la Junta de Andalucía,
las Universidades y los restantes OPls.

3. Aumentar la colaboración entre los Centros Públicos de Investigación y las
empresas.

4. Suministrar una financiación básica a los investigadores andaluces que les
permita mejorar su competitividad a los programas nacionales e internacionales.

Principales programas

Para la consecución- de estos objetivos, el III Plan Andaluz de Investigación se
estructura en los siguientes tipos de programas:

1. Programas Generales de Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico. J

Establecen las líneas de actuación prioritarias o de interés estratégico para el
desarrollo económico, social y cultural de Andalucía. También deben marcar los
mecanismos de fomento de la transmisión de los resultados de los mismos.

2. Programas Sectoriales de Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico,
propios de las distintas Consejerías y de otros organismos que son elaborados,
gestionados, financiados total o parcialmente y ejecutados por éstos.

3. Programas horizontales de formación del personal investigador, de apoyo a
los grupos de investigación, de fomento de la movilidad del personal investigador,
de infraestructura de investigación y de otras acciones de política científica.

Perspectivas de la investigación en Andalucía

Andalucía cuenta actualmente con 1800 grupos de investigación que crecen
continuamente (del 11 % desde 1997). El mayor volumen de investigadores se
dedica a las Humanidades (29 0/0 del total), le siguen la Ciencia y la Tecnología
de la salud (17%). El 430/0 restante se reparten en Ciencias Exactas, en particular
la Biotecnología, la Alimentación y la Química.

Una meta de las Universidades es conseguir más financiación comunitaria,
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actualmente por debajo del 15°1b de la financiación total, gracias a una mayor
incorporación de las Universidades a las Redes de Excelencia Europeas, organismos
destinados a promover la actividad investigadora de calidad en la Unión Europea.

Para evitar un envejecimiento exagerado de la población investigadora, la Junta
pretende incorporar a unos 300 investigadores jóvenes en toda Andalucía, a
través del Programa Ramón y Cajal 2001-2004, en coordinación con el Ministerio
de Ciencia y Tecnología.

La ejecución del Plan Nacional de I+D+I en el año 2000 en
Andalucía

Presentación

El Plan Nacional se estructura en torno a un limitado numero de áreas de actividad
prioritarias agrupadas de la siguiente manera: áreas científico-tecnológicas, áreas
sectoriales y áreas de investigación básica no orientada.

Un área científico-tecnológica es un dominio de actuación prioritario ligado
al desarrollo de conocimientos propios de una tecnología o disciplina científica,
que permite incrementar los conocimientos sobre la misma para su aplicación
a corto, medio y largo plazo. Las áreas científico-tecnológicas incorporan
actividades de investigación básica orientada, de investigación aplicada y de
desarrollo tecnológico de carácter industrial, así como de innovación tecnológica
y de transferencia y difusión de tecnología.

Se entiende por área sectorial un conjunto de actividades de I+D+I orientadas
por la demanda empresarial y social, focalizadas a la resolución de problemas
en un determinado sector socio-económico estratégico. En las áreas sectoriales,
las actividades se organizan preferentemente en torno a un número de acciones
estratégicas, que se conciben como una agrupación de actividades de I+D+I

estrechamente coordinadas entre sí, para alcanzar objetivos comunes
preestablecidos.

El área de investigación básica no orientada comprende un área genérica de
Promoción General del Conocimiento - que incluye todas las temáticas no
contempladas explícitamente en las áreas científico-tecnológicas y sectoriales,
incluyendo Humanidades y Ciencias Sociales- y tres dominios específicos vinculados
con grandes instalaciones españolas e internacionales:
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• Astronomía y Astrofísica

• Física de Partículas Elementales y Grandes Aceleradores

• Fusión Termonuclear

En el cuadro siguiente figuran los programas nacionales y acciones estratégicas
vigentes durante el año 2000 en cada una de las áreas prioritarias, que han sido
definidas en el Plan Nacional de I+D+I (2000-2003). Desde el punto de vista
terminológico, a cada una de las líneas incluidas en las tres áreas se le denomina
Programa Nacional.

Áreas de investigación básica no orientada

• Promoción General del Conocimiento

• Astronomía y Astrofísica

• Física de Partículas Elementales y Grandes Aceleradores

• Fusión Termonuclear

• Difusión de la Ciencia y la Tecnología

Áreas científico-tecnológicas

• Biomedicina

• Biotecnología

• Diseño y Producción Industrial

Mecanizado a alta velocidad - Máquina Herramienta

• Materiales

• Procesos y Productos Químicos

• Recursos Naturales

• Recursos y Tecnologías Agroalimentarias

Conservación de los recursos genéticos de interés agroalimentario

Recursos y tecnologías agrarias

• Tecnologías de la información y de las Comunicaciones

Tecnologías y servicios experimentales sobre redes de cable
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• Socioeconomía

Fomento de la igualdad de oportunidades entre mujeres y hombres

Áreas sectoriales

• Aeronáutica

Estructuras avanzadas

Sistemas aeronáuticos avanzados

Gestión del tráfico aéreo y aeroportuario

Aerodinámica y propulsión

• Alimentación

Nuevas especies y tecnologías en acuicultura

Control de la calidad y de la seguridad de los alimentos

Mejora de la calidad y la competitividad de los vinos

• Automoción

Sistemas de seguridad en vehículos

Reciclado y mantenimiento de vehículos y componentes

Vehículos de transporte público y especiales

• Defensa

Sistemas de mando, control y comunicaciones

Armamento, municiones, pólvoras y explosivos

Sistemas de armas y sensores

• Energía

Sistemas energéticos más eficientes y menos contaminantes

Transporte, almacenamiento, distribución y utilización más económica
y eficiente de la energía

Sistemas alternativos de propulsión y nuevos combustibles para el sector
del transporte
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• Espacio

Desarrollos tecnológicos de subsistemas y equipos para pequeñas
plataformas (minisatélites y microsatélites)

Instrumentos y experimentos embarcables para observación de la Tierra,
microgravedad y ciencia espacial

Subsistemas y aplicaciones precompetitivas en telecomunicaciones,
navegación y teledetección por satélite

• Medio Ambiente

Tecnologías de gestión y tratamiento de residuos

• Socio sanitaria

Envejecimiento

Tecnologías sanitarias

Nutrición y salud

.Sociedad de la información

Servicios públicos avanzados

Servicios de comercio electrónico para la empresa

Telemedicina

• Transportes y Ordenación del Territorio

Gestión integrada del transporte

Las actuaciones relacionadas con cada una de las áreas científico-tecnológicas
y sectoriales se acompañan de un conjunto de acciones horizontales que cubren
tres objetivos fundamentales:

Potenciación de los recursos humanos de 1+0+1

Cooperación internacional

Innovación tecnológica, transferencia y difusión de resultados

La ejecución en Andalucía del Programa de Promoción General del
Conocimiento

Por lo que se refiere a este Programa en España, el presupuesto del año 2000,
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que se recoge en el cuadro siguiente, comprende tanto los pagos de anualidades
de los proyectos aprobados en convocatorias previas - que en dicho año estaban
en fase de desarrollo- como el pago de la primera anualidad de los proyectos
aprobados en las convocatorias resueltas en el año 2000. Este cuadro también
presenta la distribución presupuestaria del gasto en proyectos de investigación básica
desglosados según las distintas áreas de evaluación del Programa Nacional de
Promoción General del Conocimiento. Los datos cuantitativos corresponden al
importe total financiado e incluyen la cofinanciación del FEDER. Las cifras se refieren
al gasto comprometido en el ejercicio económico 2000, no al presupuesto ejecutado.

CUADRO 58. PROGRAMA NACIONAL DE PROMOCIÓN GENERAL DEL CONOCIMIENTO-ESPAÑA

Fuente: Ministerio de Economía - Presupuesto del Estado

. . ....

... .. .. .. ..

Física y Matemáticas

Química

Biología de Organismos y Sistemas

Biología Molecular y Celular

Ciencias de la Tierra

Ciencias Sociales

Ciencias Económicas

Filología y Filosofía

Fisiología y Farmacología

Ciencias Jurídicas

Historia y Arte

Medicina y Ciencias de la Salud

Otros

TOTAL

. .... ..

179

132

55

168

40

130

19

167

84

74

113

20

1.181

388,3

679,7

177,6

1.082,4

127,8

252,2

66,4

206,6

538,9

85,2

112,4

90,3

3.807,8

. ..

470

408

160

496

135

254

122

441

267

199

377

48

178

3.555

...

763,7

1.324,6

287,9

2.371,9

269,1

364,7

164,0

366,9

1.028,5

159,8

216,1

145,4

294,5

7.757,1

En la convocatoria 2000, han participado 140 proyectos andaluces que obtuvieron
una financiación del orden de 1.000 millones de pesetas (6.009.976,56 de Euros),
es decir el 12 % del total nacional.
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CUADRO 59. DISTRIBUCiÓN DE LOS PROYECTOS CCAA. CONVOCATORIAS 2000. GESTiÓN D.G.DE INVESTIGACiÓN

Otros
21%

/

Andalucia
12%

Castilla y León
5%

Cataluña
20%

Madrid
34%

o Valenciana
______---~ 8 %

Respecto a otras Comunidades Autónomas, exceptuando Madrid y Cataluña,
se observa que Andalucía ha tenido la mayor cuota de participación, y con
diferencia, por razones de su fuerte potencial universitario.

El Programa de Fomento de la Investigación Técnica (PROFIT)

Por lo que se refiere al Programa de Fomento de la Investigación Técnica (PROFIT),
la Orden de 7 de marzo de 2000 -que regula el régimen de ayudas y la gestión
del Programa- contempla la financiación de actuaciones 1+0+1 en las empresas
a través de subvenciones y anticipos reembolsables. Es un programa de ayudas
directas a las empresas para el desarrollo tecnológico de suma importancia en
el marco del Plan Nacional.

Al tratarse de un Programa plurianual, la ejecución presupuestaria se extiende
al periodo 2000-2003; incluso una parte de las cantidades aprobadas, se justificarán
y pagarán con posterioridad.

Dado lo avanzado del ejercicio 2000 en las fechas en que se produjeron y
notificaron las Resoluciones de Concesión, por un lado, y teniendo en cuenta
que los documentos contables no pueden expedirse hasta que las empresas no
aporten justificantes y avales, no todas las cantidades aprobadas para el año
2000 se ejecutaron con cargo al presupuesto de dicho año. Además, hay que
tener en cuenta que algunos proyectos han sido objeto de desistimiento por
parte de los interesados.

A continuación se recogen los pagos efectivamente realizados en el año 2000,
distribuidos por programas e instrumentos de financiación.
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A nivel Autonómico la participación andaluza representa sólo el 50/0 del total de
las subvenciones aprobadas (es decir, 889 millones de pesetas equivalentes a
5/3 millones de Euros), y el 30/0 de los préstamos acordados (es decir 1.981
millones de pesetas equivalentes a 11 /9 millones de Euros).

Conviene hacer resaltar esta débil participación andaluza en un programa que
permite a las empresas, en particular a las PYMES, adecuar su nivel tecnológico
a las exigencias de los mercados del Objetivo 1.

La concentración en Madrid, Cataluña y en el País Vasco de estas subvenciones
(660/0) y de los préstamos (740/0)/ no justifica, pero sí explica esta débil participación
andaluza observada lógicamente también en las demás regiones.

CUADRO 60. PROGRAMA DE FOMENTO DE LA INVESTIGACiÓN TÉCNICA (PROFIT) ESPAÑA. BALANCE DE

GESTiÓN PRESUPUESTARIA. PAGOS 2000. MINISTERIO DE CIENCIA Y TECNOLOGíA

Fuente: Ministerio de Economía - Presupuesto del Estado

Programas nacionales Subvenciones Préstamos Total

Biomedicina 479,0 6.797,0 7.276,0

Biotecnología 809,0 748,0 1.557,0

Diseño y Producción Industrial 2.078,0 10.580,0 12.658,0

Materiales 1.466,0 1.146,0 2.612,0

Procesos y Productos Químicos 211,0 1.451,0 1.662,0

Recursos Naturales 150,0 100,0 250,0

Recursos y Tecnologías Agroalimentarias 447,0 472,0 919,0

Tecnologías de la infomación y de las comunicaciones 3.706,6 11.712,7 15.419,3

Socioeconomía 118,0 118,0

Aeronáutica 5.314,0 5.314,0

Automoción 366,0 4.153,0 4.519,0

Energía 715,0 715,0

Espacio* 500,0 151,0 651,0

Medio Ambiente 440,0 2.817,0 3.257,0

Sociedad de la información 2.376,8 3.902,7 6.279,5

Transportes y Ordenación del Territorio ** 385,4 1.105,4 1.490,8

~.H. Apoyo a Centros Tecnológicos 1.540,0 1.540,0

TOTAL 15.787,8 50.499,8 66.237,6

* Los proyectos aprobados en la convocatoria 2000 se complementan con créditos CDTI, que ascendieron a 207,5 Mptas.
Para la 1a anualidad y a 509 Mptas. Para las anualidades restantes.
** Sólo se incluyen los pagos correspondientes a la Acción Estratégica convocada en 2000, que es la Gestión integrada del
transporte.
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CUADRO 61. PROGRAMA DE FOMENTO DE LA INVESTIGACiÓN TÉCNICA (PROFIT). DIMENSiÓN

ECONÓMICA POR CC.AA.

Aprobadas

Mptas.

CC.AA. Empresas total

Andalucía 889 1.981

Aragón 627 2.102

Asturias 279 369

Baleares 113

Canarias 70 78

Cantabria 115 189

Castilla-La Mancha 181 496

Castilla y León 934 2.663

Cataluña 3.748 18.170

C. Valenciana 1.388 3.100

Extremadura 44 59

Galicia 270 1.180

La Rioja 329 197

Madrid 4.6983 17.759

Murcia 41 651

Navarra 644 3.041

País Vasco 3.188 6.898

Sin regionalizar 34

TOTAL 17.892 58.933

C. Valenciana
g%

CUADRO 62. SUBVENCiÓN APROBADA POR CC.AA.

EN PORCENTAJE

Fuente: Ministerio de Economía - Presupuesto del Estado

Madrid
250/0

Navarra
40/0 País Vasco

18%

Andalucía
5%

Aragón
40/0

Castilla y León
50/0

Cataluña
23%
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C. Valencia
50/0

CUADRO 63. PRÉSTAMO APROBADO POR CC.AA. EN PORCENTAJE

Fuente: Ministerio de Economía - Presupuesto del Estado
2000

Madrid
300/0

Navarra
50/0

Andalucía
3%

Aragón
40/0

~astilla y León
50/0

Cataluña
320/0

El Programa Operativo de Infraestructura Científica (FEDER) 2000

En cuanto a la infraestructura científica cofinanciada por el FEDER durante el
año 2000, la Dirección General de Investigación del Ministerio de Ciencia y
Tecnología ha puesto en marcha la convocatoria de infraestructura científica
para el periodo 2000-2002. Esta convocatoria se ha dirigido a universidades
públicas y privadas sin ánimo de lucro, organismos y centros públicos de
investigación y centros tecnológicos y está cofinanciada por el Fondo Europeo
de Desarrollo Regional (FEDER).

Las solicitudes han sido evaluadas por la ANEP y por comisiones de selección
creadas a tal efecto en el seno de la Secretaría de Estado de Política Científica
y Tecnológica del MCYT.

En el año 2000 se han concedido las ayudas destinadas a redes de comunicación
y equipamiento científico correspondiente a las universidades públicas y al CSIC,
tal y como se recoge a continuación.

CUADRO 64. PROGRAMA OPERATIVO DE INFRAESTRUCTURA CIENTíFICA (FEDER) 2000. Mptas.

Fuente: Ministerio de Economía. Presupuestos del Estado 2000

Tipo de ayuda Regiones Objetivo 1 Regiones Objetivo 2

Redes de comunicación

Equipamiento científico

TOTAL

96

6.402,2

23.609,9

30.012,1

4.269,9

12.534,6

16.804,5
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CUADRO 65. SOLICITUDES APROBADAS

Fuente: Ministerio de Economía. Presupuestos del Estado 2000

Comunidades Autónomas N° solicitudes Mptas.

Andalucía 155 9.424,4

Asturias 8 1.205,1

Canarias 25 1.057,4

Castilla-La Mancha 50 2.074,2

Castilla y León 70 3.819,9

C. Valenciana 125 5.394,7

Extremadura 22 1.310,3

Galicia 34 4.075,8

Murcia 29 1.650,3

Aragón 21 1.146,6

Baleares 7 794,8

Cataluña 70 7.963,5

La Rioja 11 385,2

Madrid 87 5.249,3

Navarra 12 459,5

País Vasco 8 805,6

TOTAL 734 46.816,6

CUADRO 66. PORCENTAJE DE SOLICITUDES APROBADAS POR CC.AA.

Fuente: Ministerio de Economía. Presupuestos del Estado 2000

~Castilla-La Mancha 10%

Andalucía
20%

Asturias 1%
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Murcia 4% --------

Baleares 1%
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Los datos indican la inversión total aprobada para el periodo 2000-2002, que
incluye la cofinanciación del FEDER, que supone el 70% en las regiones Objetivo
1 y el 500/0 en las zonas Objetivo 2, y la correspondiente cofinanciación que
aporta el organismo beneficiario.

Andalucía se ha beneficiado del 20% del importe total nacional del programa
operativo de infraestructura científica (FEDER), lo que ha permitido adecuar mejor
sus infraestructuras científicas a las exigencias del fomento de la I+D+I regional.
Su amplia participación la sitúa a la cabeza de las Autonomías que participaron
en este programa, con diferencia no sólo respecto a las regiones Objetiv01, sino
también respecto a Madrid (12 01Ó) y Cataluña (1 00/0).

Proyectos eDTI aprobados en Andalucía

El Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial (CDTI) es una entidad
dependiente del Ministerio de Ciencia y Tecnología nacida con el objetivo de
ayudar a las empresas españolas a elevar su nivel tecnológico y apostar por la
I+D. Para ello, facilita a las empresas créditos sin intereses y con largo plazo de
amortización, con los que apoya la realización de proyectos de investigación y
desarrollo. Anualmente, el CDTI concede una financiación propia superior a los
33.000 millones de pesetas (198 millones de Euros) a empresas con potencial
innovador -con menos de 250 empleados en el 80% de los casos- pertenecientes
a todos los sectores económicos.

Esta financiación ha sido dirigida en 2001 a empresas para desarrollar tecnologías
agroalimentarias y medioambientales, tecnologías sanitarias, químicas y de los
materiales, tecnologías de la producción y tecnologías de la información y las
comunicaciones.

La participación andaluza a proyectos CDTI ha sido muy limitada (unos 5% del

CUADRO 67. PROYECTOS CDTI APROBADOS EN

ANDALucíA 2001

Fuente: CDTI 2002
N0 En % Mptas.

En % En %

del total
Mptas. I I

del total de tata

Andalucía 21 5,01 1.492 4,5 3.535 4.7

España 424 100,0
1

33.353 100,01 75.667 1001 0
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total nacional), tanto en proyectos como en aportación CDTI y presupuesto total
de los proyectos. El presupuesto total medio de estos proyectos en Andalucía
ha sido del orden de 170 millones de pesetas (1 millón de Euros), es decir casi
igual a la media nacional siendo esta de 178 millones de pesetas. La aportación
CDTI ha sido del 43 0

/0 del presupuesto total de estos proyectos en Andalucía
(42 % al nivel nacional).

CUADRO 68. DISTRIBUCiÓN DE PROYECTOS CDTI APROBADOS EN 2001 SEGÚN LAS COMUNIDADES

AUTÓNOMAS DE DESARROLLO DEL PROYECTO*

Fuente: CDTI 2002

" .. •
"..... • •

Andalucía 21 1.492,54 3.534,92 4,7

Aragón 16 1.511,60 3.654,05 4,8

Asturias 7 616,37 1.212,31 1,6

Canarias 4 265,30 498,10 0,7

Cantabria 128,65 257,30 0,3

Castilla-La Mancha 12 943,71 2.210,35 2,9

Castilla y León 27 2.753,40 5.741,51 7,6

Cataluña 131 9.298,35 19.537,57 25,8

C. Valenciana 42 4.026,26 10.387,03 13,7

Extremadura 2 236,09 472,19 0,6

Galicia 14 1.143,98 2.930,86 3,9

La Rioja 14 935,44 1.827,58 2,4

Madrid 41 3.469,49 7.329,16 9,7

Murcia 15 1.099,38 2.328,38 3,1

Navarra 29 1.743,75 5.670,23 7,5

País Vasco 48 3.688,78 8.075,59 10,7

TOTAL 424 33.353,08 75.667,10 100

* Proyectos de Desarrollo Tecnológico, Innovación e Investigación Industrial concertada.

En términos de distribución regional de los proyectos del CDTI, se observa en
este cuadro que el 260/0 del presupuesto de los proyectos concertados ha sido
destinado a empresas catalanas. Las empresas valencianas, madrileñas y vascas
han recibido en cada una de estas regiones 100/0 o más del presupuesto total,
lo que demuestra la evidente concentración de proyectos en las zonas
industrializadas de España.
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La participación andaluza a los
programas comunitarios de I+DT+I

La participación andaluza en los programas comunitarios de I+DT+I se concreta,
sobre todo, en la participación en:

• El Programa Marco de I+D de la Comisión Europea,

• La Subvención Global FEDER - CDTI.

Organismos públicos y empresas participan en otros programas como:

EUREKA, que tiene como objetivo impulsar la competitividad de las empresas
europeas por medio de la realización de proyectos internacionales de cooperación
tecnológica para el desarrollo industrial en aplicaciones civiles cercanas al mercado.

CYTED (Ciencia y Tecnología para el Desarrollo) que tiene como objetivo impulsar
la cooperación iberoamericana en investigación y desarrollo gracias a proyectos
IBEROEKA, trasladando la formula EUREKA, que tan buenos resultados está
dando en Europa, al ámbito iberoamericano.

ESA, programas de la Agencia Europea del Espacio, así como los programas del
Laboratorio Europeo para la Física de Partículas (CERN) y ESRF (Sincrotón Europeo).

Todos estos programas registraron también una participación de organismos
públicos (en particular de la Universidad) y de empresas andaluzas.
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Participación andaluza en el V Programa Marco de I+D de
la Comisión Europea

Las políticas comunitarias de I+D quedan reflejadas en los Programas Marco de
I+DT (Investigación y Desarrollo Tecnológico).

El presupuesto dedicado a I+D, incluido en la rúbrica de políticas internas,
representa el 4% del global de la Unión Europea para el período 2000-2006,
lo que convierte a esta actividad en la cuarta política europea en cuanto al
volumen de gasto, después de la política agrícola, la política regional (Fondos
Estructurales) y la política exterior (acciones externas).

Las prioridades y objetivos del Programa Marco de la Comisión Europea sirven
de base para la definición de programas específicos en apoyo de proyectos
transnacionales de I+D. Su trascendencia es pues innegable, puesto que puede
influir sobre la I+D en Andalucía y sobre sus relaciones con el resto de los Centros
de I+D, tanto públicos como privados, de la Unión Europea.

Cuatro programas marco han sido ya realizados a lo largo de los últimos 12 años
(el quinto está en curso): el primero se realizó entre 1984-1988, el segundo entre
1987-1991, el tercero entre 1990-1994, finalizándose el cuarto (1995-1998),
con una dotación presupuestaria de 13.215 millo·nes de Euros (incluyendo 600
millones para acciones directamente gestionadas por la Comisión Europea), que
duplicó a la dotación del III Programa Marco. El V Programa Marco (1999-2002)
tiene una dotación de 14.960 millones de Euros, es decir, un 13% superior a
la del IV Programa Marco.

En las convocatorias resueltas en 1999 y 2000, se ha repartido un total de 5.980
millones de Euros en subvenciones, de las cuales un 6°/ó, 357 millones de Euros
(equivalentes a 59.000 millones de pesetas), han sido captados por los grupos
españoles participantes en 1.350 proyectos, de los 5.000 financiados (27%).
Con respecto al IV Programa Marco, el retorno experimenta en España un
descenso de 0,3 %

, que puede ser debido al aumento en el número de países
participantes en el V Programa Marco (P.M.).

Andalucía ha captado en el V P.M. el 8,8 % de la financiación total obtenida por
España, es decir 5.192 millones de pesetas (31 millones de Euros), lo que le
permite ocupar el cuarto lugar, después de Madrid con el 39,2 %, Cataluña con
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el 21 r 80/0 Yel País Vasco con el 11 r 1% en el reparto de esta financiación. En el
gráfico siguiente se muestra la distribución de la participación española por
Comunidades Autónomas. Se puede constatar todavía la gran concentración en
Madrid y Cataluñar que se mantienen en los índices de programas anterioresr
con un ligero retroceso de la región de Madrid y mejora de Andalucíar Aragónr
Castilla-La Manchar Cataluña y Navarra.

CUADRO 69. PARTICIPACiÓN RELATIVA DE LAS COMUNIDADES AUTÓNOMAS EN LOS RETORNOS DEL

IV Y V PROGRAMAS MARCO

% de la financiación total obtenida por España

Fuente: CICYT (2001)

Andalucía
IVPM

.VPM

20,81------ 21,8

41J
1 ... 39,2

Navarra

P. Asturias

País Vasco 10,91__•
11

,1

R. Murcia 1,0
10,5

No regional izado 4A
10,1
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La Comisión Europea aprobó el 21 de febrero de 2001 su proyecto de política
de investigación para el período 2003-2006 (VI Programa Marco) con un
presupuesto ambicioso que, sumado a la cantidad destinada al programa nuclear
EURATOM, alcanza casi los 3 billones de pesetas (18.030 millones de Euros), lo
que supone un aumento del 170/0 con respecto al V Programa Marco 1999-2002
(2,5 billones de pesetas o 15.025 millones de Euros).

Este aumento substancial del presupuesto del VI P.M. respecto a los anteriores
debería permitir a España y Andalucía tener una financiación substancial para
sus proyectos de 1+0.

La Subvención Global FEDER - CDTI para el Desarrollo
Tecnológico Industrial en Regiones Españolas Objetivo 1

El objetivo general de esta subvención es acercarse cada vez más a la realidad
industrial de las regiones, así como incidir de manera creciente sobre la inversión
empresarial en tecnología y comprende tres subobjetivos:

• Aumentar el número de empresas innovadoras en las regiones Objetivo 1,
contribuyendo a crear una estructura industrial moderna que actúe como punta
de lanza y locomotora de la economía local.

• Mejorar el nivel tecnológico de las empresas que ya innovan en esas regiones.
Se trata de aportar un mayor valor añadido a la 1+0 realizada en las empresas,
fomentando proyectos con componente innovador extra (proyectos de carácter
internacional, cooperación entre empresas y/o con 'centros de investigación, etc.).

• Potenciación de servicios tecnológicos de apoyo a las empresas (difusión y
sensibilización, información, transferencia de tecnología, etc.) y contribución a
la generación de un clima propicio a la innovación empresarial, siguiendo las
más recientes orientaciones de la OCDE y de la Comisión Europea.

Este programa para la promoción del desarrollo tecnológico empresarial en las
regiones Objetivo 1 ha inducido un importante crecimiento en la demanda de
financiación de las empresas localizadas en estas zonas

La mayor parte de los fondos públicos que forman parte del programa de la
subvención global -un 960/0- se destinaron a financiar el primer subprograma,
denominado Proyectos tecnológicos de empresas. Los fondos restantes fueron
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dirigidos a otras acciones de apoyo a esta línea de actuación básica.

Los Proyectos tecnológicos de empresas se financian mediante ayudas
reembolsables, que pueden llegar al 50 0

/0 del presupuesto total del proyecto.
El riesgo técnico es asumido por el CDTI y el reembolso se produce en cinco años
a partir de la finalización del proyecto.

CUADRO 70. SUBVENCiÓN GLOBAL FEDER-CDTI. PROYECTOS TECNOLÓGICOS DE EMPRESAS EN REGIONES

OBJETIVO 1, 1994-1999

Fuente: CDTI2001

320/0

31 %

15%

120/0

100/0

100%

- .
... - . • • .

Valencia 223 30.637,8 13.006,6

Andalucía 109 15.250,2 6.159,4

Castilla y León 63 12.343,6 4.878,8

Asturias 57 10.308,4 4.040,2

Murcia 56 7.430,1 3.090,4

Castilla-La Mancha 53 9.136,1 3.344,9

Galicia 52 14.225,6 5.244,1

Cantabria 23 3.842,1 1.558,2

Canarias 11 1.108,4 420,3

Extremadura 11 1.048,8 386,0

Total Regiones Obj. 1 658 105.331,1 42.128,9

* FEDER + CDTI.

Se constatará que las empresas andaluzas aprovecharon de manera substancial
la Subvención Global FEDER - CDTI en Regiones Objetivo 1, pero este
aprovechamiento se sitúa, sin embargo, por debajo del peso económico de
Andalucía en relación con el total de las regiones Objetivo 1.
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Segunda parte
Opiniones de expertos andaluces

sobre la evolución del sistema
andaluz de innovación
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Introducción

En esta segunda parte del Informe se presentan:

• Los resultados de la consulta a un panel de setenta y cinco profesionales,
entre empresarios, investigadores de la Universidad y de centros públicos de
investigación, responsables de organismos de interfaz (parques científicos y
tecnológicos, OTRI, fundación Universidad Empresa, etc.), representantes de las
Administraciones públicas, responsables de la planificación, la gestión y el fomento
de la I+D+I, representantes de organismos diversos relacionados con la I+D+I,
tales como sociedades de capital riesgo, bancos, establecimientos de formación,
etc. Todos los expertos consultados ejercen sus actividades profesionales en
Andalucía y se reparten por todo el territorio andaluz. Esta encuesta tenía por
objetivo básico poner en evidencia los principales problemas y las principales
tendencias del Sistema Andaluz de Innovación a partir de indicadores concretos.

• También se presentan en esta segunda parte los resultados de un proceso de
agregación de los indicadores de tendencias derivados de la consulta del panel
mencionado. El proceso de agregación se materializa por la elaboración de un
índice Sintético de tendencias de evolución del Sistema Andaluz de Innovación.
Conviene señalar que la metodología de la consulta, así como de tratamiento
de los resultados y su interpretación en forma de índice Sintético de tendencias,
ha sido desarrollada previamente por la Fundación COTEC para la innovación
tecnológica a nivel nacional. Los resultados de la encuesta nacional y de elaboración
del índice Sintético de tendencias a nivel nacional figuran en los informes anuales
COTEC "Tecnología e Innovación en España".
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Indicadores de problemas y de
tendencias del sistema andaluz de
innovación: la consulta de expertos

andaluces

Metodología y estructura de la consulta

Para esta consulta se utilizó un cuestionario elaborado a partir de los resultados

de una mesa redonda, organizada en enero 2002 por EOI en la que participaron

una veintena de expertos, seleccionados a partir de su conocimiento del Sistema

Andaluz de Innovación, con el fin de definir, en grandes líneas, el contenido de

las preguntas de la encuesta, así como la identificación de las personas que

deberían ser consultadas en Andalucía.

Se ha utilizado un directorio de algo más de cien expertos que recibieron el

cuestionario en febrero 2002. Han respondido setenta y cinco expertos; un tercio

de estos expertos pertenecen al sector público (universidad, organismos públicos

de investigación, organismos de interfaz, etc.), los otros dos tercios al mundo

empresarial. Es la intención de EOI repetir cada año esta encuesta con el mismo

panel de expertos para asegurar en el tiempo un seguimiento de las opiniones

en cuanto a la evolución del Sistema Andaluz de Innovación.

Definición de los Problemas del Sistema Andaluz de Innovación

Los agentes y factores que constituyen el Sistema Andaluz de Innovación son:

• las empresas que son las protagonistas del proceso de innovación;

• las Administraciones Públicas, que desarrollan políticas de apoyo a la

investigación, al desarrollo tecnológico (I+D) y a la innovación;
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• la Universidad y los Organismos Públicos de Investigación (OPls), que
constituyen el denominado Sistema Público de I+D y generan conocimiento
científico y tecnológico a través de la investigación y del desarrollo tecnológico;

• las estructuras e infraestructuras de interfaz para la transferencia de tecnología,
entre las que cabe destacar los centros e institutos tecnológicos, las oficinas de
transferencia de resultados de investigación, los parques tecnológicos, las
fundaciones universidad-empresa, los centros empresa-innovación, las sociedades
de capital de riesgo, etc.;

• y, por supuesto, el mercado, el sistema financiero, el sistema educativo, etc.,
que, a través de sus recursos materiales y humanos, incentivan, facilitan y ultiman
el proceso innovador.

Los problemas se definen como imperfecciones en el funcionamiento interno
de estos agentes y factores, o en las relaciones entre ellos.

Definición de las Tendencias del Sistema Andaluz de Innovación

Todo Sistema de Innovación evoluciona permanentemente, y esta evolución se
observa en términos de Tendencias temporales que se refieren al comportamiento
de los agentes del Sistema o a los cambios que pueden producirse en sus relaciones.

La evaluación de estas Tendencias se efectúa en términos relativos, en relación
con lo que los expertos consideran debería ser un comportamiento ideal del
sistema. En particular se considera la posibilidad de mejora, mantenimiento o
retroceso en relación con los Problemas analizados anteriormente.

Análisis de los resultados sobre la valoración de la
importancia de los Problemas

. El primer análisis de los cuestionarios se ha realizado atendiendo al porcentaje obtenido
por los valores que miden la importancia de cada uno de los siguientes Problemas:

. . .
1 -Baja consideración de los empresarios andaluces hacia la I+D+/

2 -Escasa presencia de las políticas de apoyo a la innovación en las prioridades de la Junta de Andalucía

3 -Las PYMEs no conocen la oferta de servicios y productos de los centros tecnológicos andaluces

4 -La oferta de servicios y productos de los centros tecnológicos andaluces no se ajusta ni cualitativa ni

cuantitativamente a la demanda de las PYMEs
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La consulta de expertos andaluces

N° Problemas del Sistema Andaluz de Innovación • ]

5 -La contratación pública andaluza (Administraciones y empresas públicas) no utiliza su potencial para

impulsar el desarrollo tecnológico

6 - Retraso en la implantación de intervenciones directas de formación y capacitación en el uso de las nuevas

tecnologías en las empresas andaluzas

7 - La transferencia de tecnología de los Organismos Públicos de Investigación (OPls) a las empresas andaluzas

se ve perjudicada por la falta de coordinación

8 -La transferencia de tecnología de los Organismos Públicos de Investigación (OPls) a las empresas andaluzas

se ve perjudicada por la escasa dotación de recursos de las propias OPls

9 - Falta de financiación a la innovación por parte del mercado financiero andaluz

10 -La demanda privada andaluza no actúa de manera suficiente como incentivo a la innovación

11 - Escasa cultura de la cooperación en las empresas andaluzas entre sí y entre estas y los centros de

investigación

12 - Las políticas andaluzas de 1+0+1 fomentan más la investigación básica que el desarrollo tecnológico y la

innovación

13 -Andalucía no incorpora suficientes investigadores procedentes de escuelas técnicas a sus empresas

14 - Escasa notoriedad en las empresas andaluzas de la actividad de la red OTRI (Oficina de Transferencia de

Resultados de Investigación) de las Fundaciones Universidad - Empresa de Andalucía

15 -La generación de tecnología del sistema público andaluz no es aprovechada por las empresas andaluzas

16 - La generación de tecnología del sistema público andaluz no es conocida por las empresas andaluzas

17 -La generación de tecnología del sistema público andaluz es inadecuada para las empresas andaluzas

18 -Insuficiente coordinación entre las Políticas de la Administración Central y las de la Junta de Andalucía y

disgregación de competencias en las administraciones públicas en materia de innovación

19 -Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en Andalucía, no consideran como

prioritarias las necesidades tecnológicas de las empresas

20 -Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en Andalucía no conocen las necesidades

tecnológicas de las empresas

21 -Concentración de la capacidad regional en 1+0+1, sobre todo en Sevilla y Málaga, con poca difusión en el

resto de Andalucía

22 - Lenta incorporación de las nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en las empresas

23 - Lenta incorporación de las nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en las

Administraciones Públicas, en los Organismos de formación, en la sociedad andaluza

24 -Lenta incorporación de las nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en la sociedad

andaluza

25 - Escasa capacidad para gestionar proyectos de innovación relevantes en el ámbito público y privado

26 -Atomización, aislamiento, falta de cooperación y reducido tamaño empresarial para movilizar recursos para

la innovación

27 -La estructura sectorial andaluza, muy relevante en el sector servicios, tiene una baja base científica
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En la evaluación de los Problemas del Sistema Andaluz de Innovación, se
pretende conocer su IMPORTANCIA. En el concepto de importancia de un
problema intervienen las nociones de GRAVEDAD y de URGENCIA, difícilmente
disociables. Conviene integrar estas nociones para efectuar dicha evaluación.

La graduación elegida para las respuestas de manera que el experto reflejara
mejor su opinión fue la siguiente:

El problema tiene en Andalucía:

1. Muy poca o nula importancia;

2. Poca importancia;

3. Importancia media;

4. Mucha importancia;

5. De suma importancia.
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CUADRO 71. OPINIONES SOBRE PROBLEMAS DEL SISTEMA ANDALUZ DE INNOVACiÓN (FINALES AÑO 2001)
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Se observa en este gráfico que los dos tercios o más de los expertos consultados

consideran muy importantes (y, por consiguiente graves y urgentes) los problemas:

11 . Escasa cultura de la cooperación en las empresas andaluzas entre sí y entre

éstas y los centros de investigación (80,3%)

20. Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en

Andalucía no conocen las necesidades tecnológicas de las empresas (77,80/0)
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19. Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en
Andalucía, no consideran como prioritarias las necesidades tecnológicas de las
empresas (72,2%)

1. Baja consideración de los empresarios andaluces hacia la I+D+I (68,1%)

26. Atomización, aislamiento, falta de cooperación y reducido tamaño empresarial
para movilizar recursos para la innovación (65,3%)

27. La estructura sectorial andaluza, muy relevante en el sector servicios, tiene
una baja base científica (65,3 %

)

En cuanto a las opiniones sobre problemas repartidos entre los principales agentes
del Sistema Español de Innovación, la situación al final del 2001 es la siguiente:

CUADRO 72. OPINIONES SOBRE PROBLEMAS DE LAS EMPRESAS EN EL SISTEMA ANDALUZ DE INNOVACiÓN

(FINALES AÑO 2001)

1 22/2 9J

3 13,9

6 15,3

11 9,9 9,9

13 26,4 20,8

14 32,4 26,8

15 27,1 27,1

16 23,6 16J

22,222 27/8

26 20,8 13,9
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CUADRO 73. OPINIONES SOBRE PROBLEMAS DE LAS ADMINISTRACIONES PÚBLICAS EN EL SISTEMA

ANDALUZ DE INNOVACiÓN (FINALES AÑO 2001)

2 45,8 11,1

5 28,6 21,4

12 29,6 15,5

17 23,6 22,2

1S 25/0 25,0

23 26,8 29/6

o 10 20 30 40 50 60 70 SO 90 100

114



La consulta de expertos andaluces

CUADRO 74. OPINIONES SOBRE PROBLEMAS DEL SISTEMA PÚBLICO DE I+D+I EN EL SISTEMA ANDALUZ

DE INNOVACiÓN (FINALES AÑO 2001)
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CUADRO 75. OPINIONES SOBRE PROBLEMAS DEL ENTORNO EN EL SISTEMA ANDALUZ DE INNOVACiÓN

(FINALES AÑO 2001)
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De los 27 problemas identificados, 10 estaban básicamente relacionados con las
empresas. Casi todos son considerados como muy importantes por más de la
mitad de los expertos consultados, y en particular los problemas:

11. Escasa cultura de la cooperación de las empresas andaluzas entre sí y entre
éstas y los centros de investigación (80,30/0)

1. Baja consideración de los empresarios andaluces hacia la I+D+I (68,10/0)

26. Atomización, aislamiento, falta de cooperación y reducido tamaño empresarial
para movilizar recursos para la innovación (65,3%)

6 problemas estaban básicamente relacionados con las Administraciones públicas.
Sólo dos son considerados como muy importantes por más de la mitad de los
expertos:
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12. Las políticas andaluzas de I+D+I fomentan más la investigación básica que
el desarrollo tecnológico y la innovación (54,9%)

17. La generación de tecnología del sistema público andaluz es inadecuada para
las empresas andaluzas (54,2 %)

Hemos agrupados los problemas relacionados con la Universidad, las OPls y los
organismos de interfaz encargados de la divulgación, promoción, comercialización,
fomento, etc. de los resultados de la I+D+I de los organismos públicos. En total
se trata de seis problemas, casi todos, considerados como muy importantes por
una alto porcentaje de expertos:

19. Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en
Andalucía, no consideran como prioritarias las necesidades tecnológicas de las
empresas (72,20/0)

20. Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en
Andalucía no conocen las necesidades tecnológicas de las empresas (77,8%)

Conviene señalar por el contrario que el problema:

8.La transferencia de tecnología de los Organismos Públicos de Investigación
(OPls) a las empresas andaluzas se ve perjudicada por la escasa dotación de
recursos de las propias OPls, es considerado como importante tan sólo por algo
menos de un tercio de los expertos.

Dos problemas relacionados con el entorno del Sistema Andaluz de Innovación
son considerados como muy importantes por más del 60% de los expertos:

9. Falta de financiación a la innovación por parte del mercado financiero andaluz

27. La estructura sectorial andaluza, muy relevante en el sector servicios, tiene
una baja base científica.
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Análisis de los resultados sobre la valoración de la evolución
de las Tendencias

El análisis y tratamiento de las respuestas relativas a las tendenciasl también se
ha realizado atendiendo al porcentaje obtenido por los valores que miden la
evolución de las tendencias:

N° Tendencias del Sistema Andaluz de Innovación

-Importancia y prioridad concedida a las políticas de fomento de la innovación dentro de las políticas

desarrolladas por la Junta de Andalucía

2 -Interés por la innovación en las inversiones del sector público en Andalucía

3 -Dinamismo empresarial andaluz para afrontar los nuevos desafíos de la innovación, en particular, la

financiación de la innovación

4 -Adecuación de la estructura básica del capital humano que se dedica en Andalucía a la 1+0+1 a los desafíos

de la innovación con salida al mercado

5 - Mejorade las estructuras de interfaz para la transferencia de innovación y de tecnología

6 -Fomento de una cultura andaluza de la calidad y del diseño

7 -Capacidad tecnológica competitiva de la sociedad andaluza a escala nacional e internacional

8 -Concienciación de los investigadores de la Universidad y de las OPls, las empresas andaluzas, en particular

las Pymes, de la necesidad de responder a las demandas de innovación

9 -Adecuación de la estructura organizativa y de gestión de las empresas andaluzas a los desafíos de la

innovación

10 -Importancia dada en las empresas a la gestión del conocimiento y la optimización de los recursos humanos

11 -Adecuación del sistema andaluz de financiación a las necesidades de la Innovación empresarial

12 -Agrupación, redes empresariales sectoriales y multisectoriales para fomentar y desarrollar la innovación en

Andalucía

13 -Fomento de un sistema de reconocimiento social para incentivar la innovación

La evaluación de las Tendencias se hace en base a la siguiente escala:

1. Tendencia muy positiva al alza.

2. Tendencia al alza;

3. Tendencia estable;

4. T,endencia a la baja;

5. Tendencia muy negativa;

Los valores 4 y 5 traducen mejoras tendenciales YI 1 Y2 1 retrocesos.
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CUADRO 76. OPINIONES SOBRE LAS TENDENCIAS DEL SISTEMA ANDALUZ DE INNOVACiÓN
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La lectura de este gráfico nos indica cómo, por ejemplo, en lo que se refiere a
la Tendencia 1, el 54,30/0 de los expertos consideran que esta ha evolucionado
de modo positivo en 2001, el 37,1% que la tendencia se ha mantenido a un
ritmo constante (o sea, que no se ha observado ningún cambio en relación con
años anteriores en cuanto a la política de innovación de la Junta) y el 8,6% que
por el contrario la tendencia ha mostrado signos de deterioro, y la Junta ha
considerado menos importantes y prioritarias las políticas de innovación.

En general, los expertos consideran masivamente que todas las tendencias o
han mejorado o se han mantenido constantes, siendo de destacar el elevado
porcentaje de los que consideran que la Junta de Andalucía ha atribuido mayor
importancia a las políticas de innovación (Tendencia 1: 54,30/0), que se ha
fomentado más la cultura andaluza de la calidad y del diseño (Tendencia 6:

45,1 %) Y que las empresas han mejorado la gestión del conocimiento y la
optimización de sus recursos humanos (Tendencia 10: 39,40/0).

Los porcentajes más elevados de respuestas en las que se indica que la situación
no ha cambiado en 2001 se refieren a la financiación de la innovación (Tendencia
11: 63,4%), a la organización en red de las empresas para desarrollar políticas
de innovación (Tendencia 12: 67,1 %) Ya las estructuras de interfaz (Tendencia
5: 62,90/0).
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La consulta de expertos andaluces

Si hay algún cambio en estas dos últimas tendencias, éste debería ser positivo
(el porcentaje de los que piensan que la tendencia ha evolucionado positivamente
es superior al de los que consideran lo contrario), pero en el caso de la financiación,
el cambio observado debería ser más bien negativo (el 22,5% piensa que la
financiación es menos adecuada a las necesidades de la innovación y sólamente
el 14,1%, el porcentaje más bajo observado para las tendencias, opina lo
contrario).

La tendencia en más claro retroceso se refiere a la competitividad tecnológica
exterior de la sociedad andaluza (Tendencia 7), un 30,0% de los encuestados
consideran que ésta ha disminuido en 2001, Ysólo el 18,6% consideran que ha
aumentado.

Como en el caso de los Problemas, algunas Tendencias se refieren especialmente
a la situación de las empresas, otras a la Administración Pública y al Sistema

, público de I+D, y otras a elementos del entorno del Sistema de Innovación.

CUADRO 77. OPINIONES SOBRE TENDENCIAS DE LAS ADMINISTRACIONES PÚBLICAS EN EL SISTEMA

ANDALUZ DE INNOVACiÓN (ENTRE 2000 Y 2001)

1 :. 37,1 54,3

32,9

70 80 90 1006050

55,7

20 30 40

2'---------------------o 10

CUADRO 78. OPINIONES SOBRE TENDENCIAS DE LAS EMPRESAS EN EL SISTEMA ANDALUZ DE INNOVACiÓN

(ENTRE 2000 Y 2001)

3 53,5 32,4

7 51,4 18,6

9 60.0 20,0

10 43,1

12 67,1 21,4

o 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Retroceso Se mantiene Mejora

CUADRO 79. OPINIONES SOBRE LAS TENDENCIAS DE SISTEMA PÚBLICO DE I+D+I EN EL SISTEMA

ANDALUZ DE INNOVACiÓN (ENTRE 2000 Y 2001)

6020
46,4 ----"'-

30 40 50 70

28,6

34,8

80 90 100
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CUADRO 80. OPINIONES SOBRES TENDENCIAS DEL ENTORNO EN EL SISTEMA ANDALUZ DE INNOVACiÓN

(ENTRE 2000 Y 2001)

4 56,3 26,8

6 39,4 45,1

11 63,4 14,1

13 60,0 17,1

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

• Retroceso • Se mantiene Mejora

Dos de las Tendencias están principalmente relacionadas con las Administraciones
públicas. Las dos registran un elevado porcentaje de expertos que consideran
que la tendencia es muy positiva:

1. Importancia y prioridad concedida a las políticas de fomento de la innovación
dentro de las políticas desarrolladas por la Junta de Andalucía

2.lnterés por la innovación en las inversiones del sector público en Andalucía

Son, sin ninguna duda, resultados alentadores para estas Administraciones.

Los resultados registrados, en cuanto a las Tendencias relacionadas con las
empresas, permiten poner en evidencia que a pesar del intenso esfuerzo realizado
en ellas en cuanto a:

10. Importancia dada en las empresas a la gestión del conocimiento y la
optimización de los recursos humanos.

3. Dinamismo empresarial andaluz para afrontar los nuevos desafíos de la
innovación, en particular, la financiación de la innovación.

Casi un tercio de los expertos consideran en retroceso:

7. Capacidad tecnológica competitiva de la sociedad andaluza a escala nacional
e internacional.

y las opiniones están totalmente divididas en los que se refiere a:

9. Adecuación de la estructura organizativa y de gestión de las empresas andaluzas
a los desafíos de la innovación.
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El sistema público de I+D+I registra mejoras significativas según la opinión de
un tercio de los expertos, en las dos tendencias que lo caracterizan:

5. Mejora de las estructuras de interfaz para la transferencia de innovación y de

tecnología.

8. Concienciación de los investigadores de la Universidad y de las OPls, las

empresas andaluzas, en particular las Pymes, de la necesidad de responder a las

demandas de innovación.

Las tendencias del entorno no registran mejoras significativas excepto en lo que

se refiere a:

6.Fomento de una cultura andaluza de calidad y del diseño.

ya que un 450/0 de los expertos consideran esta tendencia en mejora.

Por el contrario dos tendencias del entorno:

11 . Adecuación del sistema andaluz de financiación a las necesidades de la

Innovación empresarial.

12. Agrupación, redes empresariales sectoriales y multisectoriales para fomentar

y desarrollar la innovación en Andalucía.

son consideradas en retroceso por más del 200/0 de los expertos.

Análisis de los resultados según la media obtenida por
cada Problema y Tendencia

El cálculo de la media aritmética de las opiniones (suma de las ponderaciones

obtenidas dividida por el número de expertos) confirma que los problemas más

importantes son los que se refieren a:

11. Escasa cultura de la cooperación en las empresas andaluzas entre sí y entre

estas y los centros de investigación (4,10).

20. Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en

Andalucía no conocen las necesidades tecnológicas de las empresas (4, 11).
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Asimismo, es conveniente señalar la importancia del problema:

19. Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en
Andalucía, no consideran como prioritarias las necesidades tecnológicas de las
empresas (3,93).

Entre los Problemas considerados por los expertos como menos importantes,
destacan los problemas:

8. La transferencia de tecnología de los Organismos Públicos de Investigación
(OPls) a las empresas andaluzas se ve perjudicada por la escasa dotación de
recursos de las propias OPls (2,87).

21. La concentración de la capacidad regional en I+D+I, sobre todo en Sevilla
y Málaga, con poca difusión en el resto de Andalucía (2,93).

La media general de los problemas es de 3,53, es decir que globalmente los
expertos consideran la problemática del Sistema Andaluz de Innovación como
grave y que conviene encontrar soluciones urgentes.
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CUADRO 81. IMPORTANCIA (GRAVEDAD-URGENCIA) DE LOS PROBLEMAS A FINALES DE 2001 (MEDIA

GENERAL DE LOS PROBLEMAS = 3,53)

4,5

4,0

3,53

3,5

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

. . -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

1. Muy poca o nula importancia;

2. Poca importancia;

3. Importancia media;

4. Muy importante;

5. De suma importancia.

En cuanto a las Tendencias, el cálculo de la media aritmética confirma el
comportamiento positivo de las dos tendencias ligadas a las Administraciones
Públicas y al Sistema Público de I+D 1.

1. Importancia y prioridad concedida a las políticas de fomento de la innovación
dentro de las políticas desarrolladas por la Junta de Andalucía (media de 3,54).

2. Interés por la innovación en las inversiones del sector público en Andalucía
(media de 3,26).

Sin embargo, algunas de las tendencias ligadas a la empresa o al entorno
presentan una evolución ligeramente negativa. Es particularmente significativo
el caso de las siguientes tendencias:

7. Capacidad tecnológica competitiva de la sociedad andaluza a escala nacional
e, internacional (la media es de 2,89).
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11. Adecuación del sistema andaluz de financiación a las necesidades de la
Innovación empresarial (media de 2,90).

13. Fomento de un sistema de reconocimiento social para incentivar la innovación
(media de 2,91).

La media general de las tendencias es de 3,14, es decir que globalmente los
expertos consideran que las tendencias del Sistema Andaluz de Innovación han
ido mejorando entre 2000 y 2001.

CUADRO 82. EVOLUCION DE LAS TENDENCIAS ENTRE 2000 Y 2001 (MEDIAS) (MEDIA GENERAL DE LAS

TENDENCIAS =3,14)

4,0
3,54 3,26 3,17 3,13 3,24 3,35 2,89 3,19 2,99 3,24 2,90 3,09 2,91

3,5

3,14

3,0

2,5

2,0

1,5

1,0

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12· 13

1. Tendencia muy positiva al alza.

2. Tendencia al alza;

3. Tendencia estable;

4. Tendencia a la baja;

5. Tendencia muy negativa;
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Elaboración de un índice sintético
EOI de opinión sobre tendencias

de evolución del sistema de
innovación andaluz

Objetivos y presentación

Se ha pretendido elaborar un índice de carácter sintético que refleje la evolución
del Sistema de Innovación en Andalucía¡ en función de la percepción que de
este Sistema tiene el Panel de Expertos.1)

Se ha optado por elaborar un índice Sintético de Tendencias¡ como resultado
de un proceso de agregación de los indicadores de tendencias derivados de la
encuesta. El proceso de agregación adoptado utiliza los resultados relativos a
la importancia de los problemas, y la evolución de las situaciones problemáticas
que infieren sobre las tendencias.

A continuación se presenta el índice sintético de la evolución de las tendencias
entre 2000 y 2001 a partir de los resultados de la encuesta realizada en febrero
de 2001. La elaboración del índice Sintético ha sido realizada a partir de la
agregación de problemas y tendencias¡ conforme a su relación con los agentes
del Sistema de Innovación (Empresas¡ Administración Pública, Sector público de
I+D¡ Entorno).

1) Tal como se ha dicho en la introducción de esta segunda parte del informe, la metodología de cálculo de este índice ha

sido desarrollado por la Fundación COTEC para la Innovación Tecnológica. En los informes anuales COTEC 1997, 1998, 1999,
2000 Y 2001 figuran los resultados obtenidos para el índice Sintético de opinión sobre tendencias de evolución del Sistema

Español de Innovación gracias a una encuesta nacional.
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Recordamos que los resultados básicos de la encuesta se presentan en el punto
2.1. de esta segunda parte del informe, así como la relación original de problemas
y tendencias. Su agregación ha sido la siguiente:

CUADRO 83. AGREGACiÓN DE LOS PROBLEMAS

... .
-Baja consideración de los empresarios andaluces hacia la 1+0+1

3 -Las PYMEs no conocen la oferta de servicios y productos de los centros tecnológicos andaluces

6 -Retraso en la implantación de intervenciones directas de formación y capacitación en el uso de las nuevas

tecnologías en las empresas andaluzas

11 -Escasa cultura de la cooperación en las empresas andaluzas entre sí y entre estas y los centros de investigación

13 -Andalucía no incorpora suficientes investigadores procedentes de escuelas técnicas a sus empresas

14 -Escasa notoriedad en las empresas andaluzas de la actividad de la red OTRI (Oficina de Transferencia de

Resultados de Investigación) de las Fundaciones Universidad - Empresa de Andalucía

15 -La generación de tecnología del sistema público andaluz no es aprovechada por las empresas andaluzas

16 -La generación de tecnología del sistema público andaluz no es conocida por las empresas andaluzas

22 -Lenta incorporación de las nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en las empresas

26 -Atomización, aislamiento, falta de cooperación y reducido tamaño empresarial para movilizar recursos para

la innovación

... . .-
2 - Escasa presencia de las políticas de apoyo a la innovación en las prioridades de la Junta de Andalucía

5 -La contratación pública andaluza (Administraciones y empresas públicas) no utiliza su potencial para

impulsar el desarrollo tecnológico

12 - Las políticas andaluzas de I+D+I fomentan más la investigación básica que el desarrollo tecnológico y la

innovación

17 -La generación de tecnología del sistema público andaluz es inadecuada para las empresas andaluzas

18 -Insuficiente coordinación entre las Políticas de la Administración Central y las de la Junta de Andalucía y

disgregación de competencias en las administraciones públicas en materia de innovación

23 -Lenta incorporación de las nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en las

Administraciones Públicas, en los Organismos de formación, en la sociedad andaluza
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4 -La oferta de servicios y productos de los centros tecnológicos andaluces no se ajusta ni cualitativa ni

cuantitativamente a la demanda de las PYMEs

7 -La transferencia de tecnología de los Organismos Públicos de Investigación (OPls) a las empresas andaluzas

se ve perjudicada por la falta de coordinación

8 -La transferencia de tecnología de los Organismos Públicos de Investigación (OPls) a las empresas andaluzas

se ve perjudicada por la escasa dotación de recursos de las propias OPls

19 -Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPis) en Andalucía, no consideran como

prioritarias las necesidades tecnológicas de las empresas

20 -Las Universidades y los Organismos Públicos de Investigación (OPls) en Andalucía no conocen las

necesidades tecnológicas de las empresas

9 -Falta de financiación a la innovación por parte del mercado financiero andaluz

10 -La demanda privada andaluza no actúa de manera suficiente como incentivo a la innovación

21 -Concentración de la capacidad regional en I+D+I, sobre todo en Sevilla y Málaga, con poca difusión en el

resto de Andalucía

24 -Lenta incorporación de las nuevas Tecnologías de la Información y la Comunicación (TIC) en la sociedad

andaluza

25 - Escasa capacidad para gestionar proyectos de innovación relevantes en el ámbito público y privado

27 - La estructura sectorial andaluza, muy relevante en el sector servidos, tiene una baja base científica

CUADRO 84. AGREGACiÓN DE LAS TENDENCIAS

• a •

3 -Dinamismo empresarial andaluz para afrontar los nuevos desafíos de la innovación, en particular, la

financiación de la innovación

7 -Capacidad tecnológica competitiva de la sociedad andaluza a escala nacional e internacional

9 -Adecuación de la estructura organizativa y de gestión de las empresas andaluzas a los desafíos de la

innovación

10 -Importancia dada en las empresas a la gestión del conocimiento y la optimización de los recursos humanos

12 -Agrupación, redes empresariales sectoriales y multisectoriales para fomentar y desarrollar la innovación en

Andalucía
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N° Administración Pública

-Importancia y prioridad concedida a las políticas de fomento de la innovación dentro de las políticas

desarrolladas por la Junta de Andalucía

2 -Interés por la innovación en las inversiones del sector público en Andalucía

N° Sistema Público de 1+0+1

5 - Mejora de las estructuras de interfaz para la transferencia de innovación y de tecnología

Concienciación de los investigadores de la Universidad y de las OPls, las empresas andaluzas, en particular

8 -las Pymes, de la necesidad de responder a las demandas de innovación

N° Entorno

4 -Adecuación de la estructura básica del capital humano que se dedica en Andalucía a la I+D+I a los desafíos

de la innovación con salida al mercado

6 -Fomento de una cultura andaluza de la calidad y del diseño

11 -Adecuación del sistema andaluz de financiación a las necesidades de la Innovación empresarial

13 -Fomento de un sistema de reconocimiento social para incentivar la innovación

Cálculo del índice Sintético de Tendencias 2001

Para la elaboración de este índice, se han seguido las siguientes etapas:

Determinación de los indicadores de Tendencias

Estos indicadores, base 1,0, se obtienen normalizando las medias observadas
de las trece tendencias sobre el valor medio de la escala utilizada (de 1 a S, o
sea, sobre 3), en el cuestionario de la encuesta.
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ffiendencias Media de las tendencias (a) Indicadores de tendencias (a/3)

Media general de las tendencias

31 543

3,257

3,169

3,127

3,243

3,352

2,886

3,188

2,986

3,239

2/901

3,086

2,914

3,145

1,181

1,086

1,056

1,042

1,081

1,117

0,962

1,063

0,995

1,080

0,967

1,029

0,971

1,048

Estos indicadores serán necesariamente inferiores a 1 si se observa una situación
de retroceso, y superiores a 1 si se observa una tendencia de mejora. En estos
términos relativos hay nueve indicadores que mejoran (>1) Ycuatro que indican
un cierto retroceso «1).

Cálculo de coeficientes de ponderación en base a la importancia
relativa de los Problemas

La media de las valoraciones de los expertos en lo que se refiere a la importancia
de cada Problema, sirve para establecer (en base a la hipótesis de proporcionalidad)
una intensidad media por componentes semiagregados (Empresa, Administración,
Sistema Público de 1+0+1 y Entorno), que se normaliza, en relación a la media
general de los problemas (3,527) observándose en este caso que los problemas
de las empresas y del sistema público de 1+0+1 tienen una intensidad superior
a la media, y los de las administraciones y del entorno, inferior a ésta. Estos
valores normalizados sirven para establecer el peso relativo de cada componente
semiagregado en el total.
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e , Compone-nies deli " 'ivfedia de los problemas Media normalizada Coeficientes (dd)
Siste,ma de innovación de cada componente (a/b) .
tJ'~ ~ • 1 _ ... _ " .......'. 4 ~

Entorno

SP I+D+I

Empresa

Administración

3,583 (a)

3,453 (a)

3,576 (a)

3,467 (a)

-----------3,527 (b)

(b) Media general de los problemas

(d) Suma de las medias normalizadas

1,016 (c)

0,979 (c)

1,014 (c)

0,983 (c)

3,992 (d)

0,255

0,245

0,254

0,246

1,000

Si del cuadro anterior tomamos¡ por ejemplo¡ el valor de la media normalizada
para los Problemas relacionados con la empresa¡ lo entendemos como sigue: la
media de este grupo de Problemas es de 3¡583 (las valoraciones eran entre 1 y
5); normalizada a la media general (3¡527) es de 1¡016. El peso de los Problemas
de la Empresa sobre el total de los problemas del Sistema de Innovación Español
es del 25¡5% o sea 1¡016 dividido por 3¡992¡ siempre en el contexto de esta
encuesta y con la mencionada hipótesis de proporcionalidad.

Para distribuir el peso de los Problemas en los componentes semiagregados entre
cada una de las Tendencias¡ el reparto se ha hecho en función del número de
tendencias en cada componente semiagregado¡ obteniendo¡ en ,consecuencia¡
las siguientes ponderaciones para cada una de las Tendencias:

'~,'- >' . -, ~~.' '" ~'" , ". " "',: • r '~' " • • • Coeficiente de
Componentes del N° de tendencias (e) CoefiCiente (f) d·' d I

S· t d· . , pon eraClon e as
JS ema e InnovaClon d . (f)

,; .' ten enClas le

Empresa (T 1,T 7, T 9, T 10, T 12) 5 0,255 0,051

Administración (T 1, T 2) 2 0,245 0,123

SP I+D+/ (T s, T 8) 2 0,254 0,127

Entorno (T 4, T 6, T 11, T 13) 4 0,246 0,062

13 1,000
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Cálculo del índice Sintético de Tendencias 2001

El índice Sintético de Tendencias (índice Eül) se obtiene directamente calculando

la media ponderada de los indicadores de Tendencias (columna a/3, punto 1)

por los correspondientes coeficientes de ponderación (columna fle, punto 2).

.
• A

- ..
Tl 1,181 0,123 0,145

T2 1,086 0,123 0,134

T3 1,056 0,051 0,054

T4 1,042 . 0,062 0,065

T5 1/081 0/127 0/137

T6 1,117 0,062 0 1 069

T7 0,962 0 1 051 0 1 049

T8 1,063 0/127 0/135

T9 0/995 0 1 051 0 1 051

Tl0 1,080 0,051 0,055

T1'l 0,967 0 1 062 0 1 060

T12 1,029 0,051 0,052

T13 0 /971 0,062 0 1060

índice Sintético EOI de opinión Tendencias 2001 1,066

Interpretación del índice Sintético EOI de opinión sobre tendencias
de evolución del Sistema Andaluz de Innovación

El valor calculado del índice para esta primera encuesta del panel de expertos
es de 1,066.

Un índice de 1 se traduciría en una situación de mantenimiento, un índice inferior

a 1 en un deterioro, y un índice superior a 1 en una mejora de la situación; el
valor del índice señala una opinión agregada del Panel de Expertos de
mejora del Sistema Andaluz de Innovación en 2001.

Como para cualquier índice, es evidente que su interpretación para un año

determinado es limitada. La repetición de la misma encuesta cada año, con los
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mismos expertos, permitirá obtener conclusiones sobre, la evolución de las
opiniones de estos expertos, en lo que se refiere al Sistema Andaluz de Innovación,
gracias a la determinación de este mismo índice.

Aunque los Problemas y las Tendencias considerados en esta encuesta son algo
más numerosos que los que cubre la encuesta nacional que realiza la Fundación
COTEC todos los años, y que además se han hecho adaptaciones de las definiciones
para cubrir situaciones específicas del sistema andaluz de innovación, la metodología
de cálculo del índice sintético ha sido fundamentalmente la misma, y por ello
es posible comparar el Indice EOI para Andalucía con el Indice COTEC para
España.

1.2
• Indice COTEC - España

• Indice EOI - Andalucía

1.1

•

0.9

1996

En el año 2001, mientras que se detecta una evolución positiva del Sistema
Andaluz de Innovación, en España por el contrario se observa después de una
ralentización de la evolución todavía positiva en 2000, una tendencia ya negativa
en 2001. En la medida en la que el Sistema Andaluz de Innovación se situaba
en conjunto por debajo de la media nacional, como se puede deducir de los
indicadores contemplados en la primera parte de este Informe, la evolución en
2001 confirma un proceso de convergencia.
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Anexo I

Glosario
AAPP

ACTS

ACVAENOR

AGEANEPAPC

ATYCA

BBV

BIOMED

BIOTECH

Bpta

BRITE/EURAM

BTQ

CAD-CAM

CCAA

CDTI

CEI

CEN

CENELEC

CENEMES

CENEO

Administraciones Públicas.

Programa comunitario de Tecnologías y Servicios Avanzados de Comunicación.

Análisis del ciclo de la vida.Asociación Española de Normalización y Certificación.

Administración General del Estado.Agencia Nacional de Evaluación y Prospectiva.Ayudas CDTI

para la preparación de propuestas comunitarias.

Iniciativa de Apoyo a la Tecnología, la Seguridad y la Calidad Industrial.

Banco Bilbao Vizcaya.

Programa Comunitario de Biomedicina y Salud.

Programa Comunitario de Biotecnología.

Billlones de pesetas.

Programa comunitario de Investigación Básica en Tecnologías Industriales para Europa /

Investigación Europea en Materiales Avanzados (Basic Research in Industrial Technologies for

Europe / European Research on Advanced Materials.

Plan de Biotecnologías y Tecnologías Químicas.

Computer Aided Design / Computer Aider Manufacturing.

Comunidades Autónomas.

Centro para el Desarrollo Tecnológico Industrial.

Comisión Electrotécnica Internacional.

Comité Europeo de Normalización.

Comité Europeo de Normalización Electrotécnica.

Centro de Enlace del Mediterráneo Español.

Centro de Enlace del Norte y Centro Español.
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CERN

CETEMA

CICYT

CIDEM

CIF

CNAE

COPANT

COST

COTEC

CPI

CRAFT

CSIC

CYTED

DG

DGIT

EEIEERO

EEUU

EFQM

EFTA

EMBL

EMBO

ENPG

ESA

ESEE

ESF

ESPRIT

ESRF

EU12

EU15

EUREKA

EUROSTAT

FAIR

FARMA

FECYTFEDER

FEOGA

FEUGA

FICYT

FIS
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Laboratorio Europeo para la Física de Partículas.

Centro Tecnológico de Madrid.

Comisión Interministerial de Ciencia y Tecnología.

Centre d'lnformacio i Desevolupament Empresarial.

Centro Internacional de Física, Colombia.

Clasificación Nacional de Actividades Económicas.

Comisión Panamericana de Normas Técnicas.

Programa de Cooperación Europea en el ámbito de la Investigación Científica y Técnica.

Fundación Cotec para la Innovación Tecnológica.

Centros Públicos de Investigación.

Cooperative Research Action for Technology.

Consejo Superior de Investigaciones Científicas.

Ciencia y Tecnología para el desarrollo.

Dirección General.

Dirección General de Investigación Científica y Desarrollo Tecnológico.

Espacio Europeo de Investigación.Organización Europea de Investigación Medioambiental.

Estados Unidos.

Fundación Europea para la Gestión de la Calidad.

European Free Trade AssociatiQn.

Laboratorio Europeo de Biología Molecular.

Organización Europea de Biología Molecular.

Grupo Europeo de Coordinación de las Redes de Investigación Académicas e Industriales.

Agencia Europea del Espacio.

Encuesta sobre Estrategias Empresariales.

Fundación Europea de la Ciencia.

Programa estratégico Europeo para Investigación y Desarrollo en Tecnología de la Información

(European Strategic Programme for Research and Development in Information Technology).

Instalación Europea de Radiación Sincrotón.

Los doce países miembros de la Unión Europea antes de 1995.

Los 15 países miembros de la Unión Europea después de 1995.

European Research Coordination Agency (Agencia de Coordinación de la Investigación Europea).

Oficina Estadística de las Comunidades Europeas.

Programa Comunitario de Investigación de Agricultura y Pesca.

Plan de Fomento de la Investigación en la Industria Farmaceútica.

Fundación Española de Ciencia y Tecnología.Fondo Europeo de Desarrollo Regional.

Fondo Europeo de Orientación y Garantía Agrícola.

Fundación Universidad-Empresa Gallega.

Fundación para el Fomento de la Investigación Científica Aplicada y la Tecnología.

Fondo de Investigación Sanitaria.



FSE

FUEVA

FUNDECYT

GAME

I+D

I+DT

IAIF

IAT

IBEROEKA

ICEX

ICO

ICSU

ICT

IFA

IFRM

ILL

IMPI

IMPIVA

IN2P3

INE

INFN

INTER-RIDGE

IPSFL
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ISO

ITA

ITC

JOULE

LURE

MAST

MCA

MCYTMECU/Mecu

MEHMIBOR

de Madrid.

MIDAS

Miner

MPTAlMpta

Anexo I

Fondo Social Europeo.

Fundación Universidad-Empresa de Valladolid.

Fundación para el Desarrollo de la Ciencia y la Tecnología.

Grupo Activador de Microelectrónica en España.

Investigación y Desarrollo.

Investigación y Desarrollo Tecnológico.

Instituto de Análisis Industrial y Financiero.

Instituto Andaluz de Tecnología.

Programa de Cooperación Iberoamericana en Ciencia, Tecnología e Industria.

Instituto de Comercio Exterior.

Instituto de Crédito Oficial

Consejo Internacional de Uniones Científicasl International Council of Scientific Unions.

Instituto Científico Tecnológico de Navarra.

Instituto de Fomento de Andalucía.

Instituto de Fomento de la Región de Murcia.

Instituto M.V. Laue - Paul Langevin.

Instituto de la Pequeña y Mediana Empresa.

Instituto de la Pequeña y Mediana Empresa Valenciana.

Colaboración en Física Nuclear con Francia.

Instituto Nacional de Estadística.

Colaboración en Física Nuclear con Italia.

Programa Internacional de Estudio de las Dorsales Oceánicas.

Instituciones Privadas Sin Fines Lucrativos.

Instituto para la Información científica.

Organización Internacional de Normalización.

Instituto Tecnológico de Aragón.

Instituto Tecnológico de Canarias..

Programa específico de IDT en el campo de la energía no nuclear.

Laboratorio para la Utilización de la Radiación Electromagnética.

Programa de Ciencias y Tecnologías Marinas.

Marco Comunitario de Apoyo.

Ministerio de Ciencia y Tecnología.Millones de ecuo

Ministerio de Economía y Hacienda.Tipo de interés medio del dinero en el mercado interbancario

Programa de Movilización de la Investigación, el Desarrollo y las Aplicaciones de los

Superconductores.

Ministerio de Industria y Energía.

Millones de pesetas.
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Mrd

OCDE

OCYTODP

ODP

OPI

ORFEUS

OTRI/on

PACE

PACTI

PASO

PATI

PAUTA

PCSI

PEIN

PETRI

PFCT

PFTI

PGEPIB

PIBpm

PITMA

PNCI

PNUDPPC

PROFITPSPGC

PYME

S&T

SBT

SBTO

SCI

SCTI

SPRI

SPRINT

TECMA

TECMINHO

THERMIETIC

UE

UEM
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Mil millones/ Millardo.

Organización para la Cooperación yel Desarrollo Económico.

Oficina de Ciencia y Tecnología.Programa de Perforación del Océano.

Programa de Perforación del Océano.

Organismo Público de Investigación.

Investigación Sismológica Europea.

Oficina de Transferencia de Resultados de Investigación/Oficina de Transferencia de Tecnología.

Plan de Acción CIM en España.

Programa Nacional de Fomento de la Articulación del Sistema Ciencia-Tecnología-Industria.

Plan de Acción del Software en España.

Plan de Actuación Tecnológico Industrial.

Plan de Automatización Industrial Avanzada.

Programa de Calidad y Seguridad Industrial.

Plan Electrónico e Informático Nacional.

Programa de Estímulo a la Transferencia de Resultados de Investigación.

Programa de Fomento de la Capacidad Tecnológica.

Programa de Fomento de la Tecnología Industrial.

Presupuestos Generales del Estado.Producto Interior Bruto.

Producto Interior Bruto precios mercado.

Plan Industrial y Tecnológico Medioambiental.

Plan Nacional de Calidad Industrial.

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo.Paridad de poder de compra.

Programa de Fomento de la Innovación Tecnológica.Programa Sectorial de Promoción General

del Conocimiento.

Pequeña y Mediana Empresa.

Science and Technology.

Plan de Desarrollo en Sectores Básicos y Transformadores.

Spanish Business &Technology Office.

Science Citation Index

Sistema de Ciencia, Tecnología e Industria.

Sociedad para la Promoción y Reconversión Industrial.

Transferencia de Innovación y Tecnología.

Plan Tecnológico de los Materiales.

Associa~ao Universidade-Empresa para o Desenvolvimento.

Programa de demostración en el ámbito de la energía no nuclear.Tecnologías de la Información

y de las Comunicaciones.

Unión Europea.

Unión Económica y Monetaria.



Anexo I

UNESCO Organización de Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y la Cultura (United Nations

Educational, Scientific and Cultural Organization).

USA United States of America.

VAB Valor añadido bruto.

VABcfVABpbVABpm Valor añadido bruto al coste de los factores.Valor añadido bruto a precios básicos.Valor añadido

bruto a precios de mercado.
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