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Tuberias en las redes de distribucidn

En el mercado actual existe una amplia gama de tipos de tuberias para la realiza-
cion de las redes de distribucion de agua potable.

La diferencia fundamental entre ellas es el material del que estan compuestas, que
nos va a servir a nosotros para hacer una clasificacién, pero no debemos nunca olvidar
gue para cada una de ellas existen o pueden existir diferentes calidades de materia prima
y procesos de fabricacion, que tienen una incidencia trascendental en el comportamiento
de una tuberia en particular.

La clasificacion tipica por materiales de las tuberias es:
e Metalicas.

e Fundicion.

e Hormigo6n armado.

¢ Hormigon pretensado.

e Fibrocemento.

e Plasticas.

A la hora de elegir el tipo de tuberia que se va a instalar es muy frecuente centrar-
se en el binomio DURACION - PRECIO.

Esta vision es excesivamente simplista pues, se debe tener en cuenta otra serie de
factores que van a incidir directamente en el comportamiento y mantenimiento de nuestra
red, y que entre otros son: comportamiento respecto al tipo de fluido a transportar, inci-
dencia del medio en donde se va a instalar, forma en que se producen las roturas y dafios
que puedan producir, facilidad de reparar, comportamiento frente a las presiones internas
y externas con sus variaciones correspondientes, interrelacion con otros servicios y un
largo etcétera que hace que la decision del tipo de tuberia sea muy complicada.

Cada fabricante de un tipo de tuberia ensalza todas y cada una de las caracteristi-
cas que superan a las demas y suelen pasar por alto aquellas en las que su tuberia se vé en
desventaja.

A continuacion vamos a describir cada una de ellas asi como los tipos de juntas
terminando con la eleccion que el Canal de Isabel 1l tiene en la actualidad.

1. Tuberias metalicas

Son las fabricadas con chapa plegada de acero al carbono, 6 en algunos casos in-
oxidable.

La union entre chapas se realiza mediante soldadura que puede ser vertical y
horizontal o helicoidal segun la disposicién de las chapas.

El dimensionamiento del espesor se realizada mediante el calculo tensional con el
limite elastico del acero incrementandolo en dos milimetros para contemplar la corrosion,
si bien, en la actualidad se trata tanto la superficie interior como exterior para evitar estos
ataques, bien con morteros 6 con resinas.
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Este tipo de tuberias se puede emplear en instalaciones aéreas, enterradas y colec-
tores de elementos singulares.

Su capacidad portante permite ser empleada para formacién de acueductos.

Su versatilidad hace que se puedan crear figuras muy complejas propias de bom-
beos o instalaciones de regulacion de caudal y presion.

En grandes diametros permite que las reparaciones se realicen desde el interior,
mediante el solape de una nueva chapa soldada a la tuberia. Este tipo de reparacién dis-
minuye notablemente el tiempo del corte de suministro y elimina las afecciones con el
trafico y con el resto de lo servicios.

En su instalacion enterrada suele protegerse con un dado de hormigdn que sopor-
ta las cargar exteriores.

2. Tuberias de fundicién.

La fundicién es un producto siderGrgico aleacion de hierro y carbono.

En los altos hornos se funde el mineral de hierro y carbén de cok, consiguiendo
diferentes aleaciones dependiendo de las caracteristicas de los procesos por los que se
haga pasar la mezcla y segun los diferentes porcentajes de la totalidad de elementos que
la componen.

Para la fabricacion de tuberias se emplean dos fundiciones principalmente, la gris
y la ddctil. La diferencia fundamental entre ambas es la configuracion cristalogréafica en
la que se presenta el carbono, mientras que en la fundicion gris éste aparece con la es-
tructura de grafito laminar, en la dictil y como consecuencia de una segunda fusion, se
convierte en grafito esferoidal. Naturalmente los contenidos de algunos elementos tales
como el azufre, fosforo, silicio

y manganeso resultan también fundamentales en el comportamiento de la tuberia.

El proceso de moldeo de la tuberia asi como la velocidad de enfriamiento de la
misma inciden igualmente en el producto final.

Las caracteristicas mecanicas de la fundicién son similares a las metalicas, mejo-
rando notablemente la corrosién pero teniendo la fundicion gris un elevado grado de fra-
gilidad.

El interior de la tuberia suele estar protegido con una capa de mortero centrifuga-
do y el exterior pintado con una mezcla bituminosa.

Es una tuberia de excelentes caracteristicas mecanicas y de durabilidad pero tiene
el inconveniente del elevado coste.

3. Tuberia de hormigon armado

Esta construida con hormigon y una armadura tanto longitudinal como transver-
sal.

Este tipo de tuberias puede tener o no una camisa de chapa, que no debe tenerse
en cuenta a la hora del dimensionamiento, sino que se emplea como elemento de estan-
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queidad al ser el hormig6n un material poroso. El principal inconveniente de las tuberias
de hormigdn armado sin camisa de chapa es que al no existir ese elemento de estanquei-
dad, el agua ataca directamente la armadura disminuyendo su resistencia.

La fabricacion puede hacerse por varios métodos: centrifugacion, compactacion
por rodillo vertido en moldes verticales, vibracidn, proyeccion del hormigon o por com-
binacion de ellos.

Las armaduras se colocan en una o dos capas, siendo aconsejable que se suelden
los puntos de cruce y con una separacion uniforme.

La colocacién del hormigdn sera siempre continda y sin juntas de hormigonado
en los tubos.

El curado sera continlio y debe prolongarse hasta que el hormigon haya alcanzado
al menos el 70% de su resistencia.

Un inconveniente es el espesor requerido para soportar las tensiones, por lo que el
peso por metro de tuberia es muy elevado.

4. Tuberia de hormigén pretensado.

La diferencia con la de hormigén armado es que la armadura de acero de alta re-
sistencia se enrolla helicoidalmente alrededor del nicleo a una tensién de zunchado.

Esta caracteristica permite disminuir el espesor de la tuberia, si bien el peso por
metro lineal de tuberia sigue siendo comparativamente superior con respecto a otro tipos.

El resto de caracteristicas son similares a las de hormigdn armado inclusive el de
la existencia 0 no de una camisa de acero.

Cuando se produce una rotura por afeccion a la armadura de traccion, es de gran
virulencia abarcando un elevado porcentaje del tubo.

5. Tuberias de fibrocemento.

Se fabrican con amianto-cemento, que es una mezcla homogénea de fibra de
amianto, cemento y agua.

La formacion de la tuberia se realiza por enrollamiento de capas sucesivas de esta
mezcla acuosa hasta alcanzar el espesor requerido, y que viene fijado por la presion
méaxima de trabajo que habréa de soportar.

Cuando el tubo alcanza el espesor deseado se extrae del molde e iniciado el fra-
guado se sumerge en agua durante varios dias, pasando a continuacién al taller de acaba-
do donde se cortan los extremos y se tornean hasta alcanzar el calibre requerido.

Al ser el didmetro nominal, el parametro standard para todos los fabricantes, el
espesor y el didmetro exterior es variable tanto para cada presion como para cada fabri-
camente, por lo que aparece una excesiva gama de diametros exteriores con la imposibili-
dad de intercambio de piezas.
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6. Tuberias plasticas

Son las fabricadas por un proceso de extrusion de materiales plasticos. Los dos
tipos mas usuales son los de PVC (Policloruro de vinilo) y los de Polietileno, si bien exis-
ten otros plasticos tales como el ABS, PVC Clorado, Polipropileno, etc. cuyo méaximo
inconveniente es su elevado precio.

Las propiedades mas singulares de este tipo de tuberias son las que se refieren a
su resistencia a la mayor parte de agentes quimicos, inoxidabilidad, baja conductibilidad
térmica y eléctrica y muy bajo coeficiente de rugosidad.

El PVC es un polimero del cloruro de vinilo (CH2 = CH CI) que es un gas a tem-
peratura ambiente, pero que al polimerizarse pasa a estado sélido.

El polietileno es un polimero del hidrocarburo no saturado etileno

(C2 = H4). Segun el procedimiento de fabricacion, las caracteristicas intrinsecas
del producto varian obteniendose el polietileno de baja densidad y el de alta densidad.

7. Juntas de tuberias.

Se denomina junta al elemento de union entre tubos.
Los dos grandes grupos en los que se califican las juntas son: Rigidas y Flexibles.

Las juntas rigidas son aquellas en las que se produce una continuidad de las ca-
racteristicas mecanicas entre los tubos. Ejemplos de este tipo de juntas son las soldaduras,
la unién mediante bridas o roscas, la fusion quimica o mediante adhesivo.

Las juntas flexibles son aquellas en las que se produce una discontinuidad de las
caracteristicas mecanicas entre tubos. La impermeabilidad se consigue mediante la inter-
posicion de un material elastomérico, que queda comprimido entre los tubos y el elemen-
to de union. Ejemplo de este tipo de juntas son las uniones enchufe-campana, Gibault,
supersimplex, R.K. o mediante fitting.

El tipo de junta a emplear en una instalacion viene marcada inicialmente por la
tuberia proyectada, a la que se unen las caracteristicas tanto del medio donde va a quedar
instalada como de las cargas externas que va a tener que soportar.

La versatilidad actual del mercado tanto del tipo de tuberia como de juntas permi-
te dar solucion a cualquier hipétesis de condiciones de trabajo de una instalacion.

8. Criterios del Canal de Isabel 11

A continuacion vamos a exponer las directrices que el Canal de Isabel 1l ha mar-
cado para su red de distribucion, que debe servir Unicamente de informacién general, pues
como anteriormente se ha indicado la gama de productos en el mercado es muy amplia y
la eleccion se basa en una gran cantidad de factores, por lo que la decision del Canal de
Isabel 11 no deja de ser una.
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Las tuberias de didmetro igual o superior a 600 mm. podran ser de acero, que ird
protegido con hormigén cuando vaya enterrado o de hormigén armado o pretensado, am-
bas con camisa de chapa. Las juntas seran rigidas, realizadas mediante soldadura del tubo
0 de la camisa.

Las tuberias de cruce de pasos inferiores o superiores deben ser de acero inoxida-
ble con juntas embridadas, instalandose en registros visitables para su inspeccion y repa-
racion.

Las tuberias de la red de distribucién menores de 600 mm., y para mayores dia-
metros después de un estudio econémico comparativo con las anteriores, seran de fundi-

cién ddctil revestida interiormente por mortero centrifugado y exteriormente protegida
por pintura bituminosa.

La union entre extremos acampanados (enchufes) y lisos de tubos y accesorios se
realizard mediante junta automatica flexible o mecanica.

La estanqueidad a la junta automatica flexible se consigue mediante la compre-
sion de un anillo de goma labiado, para que la presion interior del agua favorezca la com-
presion.

En la junta mecanica, la compresion del anillo de goma alojado en el enchufe se
consigue por la presion que le ejerce una contrabrida.

En la actualidad existen unos tramos esperimentales realizados en polietileno de
alta densidad y en poliester reforzado con fibra de vidrio en las que se esta estudiando el
comportamiento de estos tipos de tuberia.

Respecto a las acometidas, los criterios han cambiado durante 1.994, pues antes,
las acometidas comprendidas entre el diametro nominal 20 mm. y el de 50 mm. debian
ser de polietileno de baja densidad, empleandose el de alta densidad para las acometidas
de 63 mm. La union de tuberias entre si, 0 entre éstas y el resto de piezas intercaladas en
la instalacion de las acometidas domiciliarias, se realizaba mediante accesorios metalicos
de latén, bronce o fundicion.

Las acometidas de diametro nominal superior a 63 mm. se debian montar con tu-
beria y accesorios de fundicion ductil, idénticas a las de la red de distribucion.

A raiz de la nueva normativa, todas las acometidas se realizan con tuberia de po-
lietileno de alta densidad, designada PE/MRS 100, al que se le afiadiran pigmentos para
que la tuberia adquiera un color azul total. La union entre tubos y accesorios se realiza
mediante soldadura.
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