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Repercusiones en la creacion de empleo de las empresas recicladores y de ecodisefio

1.

INTRODUCCION

En los primeros afios del siglo XXI, se estd generando una valoracion del
Reciclaje, esta actividad se ha convertido en necesaria para hacer frente a las
consecuencias del modelo de consumo que ha identificado Alto Nivel de Vida =
Usar y Tirar. Esta tendencia que lleva varias décadas presente en las sociedades
occidentales, se ha convertido en un ““circulo negativo™ puesto que el consumo
rapido de productos ha traido como consecuencias un incremento del volumen de

residuos generando problemas de contaminacién de aguas, suelo o atmosfera.

Ante este situacion, se podria pensar en varios escenarios posibles: Uno
pesimista, donde se afirma que la situacion de aumento de residuos es dificil de
frenar a corto o medio plazo. Un segundo escenario optimista, que aventura una
progresiva concienciacion de todos los agentes implicados: Empresas,
Administraciones, Consumidores...que actuaran tomando medidas para poner
freno a la excesiva cantidad de residuos. Finalmente la perspectiva mas realista
conduce a la necesidad de actuar, desde diferente frentes que impliquen a todas
las partes interesadas (stakeholders). Puesto que, cada uno desde su d&mbito de
actuacion disponen de medios y herramientas necesarias para poner en marcha

acciones para un cambio de tendencia en el aumento de residuos.

Evidentemente para desarrollar medidas es necesario disponer de un Plan de
Accion, donde queden recogidas las pautas a seguir, en este sentido la Unidn
Europea en su V Programa Comunitario de Politica y Actuacién en materia de
medio ambiente (1993-2000), sefialaba como objetivo prioritario, el de detener e

invertir la tendencia actual de generar un volumen creciente de residuos.

Hay varias consecuencias positivas fundamentales que se consiguen de una forma

natural con el cumplimiento de este objetivo:
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o Reduccion de costes asociados con el tratamiento de los residuos, debidos
al menor volumen de los mismos. Al hablar de costes, se incluyen tanto
los econdmicos como a los ecoldgicos.

o Reduccion en las necesidades netas de materias primas de origen natural,
como consecuencia de una mejor utilizacion de los materiales.

o Desarrollo de innovaciones tecnoldgicas para tratamiento de residuos.

o Disefio de productos teniendo en cuenta la variable medioambiental, es
decir, Ecodisefio.

Para hacer realidad esto, es necesario que:

1. Todos los agentes econdémicos (fabricantes e importadores, distribuidores
y consumidores) queden involucrados a la hora de repartir la
responsabilidad sobre la prevencion, aprovechamiento y eliminacién de
residuos. Una gestion correcta que tiene una de sus manifestaciones en el
reciclaje.

2. Aunqgue la mejora en la gestion de residuos, debe comenzar en la fase de
la concepcion del producto o envase. Es decir, disefiar teniendo en cuenta

todo su ciclo de vida y asi generar menos residuos.

La Unidn Europea desarroll6 la Directiva 91/156/CEE del Consejo, relativa a
Residuos, que ha supuesto una concepcion moderna de la politica de residuos. En
consecuencia, se ha abandonado la clasificaciéon tradicional en dos grandes
grupos de residuos (generales y peligrosos), estableciéndose una norma comun
para todos los residuos, completada con regulacion especifica para aquellas

categorias para las que sea conveniente a necesario.

También la Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, relativa a
los Envases y Residuos de Envases.

Estas normas de la Union Europea, han sido transpuestas a la Legislacion
Nacional mediante la Ley 10/1998 de Residuos, y la Ley 11/1997 de Envases y
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Residuos de Envases. Asi como el Plan Nacional de Residuos de 2000 que seran

comentadas en el Capitulo 3.

El desarrollo de estas Normas también ha supuesto la génesis de empleos
directos, pues han nacido empresas recicladoras, ademas de aumentar el empleo
de aquellas que ya realizaban esta actividad. Paralelamente las exigencias del
reciclaje de los diferentes materiales, ha llevado a nuevas técnicas de innovacion
para el desarrollo de separacién y tratamiento de los diversos materiales en los
residuos, con el consiguiente desarrollo de especialistas en tratamiento de
residuos para su reciclaje. Otros empleos asociados corresponden a las Entidades
implicadas en la gestion de diferentes residuos (de vidrio, papel y carton,
plasticos, acero, aluminio, madera...). Sin olvidar todos los empleos relativos a la

logistica de transporte, seguimiento...

El reciclaje es una accion que es consecuencia de la generacion creciente de
residuos, pero desde finales de los afios 90 del pasado siglo, se ha avanzado en
evitar que se generen residuos, para ello se considera que la via de actuacion es
conseguir un disefio de productos o envases, considerando todo su ciclo
completo, que va desde los materiales utilizados en el proceso hasta su
eliminacién, es decir Ecodisefio. En resumen, se trata de integrar el medio

ambiente en el proceso de desarrollo de un producto o envase.

El desarrollo del ecodisefio exige contar con profesionales de disefio, técnicos en
I+D, expertos en medio ambiente, técnicos de produccidn, especialistas en
marketing... es decir, un equipo multidisciplinar. En este sentido, parece evidente
un aumento de empleo directo asociado a empresas que comienzan a disefar
productos con criterios medioambientales, asi como las entidades consultoras

para asesoramiento en ecodisefio.
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En los siguientes capitulos realizaremos un diagnostico de la actual situacion de
las empresas recicladoras y de ecodisefio, de forma paralela se analiza la génesis

de los empleos tanto directos como indirectos.

1.1. Obijetivos del Estudio

El objeto de este estudio Repercusiones en la Creacién de Empleo de las
Empresas Recicladoras y de Ecodisefio, es ofrecer una imagen del actual
desarrollo de las empresas dedicadas al reciclaje y de ecodisefio, comparando seis
Comunidades Auténomas: Andalucia, Comunidad Valenciana, Castilla y Ledn,
Catalufia, Madrid y Pais Vasco. Y para ello se han seleccionado los materiales:
acero, aluminio, madera, papel y cartén, plastico y vidrio. Cada uno de estos
materiales presenta caracteristicas propias en cuanto a su facilidad de reciclaje y
para la utilizacibn como materiales para el ecodisefio. Es indudable que un
conocimiento de su situacion, nos puede servir de guia para dar respuestas a

cuestiones como:

e ;Qué razones conducen a las empresas a desarrollar una actividad de
reciclaje y/o ecodisefio?

e ¢;Son Pymes o por el contrario son grandes empresas las que se dedican
al reciclaje y/o ecodisefio?

e ;Qué tipo de empleo se esta creando y en consecuencia cual seré el perfil

necesario para estos empleos?

El Capitulo 2 contiene, una aproximacion a su desarrollo empresarial de las
diferentes comunidades autbnomas: nimero de empresas y poblacion ocupada y
su relacion con nimero de empresas certificadas con la Norma ISO 14001. La
fotografia empresarial de estas comunidades autonomas aun con las limitaciones
propias, nos ofrecerd, una informacion que permitira contrastar desarrollo

empresarial y aumento del reciclaje y/o ecodisefio.
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El Capitulo 3 La situacion en Espafia de gestion de residuos: del reciclado al
ecodisefio, analiza la progresiva evolucion de las actuaciones ante el aumento de
los residuos, y que ha generado un comportamiento de valorizar los residuos, es
decir de evitar su destino a vertedero: evidentemente la opcion méas ecoldgica es
evitar que se produzcan o al menos se minimice su cantidad y peligrosidad, pero
cuando esto no es posible se establecen medidas como la reutilizacién, el
reciclaje y por altimo la valorizacién energética. Desde la Unién Europea, a
través de su V Programa de Medio Ambiente 1992-2000 se pusieron los
cimientos a través de Directivas de Residuos (91/156/CEE), de Envases y
Residuos de Envases (94/62/CE) que han sido transpuestas en los ordenamientos
de los distintos Estados Miembros para su aplicacion. En Espafia, ha generado la
Ley 10/1998 de Residuos y la Ley de Envases y Residuos de Envases.

Con estas normas se desarrolla una nueva estrategia para la gestion de residuos,

entres sus lineas maestras destacan:

e Una Responsabilidad Compartida de los diferentes agentes econémicos
(fabricantes e importadores, distribuidores y consumidores) para una
prevencion, aprovechamiento y eliminacion de residuos.

e La implantacion y fomento de Sistemas de Separacion de los Residuos
para su reutilizacion, reciclaje o valorizacion energética.

e Una vision mas integral del producto hacia lo que se ha denominado
Sistema Producto, que supone la necesidad de una concepcion en el
disefio que incorpore la componente medioambiental junto a la calidad,

costes, funcionalidad, y que se denomina Ecodisefio.

El Capitulo 4 aborda el grado de tangibilidad desarrollado, es decir si se han
creado empresas para responder a las exigencias de la gestion de residuos:
empresas recicladoras y de ecodisefio. Su estudio nos permitira conocer la actual
situacion, que necesidades presentan estas empresas, que medidas de apoyo

administrativo necesitan y que coste supone una tecnologia més eficiente para el
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reciclaje, quienes son sus clientes, si existe un mercado y consumidores capaces
de valorar estas mejoras medioambientales, conocer si las empresas de ecodisefio
hacen uso de las etiquetas ecoldgico. Con esta informacion se pueden extraer
conclusiones que permitan establecer actuaciones para favorecer la competencia
de estas empresas en los proximos afos para avanzar en el Desarrollo Sostenible.
Es decir, Conocer si se estd pasando del espiritu mediambientalista a la
concrecion real y valorable del medio ambiente por parte del mercado y en

consecuencia por los consumidores.

El Capitulo 5 recoge la valoracion del empleo creado desde 1998-2001.
Resultados. Este apartado intenta analizar lo que podemos considerar los 2
grandes perfiles de empleo creado:

e El relacionado directamente con las empresas recicladoras que en general
en pequefias empresas recuperadoras se trata de un perfil poco
cualificado, el relacionado con el las empresas recicladoras propiamente
dichas encontramos personal técnico y cualificado. Paralelamente y de
forma sinérgica diferentes centros de investigacion han creado equipos de
trabajo para el desarrollo de tecnologias méas limpias e investigacion en
sustancias y materiales con bajo impacto medioambiental. Ademas se han
creado  Asociaciones para la difusion y gestion integrada de los
materiales objeto de reciclaje (Ecovidrio, Ecoacero, Arpal...) que ha a su
vez ha creado empleo de asesoria. Finalmente las diversas
Administraciones han tenido que dedicar recursos humanos a una labor de
informacion para empresas en cuestiones relacionadas con la gestion de
los residuos. Todo este pool de empleo resulta a veces dificilmente

cuantificable.

e Las empresas de Ecodisefio requieren en primer lugar contar con un
equipo interdisciplinar, es necesario fundamentalmente disefiadores

apoyados por expertos medioambientales que conozcan el Analisis del
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Ciclo de Vida del producto, apoyados en herramientas cualitativas como
la Matriz MET (Materiales, Energia y productos ToOxicos) o
Benchmarking comparacién del producto de una organizacion con
productos de competidores locales o globales en aspectos relacionados
con su rendimiento medioambiental. Instrumentos cuantitativos son
Ecoindicadores que permiten obtener un valor obtener un valor
estandarizado que refleje el impacto ambiental de un proceso o un
material o las Herramientas sofware para hacer un analisis del ciclo de

vida.

Finalmente se establece las Perspectivas futuras de las empresas recicladoras y
de ecodisefio y su empleo asociado, y cuyo propdsito es tratar de aventurar de
una forma realista el futuro a medio plazo de la evolucion de estas empresas y

poder favorecer su consolidacion y desarrollo en los proximos afios.

1.2. Metodologia

Para ello se ha realizado una metodologia conjunta, de técnicas cuantitativas y
cualitativas. En este sentido se entrevistaron a 300 empresas pertenecientes a los
sectores de Reciclaje y Ecodisefio ubicadas en CC.AA Objetivo | (Andalucia,
Comunidad Valenciana y Castilla y Leon) y Objetivo Ill (Catalufia, Madrid y
Pais Vasco). Ademas de entrevistas a responsables de Asociaciones relacionadas
con el Reciclaje y el Ecodisefio. Y se ha analizado la situacion de los diferentes
materiales que se reciclan y que se utilizan en el ecodisefio (acero, aluminio,

madera, papel y carton, plastico y vidrio).

Asi mismo se ha analizado el mayor nimero de publicaciones de la Unién
Europea, de la Agencia de Proteccion Medioambiental de EE.UU , estudios sobre
el reciclaje de las distintas asociaciones como Aspapel, Ecoacero, Arpal,
Ecoembes, Ecovidrio, Fedemco, Cicloplast y el Libro Verde la Politica Integrada
de Producto de la Unién Europea.
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2. SITUACION EMPRESARIAL EN LAS COMUNIDADES AUTONOMAS

Es conocido que el tejido empresarial espafiol es heterogéneo. Los siguientes
graficos reflejan el nidmero de empresas y el nimero de ocupados en las
comunidades auténomas objeto de estudio (Andalucia, Castilla y Leon, C.

Valenciana, Catalufia, Madrid y Pais Vasco).

Numero de empresas por Comunidades Autdbnomas

Numero de Empresas por Comunidades Auténomas
600.000

2 500,000 - 494.153
‘é 400.000 3§4 086 377.785
E 300.000 - 281.932
S 200.000 - 147.775 152.722
§ 100.000 -
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Ledn

Fuente: INE, 2000
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Andalucia Castillay C.Valenciana Cataluiia C.Madrid P.Vasco
Le6n

Numero de personas

Fuente: INE, 2000
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Si comprobamos el porcentaje de centros empresariales que disponen de Sistema
de Gestion Medioambiental Norma ISO 14000, en estas comunidades
auténomas, aparece una correspondencia entre el desarrollo empresarial y las

certificaciones.

Porcentaje de Centros Certificados con la Norma ISO 14001

Porcentaje de Centros Certificados con la Norma 1SO 14001

Andalucia
12%

C. Lebn

Resto 6%
38% Catalufia

11%

C.Valenciana

Pais Vasco Madrid 10%

11% 12%

Fuente: Ihobe,,2002

Si embargo, la correspondencia se ve alterada en los porcentajes de empresas que
son recicladoras y ademas cuentan con la Norma ISO 14001, aqui son las empresas
del Pais Vasco, las que presentan un mayor nimero, dato que es muy positivo si

tenemos en cuenta que no solo apuestan por reciclaje sino una correcta gestion.

Porcentajes de empresas recicladoras que estan certificadas con la
Norma I1SO 14001

Andalucia C. Lgén
Resto 6% 4% "
Catalufia

20%
> 12%

Pais Vasco Madrid
23% 11%

Fuente: Ihobe,,2002
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Sobre las empresas que realizan Ecodisefio, no se disponen de datos contrastados,
la informacion que existe son de empresas con Etiqueta Ecoldgica Europea en
Espafia (Reglamento (CE) nim. 1980/2000 del Parlamento Europeo y del
Consejo) es de 12 empresas. Es un sistema para identificar los productos y
servicios mas respetuosos con el medio ambiente, es valida en todos los Estados

Miembros de la Union Europea y es voluntaria.

La obtencion de la etiqueta ecoldgica determina que ese producto se ha fabricado
teniendo en cuenta que tenga un bajo impacto medioambiental a lo largo de su
ciclo de vida. Asi se evalta el uso de materias primas y energias, materiales
reciclados, reciclables, consumos de agua, emisiones a la atmosfera, generacion

de residuos, contaminacion de aguas...

Numero de etiquetas ecoldgicas por paises de la Union Europea

Numero de Etiquetas Ecoldgicas por Paises de la Unién Europea

30+

25+

20+

Nimero 15+

10+

Bélgica
Dinamarca
Alemania
Grecia
Espafa
Francia
Irlanda
Italia
Holanda
Portugal
Reino Unido
Austria
Suecia
Finlandia

Fuente: Comision Europea, 2001
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3. LA GESTION DE RESIDUOS: DEL RECICLAJE AL ECODISENO

Actualmente el reciclaje se ha convertido en una actividad clave para evitar que
los residuos generados al final del ciclo de vida de los productos finalicen en un

vertedero.

La generacion de la gran cantidad de residuos tiene su origen en diferentes

causas:

e Crecimiento demogréfico
e Habitos de consumo basados en productos envasados
e Cultura que basa su calidad de vida en consumo de productos de usar y

tirar

De acuerdo al Instituto Nacional de Estadistica, en Espafa, se recogieron 26,5

millones de toneladas de residuos en el afio 2000.

Los residuos se han convertido en un problema medioambiental que ha llevado a
las autoridades competentes a desarrollar desde medidas como la Directiva
94/62/CE de Envases y Residuos de Envases (actualmente en revision) que ha
dado lugar a nivel nacional la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos
de Envases y al Reglamento que la desarrolla. Ademas, esta la Ley 10/1998 de 21

de abril, de Residuos.

Los resultados del desarrollo de estas Leyes ha generado que en el transcurso de
menos de un lustro se haya producido un avance muy importante en el reciclaje

como ha continuacion se expone.

El Ecodisefio se encuentra en una etapa inicial, aunque en estos primeros afios del
siglo XXI, preocupacion por el desarrollo sostenible esta induciendo a un empuje
en la consolidacion de estudios de ecodisefio en empresas sobre todo por las
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Directivas de Vehiculos fuera de uso y de Equipos eléctricos y electronicos de la

Unidn Europea.

3.1.

La Situacion en Esparia sobre la Gestion de Residuos

Se entiende por Residuo todo material generado como consecuencia de una

actividad, y del que se desprende quién lo ha generado debido a su escaso o nulo

valor para él.

Se pueden establecer diferentes clasificaciones, podemos distinguir:

e Tipos de residuos en funcién de quién o donde se genera.

Residuos Urbanos. Son los generados en los cascos urbanos en domicilios
particulares. Ademas los generados en oficinas 0 pequefios
establecimientos comerciales, industriales o de servicios cuando estos
residuos pueden asimilarse a los generados en domicilios, aunque sean
consecuencia de su propia actividad economica.

Residuos Industriales. Son los generados fuera de los cascos urbanos en
oficinas o establecimientos comerciales, industriales o del sector

servicios, de cualquier tamario.

e Tipos de residuos en funcién de su riesgo para las personas o el entorno.

Residuos No Peligrosos. Son aquellos que no encierran riesgos para la
saludo de las personas o del entorno.
Residuos Peligrosos. Son aquellos que encierran algun riesgo para la

salud de las personas o del entorno.

Los envases 0 embalajes usados y sus residuos se consideraran, igualmente,

urbanos o industriales en funcion del lugar en que se generan. Respecto a su
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peligrosidad, lo seran si lo es el producto acondicionado que han contenido o al

que han acompariado.

3.1.1. Ley 10/1998 de Residuos

Esta Ley contiene la normativa estatal basica en la materia, viene a modificar la
anterior Ley de Residuos de 1986, recogiendo de esta forma la moderna
concepcién de la Unién Europea sobre politica de residuos establecida en la
Directiva Comunitaria 91/156/CEE, del Consejo, de 18 de marzo de 1991.
Permite Incentivar la reduccion de residuos en origen. Dar prioridad a la
reutilizacion, reciclado y valoracion de los residuos sobre otras técnicas de
gestion. Promover tecnologias menos contaminantes en la eliminacién de

residuos.

Los objetivos principales de la norma son:

— Establecer el régimen basico al que habra que adecuarse la produccion,
posesion y gestion de residuos.

— Laforma en que habra de hacerse la recogida de los residuos urbanos por
las Entidades Locales.

— El traslado interno y externo de los residuos dentro del margen de
limitacion de movimientos que a los Estados miembros de la Unidn
Europea permite el Reglamento 259/93, del Consejo, de 1 de febrero de
1993, relativo a la vigilancia y control de los traslados de residuos en el

interior y a la entrada y salida de la Comunidad Europea.

Todos los Entes Locales serdn competentes para realizar cualquier operacion de
gestion de residuos urbanos, asignandoles como servicio obligatorio, la recogida,
el transporte y al menos la eliminacion de los residuos urbanos. Estos pueden

elaborar sus propios planes de gestion de residuos urbanos. Estos pueden elaborar
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sus propios planes de gestion de residuos urbanos (de acuerdo con la legislacion

y en los planes de residuos de las respectivas Comunidades Autdnomas).

Las obligaciones de poner en el mercado productos que generan residuos:

Las empresas que generan residuos en sus instalaciones tienen una serie de

obligaciones:

— Elaborar productos o utilizar envases que favorezcan la prevencion en la
generacion de residuos y faciliten su reutilizacion o el reciclado o
valoracion, o permitan su eliminacién de la forma menos perjudicial para
la salud humana y el medio ambiente. (Aqui el disefio ecoldgico es

fundamental).

— Hacerse cargo directamente de la gestion de los residuos derivados de
sus productos, o participar en un sistema organizado de gestion de dichos
residuos, o contribuir econémicamente a los sistemas publicos de gestidn
de residuos, en la medida que se cubran los costos atribuibles a la gestion

de los mismos.

— Aceptar, en el supuesto de no aplicarse el apartado anterior, un sistema
de deposito, devolucion y retorno, segun el cual el usuario al recibir el
producto, dejara en depdsito una cantidad monetaria, que sera recuperada

con la devolucion del envase.
— Informar anualmente de los residuos producidos.
— Toda actividad generadora de productos de cuyo uso pudieran

derivarse residuos peligrosos, requerira autorizaciéon de la Administracion

ambiental competente. Se concedera dicha autorizacion Unicamente
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cuando se disponga de un método adecuado de valorizacion o

eliminacion.

3.1.2. Ley 11/1997 de Envases y Residuos de Envases

Esta normativa transpone la Directiva Comunitaria 94/62/CE, de 20 de
diciembre, que tiene como objeto armonizar las normas sobre gestion de envases
y de residuos de envases a lo largo de todo su ciclo de vida en los diferentes
Estados Miembros de la Unién Europea, con la finalidad de prevenir o reducir su
impacto sobre el medio ambiente, fomentando la reduccion, reciclado y

valoracion de los residuos de envases.

Esta norma se aplica a todos los envases puestos en el mercado y a todos los

residuos de envases generados, respectivamente en el territorio nacional.

Derivado de esta normativa es el Real Decreto 782/1998 que desarrolla

técnicamente esta ley, para que pueda ser aplicada de forma eficaz.

Los objetivos principales de la norma son:

— Prevencion, minimizacion y reduccién en origen: las medidas a adoptar
serian a través de programas de disefio y proceso de produccion de
envases. Se establecia reducir antes de junio del afio 2001 un 10% del

peso de la totalidad de residuos de envases generados.

— Fomento de la reutilizacién vy el reciclado: las Administraciones Publicas
podrén aplicar medidas de caracter econémico, financiero o fiscal para

favorecer la reutilizacion de los envases sin perjudicar al medio ambiente.

— Antes del 30 de junio de 2001 se debia valorizar un 50% como minimo y

el 65% como méaximo en peso. Se reciclard el 25% como minimo y el
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45% como maximo en peso de la totalidad de los materiales de envasado
que formen parte de los residuos de envases, con un minimo del 15% en

peso por cada material de envasado.

— Se establecen los sistemas de depdsito, devolucion y retorno y en su

defecto los sistemas integrados de gestidn de residuos de envases.

Las obligaciones que se derivan de la puesta en el mercado de los envases y a

quienes afectan:

1. Envasadores

Son las empresas dedicadas tanto al envasado de productos como a la
importacion o adquisicion en otros estados miembros de la Unién Europea
de productos envasados para su puesta en el mercado. So6lo afecta a

aquellos productos que estas empresas ponen en el mercado nacional.
2. Comerciantes o distribuidores de productos envasados.

Son aquellos que comercialicen mercancias envasadas, en cualquiera de las

fases de comercializacion de los productos.

3. Los responsables de la primera puesta en el mercado de los envasados
Son los envasadores, comerciantes o cualquier otra persona encargada de la

primera puesta en el mercado de los productos envasados.

Los Sistemas de Gestion que se establecen:

—  Sistema de Depdsito, Devolucion y Retorno.

Los envasadores y los comerciantes de productos envasados o0 los
responsables de su primera puesta en el mercado, deberan cobrar a sus
clientes, hasta el consumidor final, una cantidad individualizada por cada
envase que sea objeto de transaccion. También deberan aceptar la
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devolucién o retorno de los residuos de envases y envases usados,
devolviendo al cliente la misma cantidad que previamente le habian
cobrado. Las cantidades a cobrar son fijadas por el Ministerio de Medio

Ambiente.
—  Sistema Integrado de Gestidn de Gestion de Residuos.

Los envasadores y comerciantes han optado mayoritariamente por esta
formula. Estos sistemas garantizaran en su ambito de aplicacion el objetivo
de valorizacion y reciclado en los porcentajes y plazos establecidos. La

finalidad es:

o Larecogida periddica y selectiva de envases
o Laseparacion y clasificacion de los residuos
o El transporte a plantas de reciclado y/o valorizacion

o La valoracion, reciclado o reutilizacion de los envases

La recogida selectiva de los envases es realizada por los Ayuntamientos. La
diferencia de coste entre esta recogida selectiva y la recogida tradicional de
basuras, sera pagada por el Sistema Integrado de Gestion (SIG) al
Ayuntamiento. Los SIG deberdn ser autorizados, previamente, por el 6rgano
competente de cada una de las Comunidades Autonomas. Los envases incluidos
en un Sistema Integrado de Gestion deben identificarse mediante un simbolo
acreditativo el Punto Verde, logotipo que ha de ser identificable por el
consumidor y debe ser legible y visible tanto en los envases como en los
embalajes de los productos comercializados.
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El sistema integrado de gestion representado por el punto verde, ha supuesto 111
convenios de colaboracion con las comunidades autonomas (13 convenios) y
entidades locales (98 convenios). En los proximos afios se espera aumentar el
namero de convenios.

EL SISTEMA INTEGRADO DE GESTION DE
ENVASES
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Fuente:Ecoembes,2002
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De acuerdo, a los datos de Ecoembes, se ha alcanzado el 35% de reciclaje de los
envases incluidos en el sistema, por encima del 25% que marca la Ley de
Envases, y el 50% de valorizacion que exige la normativa. Estas cifras
representan que se han reciclado 572.194 toneladas de envases y que 223.978
toneladas fueron destinadas a recuperacion energética. Los empleos creados se

calculan en 2.500, entre directos e indirectos.
El coste para las empresas adheridas ha sido de 135 millones de euros en 2001,
del cual el 84% fue destinado a la propia recogida selectiva, 10% a comunicacion

y camparfias de concienciacion y el resto a administracion y otros.

Evolucion del namero de empresas adheridas a Ecoembes

11.475—11.900

11176

12.000

10.000+

8.000

NUmero de Empresas  6.000-
4,000+

2.000+

0

Afio 97
Afio 98
Afio 99
Afio 2000
Afio 2001

Prevision2002

Fuente: Ecoembes, 2002
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Como se observa el numero de empresas adheridas en el afio 2001 al Sistema
Integrado de Gestion (SIG) fue de 11.475, con lo que la cantidad de envases

adheridos al sistema integrado de gestién. ascendié a 2.236.148 toneladas.

Evolucion del porcentaje de reciclado

Porcentajes
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: Ecoembes 2002

De acuerdo a la revision de la Directiva 94/62/CE conlleva que para el afio 2006

los porcentajes de Reciclado son los propuestos:
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Estas diferencias significativas que observamos reflejan las diferencias en los
costes y beneficios del reciclaje de los diferentes materiales, en la Directiva

94/62/CE solo se consideraba un 15% de reciclado con independencia del material.

e Otro de los condicionantes del mercado de los productos con materiales
reciclados es el conocimiento de los ciudadanos sobre la calidad de los
productos fabricados con materiales reciclados y su bajo impacto negativo al

medio ambiente. No existe un mercado consolidado de productos reciclados.

3.1.3. Plan Nacional de Residuos Urbanos

En enero de 2000 se aprobaba el Plan Nacional de Residuos Urbanos (2000-
2006), es un proyecto donde estan vinculadas todas las Administraciones y tiene
por objeto reducir la generacion de residuos, aumentar los niveles de compostaje,
reciclaje y valorizacién energética de los residuos, bajo el principio de
prevencion y de responsabilidad del productor auspiciados por la Union Europea.

El Plan Nacional de Residuos Urbanos incluye todos los residuos urbanos o
municipales generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y
servicios, los procedentes de la limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas
recreativas y playas, productos textiles y residuos de madera de origen
doméstico, residuos no peligrosos domésticos/comerciales (aceites y grasas
vegetales), asi como todos aquellos que no tengan calificacion de peligrosos y
que por su naturaleza o composicién, puedan asimilarse a los productos en los

lugares o actividades antes mencionados.

Las diferentes Comunidades Auténomas han presentado sus correspondientes

Planes de Residuos Urbanos.

Con estos Planes se ha generado un marco imprescindible para el fomento del

reciclaje con un valor como a continuacion analizamos.
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3.2. El proceso del reciclaje

Por reciclaje entendemos como la accion de reincorporar al ciclo productivo los
materiales presentes en los residuos, para que después de tratamiento especifico,

puedan incorporarse nuevamente al mismo proceso.

El reciclaje se ha venido desarrollando desde hace décadas, pero no es hasta
épocas recientes cuando se ha incorporado el valor y el coste del reciclaje de

residuos.

En el &mbito mercantil, es el cliente quien valora aquello que el proveedor ofrece.
Es decir, el proveedor es el responsable del coste de lo que muestra a sus clientes
y el cliente es quien otorga un valor a lo presentado. Si este sistema lo aplicamos
a la valorizacion economica del reciclaje tenemos que los proveedores son las
empresas del reciclaje y los clientes: otras Empresas, Administraciones Publicas

(Nacional, Autondmicas, Locales), ciudadanos...

Pero aqui aparece una cuestion nueva, y es la diferencia frente a un sistema
tradicional de produccion, y es debido a que la materia prima tiene su origen en los
residuos generados (industria, servicios, consumidores...) y no siempre la
generacion de residuos, su localizacidn, su volumen es constante o se sitla cercano
a las plantas de recuperacion para su posterior reciclado con lo cual se producen
tiempos de espera que afectan al valor de los residuos y que hace en ocasiones

poco atractivo para iniciar actividades empresariales de caracter de reciclaje.

Al problema anteriormente comentado, se afiaden problemas como:

e La diferenciacion en la rentabilidad de unos materiales frente a otros
(vidrio, madera, papel y carton, acero, aluminio...).
e Disponibilidad de la tecnologia necesaria para el tratamiento para el

reciclaje de ciertos materiales con un balance Coste-Beneficio
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suficientemente atractivo para las empresas: Esto conduce a que muchas

empresas en la cadena hasta el reciclaje propiamente dicho, se hayan

concentrado en la fase de recuperadoras, coincidiendo con una menor

necesidad técnica y ademas son fundamentalmente Pymes. En el estudio de

las diferentes empresas se analizard, a continuacion indicamos el proceso

que siguen los residuos en Municipios con plantas de transferencia, planta

de clasificacion, para la recogida selectiva de residuos.

AYUNTAMIENTO

Vertedero

L

Estacion de
Transferencia

" Planta de Clasificacion "

RECUPERACION

RECICLADORES

Fuente: Elaboracion propia, 2002
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Mediante este proceso al final se conseguird que materiales reciclados se integren
como las materiales para el proceso de fabricacidn, ademas estos materiales han

necesitado menos energia que si fuesen extraidos y transformados como materias

primas :
ESQUEMA DEL RECICLAJE
UTILIZACION
MATERIALES oUSO
Y ENERGIA DISTRIBUCION ™

-~

FIN DE VIDA

Y z
MATERIALES GENERACION
RECICLADOS DE RESIDUOS

g RECUPERACIOD
TRATAMIEI\D

Fuente: Elaboracion propia, 2002
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De acuerdo al reciclaje y sus dificultades anteriormente citadas, conduce que en
la mayoria de los casos el valor del material reciclado es menor frente a las
materias primas naturales y determinadas empresas rechazan estos materiales
para su procesos de produccion alegando que no alcanzan los niveles de calidad

exigidos por sus clientes.

Si analizamos los costes, nos encontramos con un coste inicial, asociado a los
activos para contener los residuos (contenedores, iglus, etc.) y un coste de
recogida que es superior a un coste de transporte convencional. Asi, a la entrada
del residuo en la planta de recuperacion, el valor del residuo es muy bajo y su
coste lo supera. Es decir, el proceso es deficitario hasta este punto. Al final de la
transformacion y el residuo ya se ha convertido en material recuperado y
reciclado ya puede tener un valor. De este valor dependera la rentabilidad de las
empresas recicladoras y esta una cuestion basica que serd analizada en las

empresas de las diferentes Comunidades Autdnomas.

A continuacion analizaremos los diferentes materiales mas comunes del reciclaje:

El Reciclaje del Papel y Carton

El papel y el carton forman parten de nuestra actividad diaria, de acuerdo a la
Asociacion Nacional de Fabricantes de Pasta de Papel (Aspapel), cada habitante

utiliza en nuestro pais unos 161kg. al afo.

El papel es facilmente reciclable. El papel una vez cumplido su fin, es recogido
por las empresas de la recuperacion que lo acondicionan a través de procesos de
clasificado y enfardado. Tras la recuperacion, las fabricas lo consumen

reciclandolo la fabricacion de nuevo papel.

Se calcula que alrededor de un 15% del papel que utilizamos no puede
recuperarse para el reciclado debido a diversas causas. Unas veces porque
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simplemente lo guardamos, como ocurre con los libros, documentos, y
fotografias que tenemos en casa 0 que se custodian en archivos y bibliotecas.
Otras veces porque, debido a su uso, se deteriora o se destruye como el papel
higiénico y sanitario, el papel pintado, o el papel de fumar.

A través de la recuperacién y el reciclaje se alarga la vida util de la pasta de
celulosa, y se produce todo un ciclo de aprovechamiento de las fibras, si bien en
este ciclo es imprescindible la aportacion permanente de fibra virgen para

mantener las caracteristicas del papel.

La composicion de los diferentes papeles en cuanto a fibra virgen y/o fibra
reciclada depende de sus caracteristicas y usos finales. Asi, por ejemplo, en los
papeles graficos la participacion del papel recuperado es menor que en los

envases y embalajes donde es muy alta.

Por cada tonelada de papel recuperado se obtiene la misma cantidad de fibra de
celulosa que a partir de 4 m* de madera, para lo que se necesitan de 12 a 14
arboles. Ademas se ahorran de 10 a 15 m® de agua, se reduce la demanda
biolégica de oxigeno (DBO) en un 45% y la contaminacion atmosférica
disminuye un 73%.

o Evolucion favorable de la recuperacion.

Aunqgue se ha realizado progresos importantes, la situacion de la recuperacién no
es satisfactoria ya que nuestra Tasa de Recuperacion en 2000 fue de un 49%,
similar a la medida europea aunque lejos de la de paises como Alemania 73%,
Austria 66% o0 Suecia 61%. Para impulsar la recuperacion el Ministerio de Medio
Ambiente en el marco del Plan Nacional de Residuos Urbanos esta desarrollando
una serie de medidas relativas al disefio y aplicacion de instrumentos

econdmicos, a través de tasas de basuras.
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PAPEL RECUPERADO (en miles de t)
Enero-Sept. 2001 | Enero-Sept. 2000 | % 2001/2002

Recogida aparente 2.643,9 2.485,7 +6,4
Consumo (1) 3.155,2 2.869,0 +10,0
Importacion 561,7 469,7 +19,6
Exportacion 50,4 86,4 -41,7
Tasa recogida (%) (2) 54,9 48,7
Tasa utilizacion (%) (3) 81,9 81,0
Tasa reciclaje (%) (4) 65,5 56,2

Fuente: Aspapel, 2002

(1) Papel que se recicla como materia prima

(2) Recogida de papel recuperada de papel recuperado expresada en % sobre el consumo de
papel y cartén

(3) Consumo de papel recuperado expresado en % sobre la produccion de papel y carton

(4) Consumo de papel recuperado expresado en % sobre el consumo de papel y cartén

Mas de 50.000 contenedores instalados por el Ministerio de Medio Ambiente.

Evolucion del nimero de contenedores en Espafia
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Fuente: ASPAPEL, 2001

Las inversiones en sistemas de recogida ha tenido, entre otras consecuencias,
menos necesidades de eliminacion de residuos con los consiguientes beneficios

ecologicos y econdmicos.
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Evolucion de la recogida de papel y del numero de contenedores en Espafia
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Recogida de 3.320.000 toneladas, estimando en 50.000 los contenedores
instalados, nos da un incremento de recogida de 23,4 tm/contenedor/afio. El
coste de adquisicion de cerca de 541 € /afio, que dividido por 23.400 kgs, da un
coste por kg recogido de menos de 0,01 € / kg, cantidad casi insignificante si se
la compara con los costos que se derivarian de su eliminacién para otros
procedimientos. Otras ventajas también muy importantes son los puestos de
trabajo creados, el ahorro en la adquisicion de materia prima, etc. A lo anterior
hay que afiadir el beneficio medioambiental de evitar la eliminacion de éstas
1.170.000 tm adicionales.

Se espera una recuperacion del 75% a finales de 2006.

En Espafia, el papel recuperado se emplea basicamente para la fabricacion de
cajas y sacos de embalaje. En la produccion de cartoncillo para cajas plegables,
se utiliza aproximadamente un 90% de material reciclado al que se le afiade un

10% de fibras virgenes para garantizar su resistencia y rigidez.
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Los principales tipos de papel actualmente reciclados son: papel periddico, carton

ondulado, papel mezclado.

EL RECICLAJE DEL PAPEL Y CARTON EN ESPANA EN CIFRAS

¢ La recogida de papel es de 3,3 millones de toneladas
al afio.

o Espafia es el 8° pais de la Uni6n Europea en recogida
de papel recuperado.

e Se recoge para su reciclaje el 49 por ciento del papel
nuevo que se consume.

e El nimero de contenedores de papel y carton
instalados para la recogida selectiva asciende a
57.013, de los que 43.716 han sido financiados por el
Ministerio de Medio Ambiente.

e EI 15 por ciento del papel que utilizamos no puede
ser reciclado, debido a varias causas: su almacenaje,
el uso que se le da, etc.

o El ratio de contenedores por persona se sita en 720.

e Se utilizan 3,9 millones de toneladas de papel
recuperado para una fabricacion total de papel nuevo
de 4,8 millones, con lo que la tasa de utilizacién de
papel recuperado es del 81 por ciento.

e Los profesionales de la recuperacion de papel y
cartén emplean a unos 2.500 trabajadores en puestos
directos y unos 15.000 en puestos indirectos. La
facturacién anual de estor se estima en unos 225
millones de euros.

¢ Los envases de papel son los que mas se reciclan. En
Espafia se recicla el 37 por ciento total de los envases
que se consumen, en el caso de los envases de papel
la tasa asciende al 53 por ciento.

Fuente: Aspapel, 2001

El Reciclaje del Acero

El acero es el material mas reciclado en el mundo. Independientemente del aspecto
medioambiental, el acero es un material que se recicla mayoritariamente debido a
que es una materia prima indispensable en el proceso metallrgico, ademas de que
su reciclaje es rentable econémicamente. Por ello, todo el acero que se recupera, se
recicla. Por cada tonelada de acero que se recicla, se ahorra tonelada y media de
mineral de hierro y media tonelada de carbon, con lo que se evita extraer recursos
naturales. Ademas, el ahorro energético alcanza el 70% , una reduccion del 86%
en contaminacion atmosférica y el agua el 40%. En el afio 2000 se reciclaron en
Espafia 88.494 Tm de envases de acero usados (32% de los envases domésticos),
un 16% mas que en 1999, y casi el doble de los reciclados en el afio 1995. En el
afio 2001, el reciclado es de orden 110.000 Tm, y la tasa de recuperacion

aumentara hasta el 37%. A mediados del afio 2000 estaban en funcionamiento 51
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plantas de triaje de recogida selectiva, 39 plantas de compostaje, 7 incineradoras y

una veintena de sistemas de recogida de latas de bebida.

Reciclaje de 1999 de envases de acero por paises (porcentajes)
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Fuente: Ecoacero, 2000

En el &mbito europeo, la media de reciclado alcanzada en 1999 fue del 47%. En
1998 era del 45 %. Existen diferencias apreciables segun los paises y los sistemas
de recuperacion de envases que funcionan en cada uno de ellos. Las estadisticas
que se ofrecen tienen siempre como base el tonelaje de envases adherido al

sistema de gestion establecido en cada pais.

Alemania 80%, los Paises Bajos 78% Yy Austria 75% figuran a la cabeza,
seguidos de paises como Bélgica, Luxemburgo, Suiza y Suecia, que estan en el
entorno del 60% de recuperacion. A continuacion, Francia 47%, Espafia 32 % y
el Reino Unido 30%. Italia y Portugal reciclan respectivamente el 15% y el 10%

de sus residuos de envases de acero.

Fuera de Europa, Japén es el pais que més recicla 70%. Los Estados Unidos

reciclan el 58% de los envases de acero que consumen.
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La recuperacion del acero se realiza mediante cuatro vias:

Recogida selectiva (contenedor amarillo).
Compostaje.

Incineracion.

M w0 np e

Aportacién complementaria (Recogida monomaterial en &reas de gran
consumo y mediante los recuperadores tradicionales chatarreros).

Recuperacion de envases de acero por Comunidades Auténoma. Afio 2000
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Fuente: Ecoacero, 2001

Los envases de hojalata suponen una materia excelente para la fabricacion de
nuevo acero. Su recuperacion no es complicada debido a sus propiedades
magnéticas, y su reprocesamiento en las acerias es sencillo puesto que se trata de

una materia prima poco contaminada y es facilmente caracterizable.

Si el origen de la chatarra es variado, se debe clasificar en funcién de la pureza y
su contenido en hierro. El acero utilizado para la refabricacién de nuevo acero
puede proceder de cualquier fuente, quiza la mayor sea de la industria del
automovil. El Plan de Vehiculos fuera de Uso (VFU, Directiva 53/2000) se prevé

el reciclaje de vehiculos, con lo cual aumentara el reciclaje de carrocerias. La
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chatarra procedente de residuos de construccion y demolicion (tuberias, tapas
registradoras, elementos estructurales, etc) en ocasiones se encuentra
contaminada con hormigdn, madera y otros materiales no metalicos, por lo que es

preciso adecuarla para que pueda ser reutilizada.

En el afio 2000 se recuperaron en Espafia 88.236 toneladas de envases usados de
acero, de las que el 32,03% corresponden a envases domésticos. La recuperacion
aumenta cada afio gracias a la puesta en marcha de nuevas instalaciones y a la

optimizacion de las ya existentes.

Evolucion de la recogida de envases de acero en Espafia

QaQ 99
00.250

76.228

72.218 73.943

toneladas

1995 1996 1997 1998 1999 2000
Afos

Fuente: Ecoacero, 2000

La principal aplicacion del acero reciclado es la fabricacion de nuevos productos

de acero en acerias y fundiciones. Los usos actuales del acero:

e Envases de productos alimentarios.
e Elementos de construccion.

e Elementos del sector del automovil.
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El Reciclaje del Aluminio

El aluminio® es un material joven, que se empez6 a obtener industrialmente en
1886 gracias a un proceso ideado por Charles Martin Hall y Paul L. T. Héroult.
Pronto su consumo superé a otros metales mas tradicionales como el estafio, el
plomo, el zinc y el cobre. En un principio llegd a considerarse un metal precioso,

y se empezd a reciclar desde el inicio de su produccion.

En poco més de 100 afios su consumo ha llegado a ser del orden de 25 millones
de toneladas anuales y hoy en dia es el metal no férreo de uso mas extendido en

el mundo.

Debido a sus propiedades presenta multiples aplicaciones: es maleable, facil de
moldear y mecanizar y tiene una alta conductividad eléctrica y térmica. Presenta
resistencia a la corrosiéon y se combina con otros metales para dar lugar a un gran

ndmero de aleaciones.

Consumo de aluminio por sectores

Electricidad
10%

Edificacion
25%

Uso doméstico
5%
Envases
16%
Industria en General
9%

Varios
11%

Transporte
24%

Fuente: Arpal, 2001

Yinformacion de ARPAL, Informe 2001
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Kilogramos de envases de aluminio recuperados cada 1.000 habitantes por

Comunidades Autbnomas
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Fuente: Arpal, 2001

Las asociaciones de recicladores se refieren al Aluminio, como un material cuyo
reciclado es sencillo y rentable. Los beneficios medioambientales méas destacados

son:

VAl producir aluminio a partir de chatarra existe un ahorro del 95% de la
energia si se compara con la produccion a partir del material primario, la

bauxita.
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En el proceso de reciclado no cambian las caracteristicas del material ya
que se obtiene un producto con las mismas propiedades. Ademas, el
aluminio puede reciclarse indefinidamente y no disminuye la calidad del
mismo.

El 100% del material puede ser reciclado.

En el proceso no se debe eliminar otro tipo de materiales, ya que tanto la
tapa como el bote son de aluminio.

El aluminio es un residuo de facil manejo: ligero, no se rompe, no se
oxida.

Los botes vacios se pueden aplasta facilmente, ocupando muy poco
volumen, por lo que son faciles de transportar.

El reciclado es un proceso rentable porque el aluminio es un metal
valiosos: los botes de bebidas usados recogidos alcanzan un valor entre
0,9y 1€/Kg.

Proceso de Reciclaje: Elementos Técnicos

Prensas: maquinas utilizadas para la compactacion del material para

facilitar su almacenamiento y transporte.

Electroimanes e Inductores: dentro de los medios utilizados para la

recuperacion de envases de aluminio, tiene una importancia capital la
maquinaria que permite diferenciar estos envases de los compuestos por

otros materiales.

Como el aluminio, no tiene un caracter magnético, se pueden utilizar dos
tipos de maquinas, los electroimanes y los inductores. Los electroimanes
unicamente permiten distinguir el material en dos categorias, magnéticos
y no magnéticos. Por su parte los separadores basados en el efecto de las
corrientes inducidas, proporcionan una clasificacion mas amplia, y que
mediante esta técnica, los residuos de aluminio salen proyectados de la

cinta transportadora, los magnéticos quedan adheridos y los restantes
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materiales no se ven afectados. Esto permite que los residuos queden

separados en tres fracciones que van a parar a contenedores distintos.

e Cintas de Triaje: se utilizan en las plantas de recuperacion para la

seleccidon de material por medios humanos, como sistema adicional a la

seleccién mecanica.

Vias del Proceso

A) Diagrama de flujo 1.

ENVASADOR

CONTENEDOR CONTENEDOR

AMARILLO

R.S.U.

VALORIZACION
ENERGETICA

\ 4 \ 4

'r

RECUPERADOR

»

Cuando se vende el producto por parte del envasador, que paga una cantidad por

cada envase a un sistema integrado de gestion (SIG, punto verde).
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Cuando el producto es adquirido y consumido, inicia su camino el residuo de

envase 0 envase usado. Y a partir de aqui se pueden iniciar diferentes canales

que puede seguir el material para ser recuperado:

A) El envase es depositado en contenedores especializados instalados por

B)

C)

empresas dedicadas a la recuperacion en la via puablica, grandes
superficies, escenarios de acontecimientos multitudinarios, lugares de

gran afluencia de publico, etc.

Estas empresas recogen periodicamente los contenedores, Yy
posteriormente transfieren el material a la fundicion o a otros

recuperadores.

El envase es depositado en los contenedores amarillos, instalados para la
recogida selectiva de envases, por los Entes Locales o las Comunidades

Autonomas.

El producto recogido en los mismos es transportado a las plantas de
seleccion y clasificacion, que son centros creados especialmente para la
separacion por materiales. Una vez efectuada su clasificacion los

materiales son enviados al recuperador.

El envase depositado en los contenedores de RSU, papeleras, etc, donde
el sistema ordinario de recogida, transporte y tratamiento de residuos y
desechos soélidos urbanos en vertedero controlado, se hace cargo de los

mMismos.

e En las plantas de recogida en masa o compost preparadas para ello,
parte del material es seleccionado y enviado al recuperador, el resto es

destinado a la valorizacién energética.

e El material es recogido por pequefios recuperadores, y tras hacer una
preseleccion, envian el material a otros recuperadores de mayor
entidad.
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e Existe un porcentaje de material, que tras ser recogido y enviado a

vertedero no vuelve a entrar en el ciclo.

D) Existe una cantidad de material que llega al recuperador desde el
envasado, debido a la aparicion de defectos tanto en el proceso de
envasado, como en el almacenamiento y en el transporte de productos ya

envasados.

B) Diagrama de flujo 2.

Otras
Aplicaciones

v

Fundidor — ——————

Recuperador

A 4

de Envases

A

1. El recuperador una vez que recibe el material, puede clasificarlo en

funcion de las diferentes calidades para su posterior envio a fundicion.

2. La fundicion a partir del material recibido obtiene nueva materia prima

para la fabricacion de envases.

3. El fabricante de envases, a partir de la materia prima proveniente de
fundicion, elabora el envase que enviara a las fabricas envasadoras para
su llenado y posterior puesta en el mercado, completandose de esta

manera el ciclo de reciclaje.
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El Reciclaje de Vidrio

El vidrio se fabrica a partir de materias primas que se encuentran de manera
abundante en la naturaleza cuyo proceso de extraccion es sencillo. Las materias
primas que lo componen son: arena silicea blanca, sosa y caliza. En la actualidad,
el casco o calcin ha pasado ha pasado a ser la materia prima que mas se utiliza en

la fabricacion de envases de vidrio.

La aplicacion del vidrio es:

e Industrial: aquel que no es utilizado como envase para productos
alimenticios (almacenamiento de productos quimicos, bioldgicos,

cristales, bombillas, etc.).

e Domeéstico: el que se emplea para almacenar productos alimenticios

(conservas, vinos, yogures,etc.).

El vidrio es el material con mayor tradicion en el campo del reciclaje y es el
material que mas se recicla en Espafia. Su recogida selectiva empez6 a funcionar

en 1982, con la implantacion de los distintos contenedores en los cascos urbanos.

Este afio se inicio la colaboracion entre las CC.AA, las corporaciones locales y
los fabricantes de envases de vidrio para el reciclado de este material. Asi surgio
el Programa Nacional de Reciclado de Vidrio. Desde 1982 se han recogido mas

de 5 millones de toneladas de vidrio.

Actualmente, en Espafia hay mas de 60.000 contenedores de vidrio repartidos
entre las distintas CC.AA.

— Por cada 3.000 botellas que se depositan en el igli se ahorran 130 kg de
fuel, debido a que el vidrio que se recicla funde a una temperatura mas
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baja. Tan s6lo con la energia que ahorra el reciclaje de una botella se
puede mantener encendida una bombilla de 100 watios durante 4 horas.

— Reciclando 3.000 botellas se ahorra una tonelada de materias primas.

— Sereduce en un 20% la contaminacion del aire.

— Se reduce el consumo de agua hasta un 50%

Desde la década de los 80 el vidrio es recogido selectivamente, en origen. Para
ello mediante los contenedores especiales (igltes de color verde) localizados en
la via publica donde los ciudadanos pueden depositar los envases de vidrio

usados. Ademas, el vidrio puede obtenerse por otras dos vias:

e Recuperado en Plantas de Clasificacion de Clasificacion de Residuos de

Envases y Plantas de Compostaje.
e Procedente de grandes generadores (hosteleria, envasadores,etc.).

El vidrio recogido mediante estos sistemas es procesado por la industria

recuperada.

Tasas de reciclado de vidrio en Europa (Datos de 2000)
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Fuente: Ecovidrio, 2000
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Datos de reciclado por Comunidades Autdénomas. Afio 2000
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Fuente: Ecovidrio, 2000

Los recuperadores de vidrio en 2002

Alava Burgos Canarias Alicante

6% 6% 6% 6%

Madrid

17% Barcelona
23%
Cantabria
6% Sevill Valencia

evilla Ma'aga Zaragoza 6%

12% 6% 6%

Fuente: Ecovidrio, 2000
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El Reciclaje de Pléasticos

En Espafia, en el afio 2002 existen mas de 115 empresas dedicadas al reciclaje de
residuos plasticos. En la actualidad, se esta recuperando un 10% del total de los
residuos de envases y embalajes plasticos generados en nuestro pais, lo que
supone unas 105.000 toneladas (65.000 mediante reciclado y 40.000 por la via

de la recuperacion energética).

Para favorecer el reciclaje, la industria esta analizando el Analisis del Ciclo de
Vida de los plasticos para evaluar el impacto ambiental del envase, desde su
fabricacion hasta su eliminacion final, para lo cual se evalta el consumo

energetico y de material que se realiza en las distintas fases.

ANAIP promovié el 18 de noviembre de 1996, ante la aparicion de la Ley de
Envases y Residuos de Envases, la creacion de Cicloplast. Esta sociedad es desde
su entrada en funcionamiento, la responsable de promover y coordinar la gestion

de los residuos plésticos en Espafia.

De acuerdo, al ultimo informe publicado por la Asociacion de Fabricantes de
Plasticos de Europa (APME 6-Mayo-2002), refleja como el reciclaje y los
métodos de recuperacién de plasticos han aumentado de forma significativa en el
afio 2000, disminuyendo la cantidad de plastico depositado en los vertederos. Las
cifras muestran como en el afio 2000, la demanda de plasticos en Europa
occidental se incrementé un 3%, mientras que la recuperacion, a través del
reciclaje mecénico, aumentd un 11%. Asimismo, el analisis efectuado indica
como, a pesar de la mayor demanda de plasticos, la recuperacion ha subido hasta
el 36%, reduciéndose la cantidad de estos residuos en vertederos, uno de los
factores mas importantes que contribuyen a reducir el impacto sobre el Medio
Ambiente. En total, ocho paises recuperaron mas de la mitad de los residuos
plasticos procedentes de embalajes: Paises Bajos, Suiza, Dinamarca, Noruega,

Alemania, Suecia, Austria y Bélgica. También se muestra un significativo
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aumento de los planes de recuperacion de plasticos en el Sur de Europa, lo que

representa un 17% del total del reciclaje mecanico.

Con la recuperacion de energia, un 23% de los plasticos se destinaron a un
segundo uso, sustituyendo a combustibles fosiles y proporcionando una fuente de
energia o calor segura. Esta recuperacion es particularmente apropiada para las
mezclas de diferentes plasticos que no pueden reciclarse de forma efectiva. En
Dinamarca, un 83% de los residuos plasticos se recuperan y la energia recuperada
asciende a un 75%. Por su parte, en Suiza el 73% de los plasticos tienen una
segunda vida gracias a la recuperacion de energia. Los graficos de consumo
revelan que el mayor crecimiento se ha producido en el sector eléctrico y
electronico, en el que el consumo se elevd en torno al 5% hasta alcanzar
2.670.000 toneladas. El envasado y embalaje continua siendo la aplicacion mas
extendida de los plasticos, representando un 375 del mercado total, pero, las
innovaciones que hacen los envases mas ligeros y permiten mayor eficiencia de
los recursos, han llevado a que tan sélo se haya utilizado un 2,7% mas de

plasticos en este sector que en 1999.

Espafia reciclo en 2001 un 48 por ciento mas de plastico de origen domestico que en
el afio 2000 gracias al sistema del "Punto Verde", segun el Informe anual de
Cicloplast elaborado por PwCoopers. Las recogidas selectivas del contenedor
amarillo, alcanzan ya al 66 por ciento de la poblacion y funcionan 52 plantas de
clasificacion de residuos que, junto a las mejoras tecnologicas realizadas en las

instalaciones de reciclado del plastico, han contribuido a la mejora de los resultados.

En total, el reciclado de envases plasticos en 2001 alcanzé el 19 por ciento, y
supera en cuatro puntos el objetivo del 15 por ciento recogido en la directiva
Europea y en la ley espafiola de envases, lo que pone a Espafia por delante de

paises como Francia, Reino Unido y Dinamarca.

Durante 2001 fueron recuperadas (desviadas de vertedero) 414.000 toneladas de

envases de este tipo, de las cuales el 57 por ciento corresponde a reciclado, lo que
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significa que un 32 por ciento menos de desperdicios fueron a parar al vertedero a

pesar de que el consumo de plasticos aumentd en ese mismo periodo.

El Informe indica que el sector de envases es lider en términos de reciclado, con
un 76 por ciento del total de los plasticos que se reutilizaron en Espafia en el afio
2001,

Como novedad, el Informe Cicloplast incluye este afio un analisis estratégico en
el horizonte del afio 2006 que tiene en cuenta los imperativos legales de las
directivas europeas de Envases, Automovil, Electricidad y Electronica, el Decreto
de recuperacién de plasticos agricolas y el compromiso voluntario de la industria

de PVC en sus diferentes aplicaciones.

Este andlisis sefiala que Espafia podria alcanzar el 20 por ciento de reciclado de
plasticos en 2006, pero advierte de que no debe plantearse un compromiso del 25
por ciento que obligaria a incrementar el nivel de reciclado en un 81 por ciento

con respecto al actual.

Existen 50 tipos de plasticos para los objetos que se usan cotidianamente como
teléfonos tuberias etc. Los principales tipos de plastico que se encuentran los

consumidores son:

o PET (Polietilenereftelato)

o PE (Polieietileno de alta o baja densidad)
a PP (Polipropileno)

o PVC (Policloruro de vinilo)

o PS (Poliestireno)

o PC (Policarbonato)

Segun el tipo de plastico que se trate, las aplicaciones tras el reciclado son

diversas:
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o PET: Botellas de bebidas carbonatadas, Alfombras, fibras, jerseys.

o PE: Bolsas, botellas, menaje, juguetes, para agricultura, etc.

o PP: Protecciones de baterias, mobiliario, parachoques de automoviles,
filamento y fibras.

o PVC: Botellas de agua, aceite, tuberias, fibras, suelas, perfiles.

o PS: Vasos, tarrinas para yogures, embalajes.

Los sectores de recuperacion del plastico tras el consumo son: envases Yy
embalajes, construccion, automocion, agricultura, equipos eléctricos, de
electronica y electrodomésticos varios (mobiliario y decoracion, piezas

industriales etc...).

Existe un Plan de Formacion a nivel nacional, dirigido a los trabajadores de las
plantas de clasificacion de plasticos, cuyo objetivo es contribuir a mejorar la
eficacia en la clasificacion de los residuos de envases de plastico. Ello constituye
un factor determinante para mejorar la calidad posterior del producto reciclado.

Entre los afios 1995-2006, se prevé un aumento en el potencial del reciclado de
residuos plasticos de postconsumo: de 1,2 millones de toneladas en 1995 a 2,7
millones en 2006 (un crecimiento del 8,4 por ciento al afio).

El Reciclaje de Madera

La madera ha sido una materia prima utilizada en la elaboracién de muchos
productos, destacando los muebles, papel, envases y embalajes 0 materiales de
construccion. Evidentemente el uso de estos productos, tanto en la industria
transformadora como en los comercios y hogares, genera residuos. Ademas, de
los residuos que se generan de las podas y talas de jardines, bosques y

plantaciones.
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Tradicionalmente los residuos no se recuperaban ni reciclaban, desde la década
pasada del siglo XX, la importancia dada a los bosques por su importancia
medioambiental, ha supuesto una valoracion de los residuos de la madera, y
constituyen materia prima secundaria empleada para la fabricacion de nuevos

productos, que proceden de las siguientes fuentes:

e Restos de aprovechamiento forestales: puntas y ramas gruesas, madera en
rollo, restos de poda, etc.

e Subproductos de la industria de aserraderos y de la madera como virutas,
serrin, fibras de corte, recortes, astillas, etc.

¢ Residuos post-consumo: palets desechados, embalajes, muebles usados,
tableros, residuos de demolicion de edificios, madera usada, etc.

El destino de estos residuos de madera es el empleo para la industria como
materia prima, para la industria de tablero aglomerado principalmente y la

industria papelera.

Para el reciclaje de envases y embalajes de madera, existe la Federacion Espafiola
del Envase de Madera y sus Componentes (Fedemco), esta ha realizado un
Estudio sobre la situacién de los envases y embalajes de madera en Espafia que
revela que la tasa de valoracién ha sido del 34,5%, mas de 15 puntos por encima
de la minima exigida por la Ley de Envases y Residuos de Envases para el 2001
en reciclaje, de este porcentaje, el 31% corresponde a reciclaje (con un
incremento de 7,3 puntos mas que en 2000) y un 3,5 a valorizacion energética

(2,4 puntos mas que en el mismo periodo de tiempo).

El estudio ha llevado a establecer una metodologia de analisis que alcanzara la
complejidad de Ciclo de Vida de los envases y embalajes de madera en sus tres
fases principales: fabricacion, utilizacion y valorizacion. Para ello se ha contado
con la colaboracion de mas de 350 empresas operando en dichas fases, es decir:
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fabricantes, usuarios, asi como recuperadores y recicladores, y que han sido

convenientemente encuestados.

Ciclo de Vida de los Envases y Embalajes de Madera

Fabricacion Utilizacion Valorizacién del Residuo

Importacion Exportacion

l Recicladores

Reutilizacion . Usuarios '

Usuarios Usuarios
Fabricantes de primarios secundarios — Recuperadores
Envases y
Embalajes de — l
Madera Reutilizacion
Pool System ﬂ (Recuperadores) Valorizacion
energética

El palet es el embalaje méas significativo en peso tanto en el volumen total

fabricado, como en el utilizado o en el recuperado para reutilizacion o reciclaje.

Son Catalufia y la Comunidad Valenciana donde se concentra el mayor nimero

de empresas de envases y embalajes de madera.

De acuerdo a FEDEMCO, los sectores que mas volumen de envases y embalajes
demadera utilizan en general, son por orden de importancia: comercio al por
mayor, productos alimenticios y bebidas, productos minerales no metalicos,
agricultura, ganaderia y servicios, productos de caucho y plasticos, comercio al

por menor, maquinaria, etc.
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El volumen de envases y embalajes de madera que quedan como residuo en el
territorio espafiol supone algo mas de 1.030.000 toneladas, y es el volumen total
de envases y embalajes utilizados en Espafia en un afio, y no integrados en un
sistema pool, incluyendo la importacién, y exceptuando el volumen

correspondiente a exportacion y a reutilizacion.

Los recuperadores gestionaron mas de 800.000 toneladas de residuo en el 2001,
el 58% se destind a valoracion y el 42 % a reutilizacion (palets principalmente).

De este modo, el sector de recuperadores esta gestionando mas de 800.000
toneladas de residuo de envase y embalaje de madera, correspondiendo algo mas
del 40% a la reutilizacién, y el resto, mas de 470.000 toneladas, a valorizacion.

Son las Comunidades Autonomas de Catalufia y la Comunidad Valenciana
donde se realiza el mayor porcentaje de reciclaje. De acuerdo al estudio realizado
de Encuesta también Madrid presenta empresas recicladoras.

La fabricacién de tablero aglomerado es el principal destino de los residuos y

representan méas de 320.000 toneladas recicladas en el 2001.

3.3. El Ecodiseio

De acuerdo a lo expuesto anteriormente, evidentemente se esta realizando un
importante avance en el reciclaje. Sin embargo, a veces la rentabilidad y la
posibilidad de realizar la actividad del reciclaje no es favorable, puesto que es
necesario el desarrollo de una infraestructura y medios tanto técnicos como

logisticos: desde los Puntos de Generacion de residuos no sélo los domésticos,

sino de industrias y servicios, los Puntos de Recogida: contenedores, puntor’sO

limpios... Centrales de Transferencia su objetivo es compactar estos residuos ya

retirados de la via publica, con objeto de abaratar su transporte hasta las centrales
de clasificacion o tratamiento, Centrales de Clasificacion y Separacion se pueden
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dedicar al tratamiento de una unica clase de material (plantas monomateriales),
clasificandolo en diferentes calidades, o al de varios materiales diferentes
(plantas multimateriales). Las clases mas habituales de materiales son:
papel/carton, plastico, metales, vidrio, etc. A continuacién se sitian los Puntos de
Destino y aqui se pueden realizar Reciclaje o determinadas empresas realizan el

Reciclado.

Estos procesos no estan exentos de dificultades de logistica, ademéas de una masa
critica suficiente y continla, de la cantidad y calidad de los residuos para las
empresas recicladoras. Teniendo en cuenta estos problemas, en los Gltimos afios
los estudios se estan dirigiendo a un disefio los productos considerando el medio
ambiente = Ecodisefio.

El Ecodisefio se puede definir como?:

“Acciones orientadas a la mejora ambiental del producto en la etapa inicial de
disefio mediante la mejora de su funcion, seleccion de materiales de menor
impacto, aplicacion de procesos alternativos, mejora en el transporte y en el uso y

minimizacion de los impactos en la etapa final del tratamiento”.

2 Joan Rieraderall.
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El ecodisefio esta representando nuevas oportunidades y beneficios puesto que
empresas que estan desarrollando disefio ecolégico estan innovando productos

que esta mejorando significativamente su posicion competitiva.

En este estudio se pretende exponer que la consideracion medioambiental en las
estrategias empresariales produce beneficios no solamente medioambientales

sino también en términos de compatibilidad:

e Si se reduce el consumo de energia se mejora la gestion medioambiental,
pero al mismo tiempo se reducen los costes de produccion y los cuales

repercuten en los usuarios del producto.

e Si se consigue que disminuya la cantidad de material utilizado por
producto se reducen los costes de materia prima y el consumo de
recursos; se pueden utilizar materiales renovables, con un menor consumo
energético o mas faciles de reciclar, mejorando la imagen de la

organizacion.

e Si se optimiza las técnicas de produccion es posible mejorar la capacidad
innovadora de la organizacion, se pueden reducir los pasos de
produccion, mejorando el tiempo de entrega y minimizar el impacto

ambiental de los procesos. Beneficiando a la organizacion.

e Si se cumplen las regulaciones ambientales aplicables se reduce el
impacto al medio ambiente, abriéndose oportunidades de negocio y de
mejora de la imagen ambiental de la empresa con los clientes y la

sociedad.

e Al identificar opciones para minimizar la cantidad y el tipo de material de
embalaje, se facilita la introduccion de innovaciones mejorando la

calidad del producto.

e Se optimiza el uso de transporte y ahorro del consumo de combustible.
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ESTRATEGIAS DE ECODISENO

OBTENCION DE MATERIALES

ESTRATEGIAS
DE ECODISENO

UTILIZACION O USO DISTRIBUCION

[OBTENCION DE MATERIALES

o Disefio por la conservacion de recursos:

e Minimizacion del uso de materiales
e Utilizacidn de recursos renovables
e Uso de materiales reciclables

e Utilizacion de materiales reciclados

e Ultilizacién de residuos como subproductos

o Disefio para un bajo impacto de los materiales:

e Evitar el uso de sustancias toxicas y peligrosas
e Evitar el uso de sustancias destructoras de la capa de ozono
e Evitar o reducir la produccion de gases de efecto invernadero

e Ultilizar materiales con bajo consumo energético
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PRODUCCION]|

o Disefio para la produccion neta:

e Mejorar el control de los procesos de produccién y de las précticas de
operacion

e Mejoras técnicas de produccion, con la simplificacion del ensamblaje, la
incorporacion de procesos automaticos.

e Minimizar la variedad de materiales utilizados

e Seleccionar los materiales y procesos de bajo impacto

e Reducir el consumo de recursos (energia, agua, materias primas..)

e Prevenir y reducir los residuos y emisiones de los procesos productivos

DISTRIBUCION|

o Disefio para la Distribucion:

e Reduccion del peso del producto o de su envase
e Utilizacidn de envases de transporte reutilizables y/o reciclables

e Utilizacion de sistemas de transporte eficiente

UTILIZACION|

o Disefio para la Eficiencia Energética:

e Los productos que consumen energia durante su utilizacién (equipos de
electrodomésticos, vehiculos, etc.) tienen un impacto significativo sobre
el medio ambiente. Con lo cual las medidas es la minimizacion y

ecoeficiencia.
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e Planes de mejora del consumo de energia

o Disefio para la estabilidad del consumo del agua

o Disefio para la minimizacién del consumo de productos auxiliares

o Disefio para la prevencién de la contaminacién

o Disefio para la durabilidad

FIN DE VIDA|

o Disefio para el Reciclaje:

e Andlisis del Ciclo de Vida

Un producto es facilmente reciclable cuando sus materiales se pueden
introducir de nuevo en la cadena de produccion (o reciclaje) a un coste

razonable. Sugerencias:
e Disefio con monomateriales
e Utilizar materiales para los cuales existen canales de recuperacion o

reciclaje

o Disefio para el desmontaje:

Cuando un producto llega a su fin de vida, estos productos necesitan ser
desmontados puestos que los materiales pueden ser aprovechables en

procesos de reciclaje, reutilizacion o reparacion. Las opciones suponen:

e Materiales que encajen y no precisen utilizar colas
e Disefio de productos en bloques o médulos

e Identificacion de las partes plasticas
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e Localizacion de las partes no reciclables para su separacion rapida.

o Disefio para la reparacién:

La reparacion es otra forma de reducir residuos. Recogida de los productos

usados, el desmontaje, sustitucion de las partes o0 componentes deteriorados.

o Disefio para la reutilizacion:

El disefio para la reutilizacion implica:

e Asegurar que el producto es capaz de soportar repetidos procesos de

recogida y acondicionamiento sea rentable.

o Disefio para la biodegrabilidad:

Estrategias y Actuaciones Especificas de Ecodisefio

ESTRATEGIAS ACCIONES ESPECIFICAS

e Desmaterializacion
Eficiencia

Multifunciéon

Reduccion toxicos

Recursos renovables
Reciclables

Reciclados

Reduccion de peso y volumen

Ahorro de energia

Reduccién consumo de recursos
Disminucion de las emisiones
Mejoras en la gestion

Reduccién consumo de energia
Redisefio de la logistica

Utilizacion de nuevos combustibles mas
respetuosos con el medio ambiente.
Energias renovables

Uso de materiales reciclados
Reutilizacion de envases

Reciclable

Reutilizacién de componentes

Reciclaje materiales
e Valoracion energética de los residuos

Mejora concepto de producto

Materiales menos impactantes

Produccién limpia

Mejoras ambientales en la logistica de la empresa

Mejora en el uso de los productos

Minimizacion del impacto final en la gestion de los residuos
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El Ecodisefio es un proceso complejo, por ello es necesario seguir una serie de

Etapas:
1. Compromiso de la Empresa
2. Creacion de un grupo de trabajo multidisciplinar
3. Andlisis de perfil ambiental
4. Implantacion de medidas de mejora ambiental
5. Valoracion de los resultados obtenidos
1. Compromiso de la Empresa
Para estos procesos es necesario el apoyo de la Direccién.
2. Creacion de un grupo de trabajo multidisciplinar
El disefio requiere expertos en diferentes disciplinas (disefiadores,
arquitectos, biélogos...).
3. Analisis de perfil ambiental

Para conocer las caracteristicas que se pueden mejorar en medio ambiente, es
el andlisis del ciclo de vida, que permite conocer los impactos asociado a un
producto desde la extraccion de materias primas uso de energia, todo el

proceso de produccidn, distribucion, uso y fin de vida generando residuos.

Algunas de las herramientas disponibles son.

V' Matriz MET (uso de Materias — uso de Energia — emision de Toxicos).

V' Ecoindicadores: son variables (nGmeros o factores) que expresan el

impacto ambiental total de un producto o proceso.
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4. Implantacion de las Mejoras Ambientales Seleccionadas

Categoria 3: Categoria 1:
Beneficios ambientales Beneficios ambientales
Dificultades técnicas y Viabilidad técnica 'y
+ econdmicas economica
XEI\I;TIQ&,?I\USALES Categoria 4: Categoria 2:
Pocas mejoras ambientales Pocas mejoras ambientales
i Dificultades técnicas y Viabilidad técnica 'y
econdmicas economica
+

VIABILIDAD TECNICA Y ECONOMICA

5. Valoracion y seguimiento
El proceso de Ecodisefio no finaliza nunca, ya que los productos son susceptibles
de ser modificados de forma permanente, los nuevos avances tecnoldgicos y

cientificos.

Ademas en la valoracion y seguimiento implica la receptibilidad del

comportamiento del producto en el mercado, los consumidores y la competencia.

Para el Ecodisefio es basico el Anélisis del Ciclo de Vida, este consiste en un

procedimiento de estrategia global que permite realizar un estudio ambiental de
los productos, desde su origen, de forma objetiva, metodica, sistematica y

cientifica en el analisis del impacto ambiental ocasionado por el producto.
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Obtencion y consumo SN,
— de materiales y energia D\ O
ENTRADAS \ m SALIDAS
Produccién
Energia \
#
. Distribucion y
venta

Materias Residuos y
primas Uso o utilizacion emisiones

| Sistema de fin de ."
id
vida '-’

De acuerdo a la SETAC (Society of Environmental Toxicology and Chemistry),
“el andlisis del Ciclo de Vida es un proceso objetivo para evaluar las cargas
ambientales asociadas a un producto, proceso o actividad, identificando y
cuantificando tanto el uso de la materia y energia como las emisiones del
entorno, para determinar el impacto de este uso de recursos y estas emisiones y
para evaluar y llevar a la préactica estrategias de mejora ambiental. El estudio
incluye el ciclo completo del producto, proceso o actividad, teniendo en cuenta
las etapas de: extraccién, procesado de materias primas, produccion, transporte,

distribucidn, uso, reutilizacion, mantenimiento, reciclado y disposicion final™.
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La Norma ISO 14040 define el analisis del Ciclo de Vida como “la técnica para
determinar los aspectos ambientales e impactos potenciales asociados a un
producto mediante la compilacion de un inventario de entradas y salidas del
sistema, la evaluacion de los impactos ambientales potenciales asociados a estas
entradas y salidas y la interpretacion de los resultados de las fases de inventario y

de impacto con relacion a los objetivos del estudio”.

Un ciclo de vida completo incluye:

1. La obtencion de las materias primas y los procesos que se requieren para
hacer de éstas un material aprovechable, incluyendo la utilizacién de

materiales reutilizados o reciclados.

2. La fabricacion de producto y las tecnologias asocidas.

3. Su embalaje y transporte (incluyendo los materiales, equipo y recursos

energéticos involucrados).

4. El uso del producto por el consumidor, incluyendo el impacto ambiental

asociado y los materiales y energia requeridos.

5. La eliminacién del producto una vez concluida su vida util, o la
reincorporacion de algunas de sus partes o materiales como materia prima

al inicio del ciclo de vida de mismo u otro producto.

En el ecodisefio no es suficiente considerar solo el producto fisico, sino que, en la
medida que sea relevante, se debe tener en cuenta también la totalidad del sistema

necesario para el buen funcionamiento del producto.

Una vez que se dispone del ciclo de vida del producto, se analizan los diversos

aspectos medioambientales que se generan en todas las etapas. Para desarrollar
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esta andlisis se utiliza como herramienta la Matriz MET (Materiales, Energia y

productos Toxicos). Con esta matriz el equipo de ecodisefio se va a centrar en

todas las etapas del ciclo de vida del producto (verticales), y en los diferentes

impactos ambientales (horizontales) que el producto tiene en cada una de las

etapas.

MATRIZ MET

Materiales
(entradas y salidas)

Energia
(entradas y salidas)

Emisiones Toxicas
(salidas)

MATERIA PRIMA

PRODUCCION

DISTRIBUCION

CONSUMIDOR

DISPOSICION

Fuente: Manual para la implementacion de Ecodisefio en Centroamérica. 2000

La Matriz MET es de caracter cualitativo pero muy Util para tomar contacto con

los principales problemas medioambientales.
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Otra de las herramientas es el Benchmarking que ayuda a una empresa a
determinar en qué situacion se encuentra la empresa con respecto al

comportamiento medioambiental de sus competidores.

Mediante el analisis de las estrategias ambientales de la competencia, asi como
de aquellos aspectos del producto relacionados con la proteccién del medio
ambiente, se puede obtener una informacion atil sobre como otras empresas

abordan los problemas relacionados con el desarrollo de sus productos.

Los diferentes pasos el proceso de benchmarking son:

=

Identificar los objetivos de benchmarking.

Definir con claridad los requisitos de mejora de los productos.

2. Determinar el tipo de andlisis comparativo.

Comparando los productos de la competencia con los nuestros o consultando

las publicaciones que de ese producto existen.

3. Escoger las empresas y sus productos de acuerdo a sus aspectos ambientales.

4. Formular las opciones de mejora.

Esta herramienta es también es cualitativa, a continuacién analizaremos otros

instrumentos pero cuantitativos.

Los Ecoindicadores son instrumentos complejos que son resultado de un equipo
multidisciplinar formado por industrias punteras de diferentes sectores cientificos

y centros de investigacion independientes.
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INDICADORES MEDIOAMBIENTALES
DE LA EMPRESA
| ]
Indicadores de Comportamiento Indicadores de Gestion Indicadores de Situacion
Medicambiental Medioambiental Medioambiental
[ l ]
Indicadores de Materiales y Indicadores de Indicadores Indicadores
de Energia Infraestructuray Transporte | | del Sistema del Area Indicadores de la Situacion del
Funcional Agua, el Suelo, el Aire, la Floray
B la Fauna
- Indicadores Indicadores Indicadores de | | Implantacion Formacion 1
de Entradas de Salidas Infragstructuras del sistema
Personal
H Materiales Residuos | | Indicadores de f spelctos Sequridad e
Transporte —| -0 gsy Higiene |
Quejas
H  Energia Emisiones
- — Compras |—
Atmosféricas
Costes
4 Medioambientales
1 e Aguas | | Comunicacion |-
Residuales
Externa
Productos |

Fuente: Guia de Indicadores Medioambientales para la Empresa. Ihobe, 2001
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Establecer indicadores medioambientales es un proceso que resume datos para
validar informacién clave y los hace comparable afio tras afio. Un paso preliminar
para establecer indicadores medioambientales en una empresa es hacer un

inventario de los problemas ambientales.

Desde un punto de vista externo, los indicadores medioambientales seleccionados

deben atenerse a las prioridades de politica medioambiental:

e ;Como afecta la empresa a la situacion medioambiental (estado del
medio ambiente) local o regional?

e ;Qué problemas medioambientales dominan los debates politicos
actuales?

e ;Qué exigencias externas afectan a la organizacion?

Desde un punto de vista interno, los indicadores medioambientales seleccionados
deben referirse a areas en las que la organizacién pueda ejercer una influencia

directa y mejorarlas:

e ;Cuales son los principales problemas medioambientales de la empresa?
e ;DOnde pueden las mejoras medioambientales originar también
reducciones de costes 0 aumentos de beneficios?

e ;Donde estan los mayores potenciales de optimizacion?
Los indicadores medioambientales establecidos deben emplearse para:

\' El andlisis de series temporales (comparacion con los indicadores de
periodos previos), asi como para
v Una comparacion entre empresas (con los indicadores de otras empresas 0

departamentos de la propia empresa).

Como el estudio de los Ecoindicadores es complejo remitimos al lector a la Guia

de Indicadores Medioambientales para la Empresa de Ihobe.
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Finalmente abordamos las herramientas de software permiten un analisis mas

detallado y més especializado, segun la situacion especifica de su empresa.

En las siguientes direcciones web se pueden encontrar software para la

evaluacion medioambiental de productos:

— EcoScan: http://www.ind.tno.nl/product development/sustainable

concepts/ecoscan/download 2.html.

— TEAM (Tool for Environmental Analysis and Management). Programa
para describir sistemas industriales y para calcular el impacto ambiental

segun la norma ISO 14040. http:// www.ecobilan.com/uk team03.php.



Repercusiones en la creacion de empleo de las empresas recicladores y de ecodisefio 66

4. ANALISIS DE LAS EMPRESAS RELACIONADAS CON EL RECICLAJE Y
ECODISENO

De acuerdo a todo lo expuesto el reciclaje esta siendo considerado y valorado por
las diferentes Administraciones y Entidades que fomentan el reciclaje de
diferentes materiales, mediante una legislacion que acentua el reciclaje como una
de las actuaciones mas favorables para evitar el incremento de residuos y
terminen en vertederos. Paralelamente se esta realizando avances tecnoldgicos en
empresas y centros de investigacion para el tratamiento de residuos para
favorecer su reciclaje. Recientemente algunos proyectos han desarrollado
técnicas que permiten la seleccion de los residuos en planta separaciéon de los

diferentes materiales con lo que se favorece su reciclaje.

Como se ha indicado anteriormente, el ecodisefio de los productos teniendo en
cuenta las condiciones de reciclabilidad y reutilizacion de los mismos, ha
comenzado en los ultimos afios a incrementarse, se considera como la via méas
Optima para disefiar pensado en su bajo impacto medioambiental y su fécil

reciclaje.

En este sentido, se ha realizado un estudio dirigido a empresas recicladoras
(incluye los recuperadores y las recicladoras propiamente dichas) y a aquellas
que esta iniciando acciones de ecodisefio de productos, desde aquellas que han
realizado un completo andlisis del ciclo de vida y que en algunos casos disponen
de Etiquetas Ecolégicas®. En su mayor parte las empresas de ecodisefio basan

este en que en su proceso de produccion intervienen materiales reciclados.

Se ha realizado un analisis de empresas ubicadas en Comunidades Autonomas
Objetivo | (Andalucia, Comunidad Valenciana y Castilla y Ledn) y Obijetivo Il
(Catalufia, Pais Vasco y Madrid). EI tamafio ha sido de 300 empresas,

® Etiquetas que informan al consumidor que ese producto ha sido fabricado teniendo en cuenta su ciclo de vida y
con un bajo impacto medioambiental en todas las etapas.
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correspondiendo un 80% a la actividad de reciclaje y un 20% a ecodisefio. Este
estudio nos ha permitido disponer de una interesante informacion que
comprende desde las razones que condujeron a realizar reciclaje o ecodisefio, el
material que utilizan y por qué, como ven el futuro en relacién al empleo en los

proximos anos.

En el siguiente grafico se observa la distribucidn porcentual de las empresas que

componen las muestra objeto de estudio.

Porcentaje de recuperadores, recicladores y Ecodiseiio de

las Comunidades Auténomas

Ecodisefio
20%

Recuperadores
52%

Recicladores
28%

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

4.1. Lasempresas recicladoras

Para conocer la situacion de las empresas recicladoras en las comunidades
autonomas: Andalucia, Comunidad Valenciana, Castilla y Ledn, Catalufia,
Madrid y Pais Vasco, se han realizado una encuesta a 241 empresas (157
recuperadoras y 84 recicladoras). Los materiales que se han seleccionado de las

empresas han sido: acero, aluminio, madera, papel y carton, plastico y vidrio.

Antes de incorporar los resultados de la encuesta, sefialar que si el fin de toda
empresa es vender sus bienes o servicios, encontramos que las empresas

recicladoras se encuentran que las reglas basicas que regulan el mercado de los
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materiales y productos reciclados no difieren mucho de las que lo hacen en otros
mercados de bienes y servicios. Es decir, los productos han ser competitivos, que
sean de calidad, a un precio razonable y cada dia mas innovadores. Y sin
embargo, el mercado del reciclaje aun presenta un déficit de demanda de estos
productos, las empresas indican, que si bien se estan realizando importantes
avances en las técnicas de reciclaje, el problema no es reciclar sino que los

consumidores demanden reciclado.

En este sentido, las empresas recicladoras sefialan que el desconocimiento de los
consumidores sobre el reciclaje, conlleva a que desde la vertiente de la oferta
aparezca un obstaculo representado por los aspectos de calidad del producto
reciclado, considerado inferior al resto de los productos. El insuficiente desarrollo
de un marketing ecoldgico que muestre las caracteristicas reales de un producto
reciclado y su valoracion para la sociedad, puesto que estas empresas recicladoras
estan dando respuesta a la creciente cantidad de materiales recuperados de los
residuos procedentes de una gestion orientada desde las Administraciones
Publicas hacia la prevencion y el reciclaje (Ley de Residuos y Ley de Envases y
Residuos de Envases). Este punto nos parece de gran importancia para
actuaciones futuras, si las Administraciones apoyan el reciclado, paralelamente se
deberia disefiar y favorecer las vias para que el consumidor valore el mercado de

productos reciclados.

En nuestra muestra de 241 empresas recicladoras el 65% (157 empresas)
corresponde a recuperadoras y un 35% (84) de recicladoras en sentido estricto en
el conjunto de las comunidades auténomas. Los recuperadores son empresas de

menos de 25 empleados en su mayoria.



Repercusiones en la creacion de empleo de las empresas recicladores y de ecodisefio 69

Distribucién porcentual de Recicladores y Recuperadores en Andalucia

14%

O Recicladores
I Recuperadores

86%

Distribucién porcentual de Recicladores y Recuperadores en C.Valenciana

O Recicladores
I Recuperadores

Distribucion porcentual de Recicladores y Recuperadores en
CastillayLeon

49% O Recicladores
I Recuperadores

51%

Distribucion porcentual de Recicladores y Recuperadores en
Catalufia

2% O Recicladores

W Recuperadores

Distribucion porcentual de Recicladores y Recuperadores en
Madrid

26%

O Recicladores
I Recuperadores

Distribucion porcentual de Recicladores y Recuperadores en
Pais Vasco

2% O Recicladores

I Recuperadores

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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En todas las CC.AA se observa que existe un mayor numero de recuperadores,

las causas hay que buscarlas en varios motivos:

= En sentido estricto el reciclador seria aquel que transforma el material
recuperado en materia para un mismo uso u otro en el proceso productivo.
= El recuperador, es aquel que puede dar los materiales a un reciclador o

incluso el dispone para el reciclaje.

Estos matices que para las entidades que intervienen en favorecer el reciclaje de
sus materiales, no son realmente significativos, para nuestro estudio si que
consideramos que tiene relevancia puesto que nos indica que el reciclaje necesita
un mayor grado técnico y que sin duda repercutird en el perfil y la formacion de
los trabajadores de estas empresas recicladoras. Este tema serd tratado con

mayor grado de detalle en el siguiente epigrafe.

Al conjunto de las 241 empresas (recicladores + recuperadores) se les pregunto
¢Por qué realizan reciclaje?. Fueron 125 las empresas que sefialaron razones de

Tradicién, en segundo lugar se indicé la Rentabilidad econdmica con 99

empresas. Solo 18 empresas manifestaron la Preocupacion del Medio Ambiente.

En los siguientes graficos se muestran las razones esgrimidas por recuperadores y
recicladores para situarse en este sector del reciclaje. Ambas razones de tradicion
y rentabilidad econdémica se perfilan como las mas importantes. Otra de las
causas expresadas como motivo de reciclaje es que no hay mucha competencia.
De acuerdo a estos datos estas empresas recicladoras mantienen una correcta

posicion en el sector del reciclaje.
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Razones para crear una empresa recuperadora

) Preocupacion
Valorl_za_r Medio Ambiente
desperdicios 6%
5%

Rentabilidad
econémica

Poca
0,
Competencia 32%
6%
Apoyo
Administracién
Tradicién 1%

50%

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Razones para crear una empresa recicladora

Preocupacion
Medio Ambiente
6%

Valorizar

desperdicios

13% Rentabilidad

Poca econdmica
Competencia 3%
13%
- .7 Apoyo
Trzdlflon Administracion
1% 0%

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Dado que nuestro estudio pretende ofrecer un analisis comparativo de diferentes

comunidades auténomas, los siguientes graficos ilustran las razones de iniciar

actuaciones de reciclaje (recuperadores + recicladores).
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Razones que conducen a realizar Reciclaje en Andalucia

7%

15%

5%

35%

36%

I Rentabilidad econdmica
OApoyo Administracion
W Tradicion

@ Poca Competencia

W Valorizar desperdicios

OPreocupacién Medio
Ambiente

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Razones que conducen a realizar Reciclaje en C.Valenciana
3%

3%

35%

@ Rentabilidad econémica

W Tradicion

@ Poca Competencia

MW Valorizar desperdicios

[0 Preocupacion Medio
Ambiente

Fuente: Encuesta EOI Recicl

adoras y Ecodisefio 2002

Razones que conducen a realizar Reciclaje en Castilla 'y

7%

19%

36%

Ledn
2%

36%

[ Rentabilidad econémica
W Tradicion

@ Poca Competencia

W Valorizar desperdicios

O Preocupacion Medio
Ambiente

Fuente: Encuesta EOI Recicl

adoras y Ecodisefio 2002
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6%

29%

4%

51%

Razones que conducen a realizar Reciclaje en Cataluiia

I Rentabilidad econdmica
W Tradicion

@ Poca Competencia

M Valorizar desperdicios

O Preocupacién Medio

Ambiente

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

13%

23%

10%

3%

51%

Razones que conducen a realizar Reciclaje en Pais Vasco

[l Rentabilidad econémica
W Tradicion

@ Poca Competencia

M Valorizar desperdicios

O Preocupacién Medio
Ambiente

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

8%

39%

2%

Razones que conducen a realizar Reciclaje en Madrid

HE Rentabilidad econdmica
O Apoyo Administracion
W Tradicion

@ Poca Competencia

M Valorizar desperdicios

O Preocupacion Medio
Ambiente

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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De acuerdo a los resultados se comprueba que en todas destaca la Tradicion pero
fundamentalmente en la Comunidad Valenciana, Catalufia y Pais Vasco. Sélo las
empresas encuestadas de Andalucia y Madrid han sefialado el Apoyo de la

Administracion Publica.

Resulta importante conocer el tamafio de la empresa con respecto al numero de

empleados, vamos a reflejar los resultados:

RAZONES PARA CREAR UNA EMPRESA RECICLADORA

(Porcentajes)
Empresas de menos de 25 Empresas de 50 o mas
RAZONES empleados empleados

Tradicion 48 22
Rentabilidad econémica 33 34
Valorizar desperdicios 7 20
Poca competencia 6 11
Preogupacién por el Medio 6 11
Ambiente

Apoyo de la Administracién 0,6 2

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

A modo de conclusion, debemos sefialar el mayor porcentaje del factor de la
Tradicién en las empresas de menos de 25 empleados, y en las de mayor de 50

comienza a tener mas importancia la rentabilidad econdmica.
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Una cuestion importante y que ya ha sido mencionada anteriormente es el interés
por unos materiales para el reciclaje. Como se verifica en el siguiente grafico los

porcentajes de los materiales de materiales por Comunidades Auténomas es la

siguiente:

Materiales que se Reciclan en las comunidades
autonomas.(Andalucia, Comunidad Valenciana,
Castillay Ledn, Catalufia, Madrid y Pais Vasco)

50 1 411

2 40 - 373 344

g 30 19.1 -

S 20 16,6 )

o ||

0 :

Papely Vidrio Plastico Acero Aluminio Madera
cartén
OPapely carton W Vidrio OO Plastico CJAcero M Aluminio M Madera

Fuente: Encuesta EOI, Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Materiales que se Reciclan en Andalucia
Porcentajes
60 4 558
50
41,9
40
32,6
30 ~
20,9
20 ~ 16,3
10 -
2,3
0 ‘
Papel y Vidrio Plastico Acero Aluminio Madera
cartén
O Papel y cartén @ Vidrio COPIlastico O Acero W Aluminio B Madera

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Materiales que se Reciclan en Comunidad Valenciana
Porcentajes
50 - 47,4
45 -
40 -
357 298
20 . 28,1 26.3
25
20 7 14
15 -
0 I I I
Papel y Vidrio Plastico Acero Aluminio Madera
carton
O Papel y carton B Vidrio O Plastico O Acero B Aluminio B Madera

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Meateriales que se Reciclan en Castillay Ledn
Porcentajes

152

33
121
5 i
0 \

Papel y Vidrio Pléstico Acero

cartén

Aluminio

303
Madera

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

60
50 -
40 1
30 1
20 -
10

Materiales que se Reciclan en Catalufia
Porcentajes

48,8

37,2
326 34,9

14

25,6

Papel y Vidrio Plastico Acero Aluminio

carton

Madera

M ateriales que se Reciclan en Madrid
Porcentajes
60
50 - 48,7 48,7
43,6
4 38,5
40 35,9
30 28,2
20 -
10
0 ‘ ‘
Papely Vidrio Plastico Acero Aluminio Madera
carton
Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
Materiales que se Reciclan en Pais Vasco
Porcentajes
509 462
45 -
40 -
35
30 26,9
25
20 4 19,2
15,4 15,4
157 11,5
10
5 |
0 :
Papel y Vidrio Plastico Acero Aluminio Madera
carton

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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El papel y cartdn es el material que mas se recicla en Andalucia, Castilla y Leon,
Madrid y Pais Vasco, este material es el que mayor tasa de reciclaje tiene a nivel
nacional, su origen es contenedores y puntos limpios. El plastico tiene un alto
porcentaje en la Comunidad Valenciana el origen de este plastico es
fundamentalmente industrial y agrario. EI Aluminio tiene un porcentaje del 48%
en Catalufia, este dato se corresponde con el factor que en esta Comunidad
Auténoma, se han desarrollado campafias favorables a reciclaje de envases de
aluminio. En acero destaca Madrid por su desarrollo industrial.

Porcentajes de Materiales que se Reciclan por CC.AA

Vi, [
|
Aluminio

[ Pais Vasco
Acero .
O Madrid
o M Catalufia
Plastico

O Castillay Ledn

\ EC. Valenciana
Vidrio @ Andalucia

Papel y carton

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Hablar de empresas recicladoras en general puede llevar a aplicar medidas

generales a un escenario integrado por una heterogeneidad. Esta es debido a:

1. Eltipo de material y su coste de reciclado, asi como el mercado.

2. Las caracteristicas de las Comunidades Autbnomas, varia.

3. En relacion al tamafio de las empresas, hemos comprobado que cuanto
mayor es este, las razones de rentabilidad econdmicas pesan mas para

desarrollar el reciclaje.

En resumen, tanto la génesis de estas empresas, en un elevado porcentaje
vinculadas a la tradicion familiar, como su rasgos de Pymes les hace contemplar
el futuro con un cierto escepticismo. Si bien la Normativa desarrollada por las
Instituciones publicas apoya el reciclaje. La aparicion en el mercado de grandes
empresas que han diversificado actividades hacia la gestion de residuos, puede
suponer que estas disponen de una infraestructura y capacidad logistica que les
permitird una mayor capacidad de gestion. Sin embargo, es necesario mencionar
que estas empresas pequefias son muy 4agiles y conocen muy bien las
peculiaridades del escenario del reciclaje.
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4.2. Las empresas de Ecodisefio

Para conocer la situacion de las empresas de ecodisefio, hemos realizado una

encuesta dirigida a 59 empresas, para la consideracion de empresas de ecodisefio,

hemos considerado que realizan alguna de actuaciones de la Rueda Estratégica de

Ecodisefio (LiDS: Lifecycle Design Strategies).

7. Optimizacién del sistema
del fin del ciclo de vida
Reutilizacion
Refabricacion de los
productos al final de su
vida util

Reciclado de materiales

Optimizacion del ciclo de
vida

Fiabilidad y durabilidad
Mantenimiento y reparacion
mas sencillos

Productos con estructura
modular

Disefio clasico

Mayor afinidad entre
producto y usuario

Reduccién el impacto
medioambiental de la fase de
utilizacion

Menor consumo de energia
Fuentes de energia mas
ecoldgicos para el consumidor
Necesidad menor de materiales
auxiliares

No residuos de energia o
materiales

Optimizacion del
desempenfio de la funcion
Uso compartido del
producto

Integracion de varias
funciones

Optimizacion de la
funcionalidad del producto

Seleccion de la forma de
distribucion
ecoldgicamente eficiente
Menos envases/mas
ecologicos/reutilizables
Sistemas de transporte de
consumo de energia
eficiente

Sistemas de logistica de
consumo de energia
eficiente

Seleccion de materiales
de bajo impacto
Materiales mas ecolégicos
Materiales renovables
Materiales de bajo
contenido energético
Materiales reciclados
Materiales reciclables

Reduccion del uso de
material

Reduccion del peso
Reduccion del volumen
(transporte).

Seleccion de técnicas de
productos
ecoldgicamente eficientes
Técnicas de produccion
alternativas

Reduccion del numero de
pasos del proceso
productivo

Menor consumo de
energia o fuentes de
energia mas ecoldgicos.
Menor produccion de
residuos.

Utilizacion de menos o
mas ecoldgicos materiales
auxiliares.
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De acuerdo a la encuesta la mayoria de las empresas de ecodisefio seleccionan
materiales de bajo impacto y son sobre todo materiales reciclados y facilmente
reciclables. Los beneficios de la aplicacion del ecodisefio en las empresas son por
un lado los que tienen que ver con la organizacion de la empresa (estimulos
internos), por otro lado pueden ser relacionados con su entorno inmediato
(estimulos externos). Estos estimulos son los que llevan a una organizacién a

implementar una estrategia de Ecodisefio.

Existen seis tipos basicos de estimulos internos que motivan a una empresa a
pensar y a trabajar en el Ecodisefio como parte de su proceso de desarrollo e

innovacion de productos. Estos estimulos son:

o Necesidad de que la calidad del producto se incremente: Un alto nivel
de calidad ambiental eleva la calidad del producto en factores tales como:

funcionalidad, durabilidad y facilidad en su mantenimiento y reparacion.

o Necesidad de mejorar la imagen del producto y de la compafiia: La
imagen es de sello de calidad ambiental, que es atrayente para un grupo
de consumidores que busca cualidades ambientales favorables del

producto, lo cual, en general, mejorara la imagen de organizacion.

o Necesidad de reducir costes: Mediante la aplicacion del Ecodisefio es posible
lograr un beneficio financiero inmediato. Por ejemplo, al reducir la cantidad de
materia prima necesaria por unidad producida o al usar mas eficientemente la
energia, el agua y los materiales auxiliares durante la produccion. Se obtiene
un beneficio adicional al reducir la produccion de residuos. Esto implica un

ahorro sobre los costes (futuros) del manejo de estos residuos.

o Necesidad de innovacion: La necesidad de innovacion puede responder a
varias situaciones, tales como la busqueda de una diferenciacion con
respecto a los competidores, o simplemente para poder mantenerse en el
mercado. El Ecodisefio puede conducir a cambios radicales en el producto

en si 0 en su sistema, es decir, en la combinacion de producto, mercado y
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tecnologia, incluso se pueden entrar en nuevos mercados en los que el

concepto previo del producto no tenia ninguna oportunidad.

o Sentido de responsabilidad de los gerentes: La toma de conciencia de la
importancia del desarrollo sostenible entre los gerentes y los encargados

del desarrollo de productos.

o Necesidad de incrementar la motivacion de los empleados: El personal
se motiva mas si ellos mismos son capaces de ayudar a reducir el impacto

ambiental negativo de los productos y procesos de la empresa.

Existen varios factores externos que impulsan las mejoras ambientales en el

medio en que opera cualquier empresa:

o LaLegislacion: En la Unidn Europea, las leyes incluyen tanto la regulacion de
aspectos como la prohibicion de ciertos materiales y otras regulaciones
concernientes al transporte de residuos, al igual que temas como “amplia
responsabilidad del productos” o “el compromiso de recuperacion”. Esto
significa que las empresas son responsables de sus productos y embalajes aun

productos y embalajes aun después de que el consumidor los haya comprado.

o Demanda del mercado: Las exigencias ambientales de los clientes y
consumidores finales son fuente de motivacion para que las empresas

mejorar su forma de operar y sus productos.

o Los competidores: Las actividades que realizan los competidores
también pueden llevar a una organizacion a introducir mejoras
ambientales. Es importante destacar que, en las encuestas que se realizan
a los consumidores, se califican los productos de la competencia en
relacion con sus aspectos ambientales, dada la creciente preocupacion por
el medio ambiente mostrada por la comunidad en general. A través del
Ecodisefio es posible desarrollar un proceso de ““benchmarking’ sobre los
productos de la competencia, que derive en una mejora ambiental de la

organizacion a nivel de procesos y productos.
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Q

El medio social: La mayor parte de la presion ejercida por le medio social
la efectian los consumidores y la sociedad en general, planteando

exigencias sobre los productos y sus procesos productivos.

Organizaciones sectoriales: Las organizaciones sectoriales estimulan o
presionan a las empresas para que tengan en cuenta aspectos

medioambientales en sus procesos industriales.

Los proveedores: Estos influyen en la conducta de las empresas, por
ejemplo, a la hora de introducir nuevos materiales y procesos. La
investigacion y el desarrollo en general, y la tecnologia ambiental en
particular, dan como resultado innovaciones que producen beneficios
tanto financieros como ambientales. Los proveedores proactivos pueden
convertirse en aliados promotores de la innovacion de producto y en la

actualizacion de las tecnologias.

Proceso de desarrollo de productos

»| Desarrollo de
produccion

Formulacion
de estrategias

Generacion y

. L Disefio del
seleccion de

—»{ Produccion_{—P
producto venta

L

Distribucion y

ideas

Ly Planificacion T

de la venta

Proceso de disefio estratégico Proceso de disefio

estricto

nld »
Ll | >

Proceso de desarrollo de un producto Realizacion

Ll |

Proceso de innovacion

A 4

A

Las empresas que han iniciado ecodisefio, han desarrollado esté actividad debido

a estimulos internos o/y externos como hemos indicado. Las empresas analizadas

han sefialado que en su busqueda de identificar nuevas oportunidades en el

mercado. El disefio ecoldgico cada vez sera mas valorado por los consumidores.

Y
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La mayoria de las empresas entrevistadas han comenzado por un estudio DAFO
(Debilidades, Amenazas, Fortalezas y Oportunidades). Para modificar el disefio
de un producto es necesario conocer la situacion de la empresa, pero también los
aspectos ambientales como hemos indicado a través de un Analisis del Ciclo de
Vida. Y con el apoyo de instrumentos como la Matriz MET, Ecoindicadores...

(ya han sido comentado en el capitulo 3).

Para enlazar con las empresas recicladoras, ya que estas dotan de materiales
reciclados y facilmente reciclables con lo cual tienen menor impacto

medioambiental y son proporcioandos a empresas de ecodisefio.

Una de las cuestiones claves es conocer de acuerdo a la rentabilidad, que material es
el mas utilizado en ecodisefio, resultando ser el Plastico: mobiliario urbano, parques
infantiles... sequido del papel: material escolar, de oficina..., como se muestra en el
siguiente gréfico. Puede sorprender este resultado si tenemos en cuenta que es uno de
los materiales que mas complejo resulta su reciclaje, puesto que en muchos
productos se utilizan varios tipos de plasticos y resulta dificil su separacion. Y en

muchas ocasiones al final lo que ocurre es una valorizacion energética.

Tipo de material utilizado para productos de Ecodisefio

32,2 339

351
30 1
251

- 201
Porcentajes

Papely  Vidrio Plastico  Acero Aluminio Madera  Otros
Carton

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Origen del papel carton utilizado para Ecodisefio

50 1
45 A
40 A
35 A
30 A
Porcentajes 25
20 A
15 A
10 1
5 -
o -

Servicios Separacion Admén
selectiva Publica

Origen del vidrio utilizado en Ecodisefio

66,7 66,7

704
60
504

; 404
t
orcentajes 30

204
104
04
Servicios Industrial Separacién  Punto Limpio
selectiva

Origen del aluminio utilizado en Ecodisefio

40

Porcentajes

Servicios Industrial Recuperadores Ns/Nc

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Origen

del plastico utilizado en Ecodisefio

80+
70+
60
50+
Porcentajes 40
30+
20+
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O.

@
2
2
S
c
<7
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Industrial

Separacion

selectiva

Punto Limpio

Admoén

Publica

Recuperadores

Agricultura

Origen del acero utilizado en Ecodisefio

66,7

80+

604 333 333

Porcentajes 401

201

04

Punto Limpio

Servicios Industrial

Origen de la madera utilizada en Ecodisefio

Porcentajes

Servicios

Industrial

Separacion

selectiva

Punto Limpio

Admén

Publica

Recuperadores

Ns/Nc

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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De acuerdo a los resultados anteriores, podemos conocer cual es el origen de los

materiales que las empresas de Ecodisefio utilizan en el conjunto de las

Comunidades Autébnomas:

1.

El papel y cartdén: Las empresas entrevistadas sefialan los servicios
(comercios, tiendas en general) y la separacion selectiva como los
principales origenes. Estos resultados se coinciden con el comportamiento
de los ciudadanos de recuperar el papel y carton en los contenedores. Los

comercios son importantes generadores de envases de carton.

El vidrio: Se indica el origen industrial y la separacion selectiva,
fundamentalmente los restos que se producen en fabricacién y la
concienciacion ciudadana han contribuido al porcentaje de vidrio

recuperado mediante los iglus.

El Plastico: En este material son los restos de industrias donde se
recupera mayor cantidad de plastico y a mucho menos en servicios. Son
recortes y restos de procesos de fabricacion el origen de este material para

las empresas de ecodisefio.

El Acero, Aluminio y Madera: Aqui al igual que ocurre con el plastico el
origen fundamentalmente es industrial. Evidentemente, las caracteristicas
de estos materiales y la escasa presencia de contenedores hace que sea a

nivel industrial donde se encuentran.
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Los objetos que de Papel y Cartdn, que se disefian teniendo en cuenta el medio

ambiente, son de acuerdo al siguiente gréafico:

Obijetos de papel y cartdn que se realizan teniendo en cuenta en Ecodisefio

Otros 10,5

Esculturas 5,3

Servilletas/papel

L 10,5
higiénico

Cartulina/papel o
carton

Porcentajes

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Como se observa son materiales de oficinas y colegios fundamentalmente.

Objetos de vidrio que se realizan teniendo en cuenta el Ecodisefio

Otros |333

Hidroesferas 33,3

Porcentajes

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Obijetos de papel y cartdn que se realizan teniendo en cuenta el Ecodisefio

Materiales construccion 10
Toboganes/columpios 5
Telas/hilos/ropa 5
Lamparas 5

Muebles | ] 10

Pavimientos | 15
Piezas automocion |5

Palets 10
Mobiliario urbano 30

Porcentajes

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Obijetos de acero que se realizan teniendo en cuenta el Ecodisefio

Automocion 33,3

Lamparas 33,3

o
(S
[Eny
o
-
(&)
N
o
N
o1
w
o
w
o1

Porcentajes

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Objetos de aluminio que se realizan teniendo en cuenta el Ecodisefio

Otros 20

Envases 40
Materiales de
Construccion

| 40

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Porcentajes

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Objetos de madera que se realizan teniendo en cuenta el Ecodisefio

Otros ] 25

Materiales de construccion [N 12.5
Esculturas 12,5

Lamparas 12,5

Muebles 50

0 10 20 30 40 50 60
Porcentajes

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Otra de las cuestiones mas importantes es si ¢Se realiza analisis de ciclo de vida?

Como se indico en capitulos anteriores el analisis del ciclo de vida , pero

fundamental para el ecodisefio. En el conjunto de las comunidades autébnomas

objeto de estudio tenemos:

Porcentajes de empresas de las Comunidades Autdbnomas que se realizan
Andlisis de Ciclo de Vida

56%

44%

@Sl

ENO

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Si tenemos en cuentan el tamafio de la plantilla de las empresas para conocer si

realizan Analisis del Ciclo de Vida.

Como se observa en los siguientes graficos son las empresas con un mayor

numero de empleados realizan en un porcentaje mayor que realizan analisis del

ciclo de vida, lo que viene a corroborar que el tamafio de la organizacion es un

factor importante para estos estudios.

Porcentajes de Empresas de hasta 50 Empleados que
realizan Andlisis de Ciclo de Vida

30%

70%

Porcentajes de Empresas de Mas de 50 Empleados que
realizan Anélisis de Ciclo de Vida

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Para el desarrollo del Ecodisefio y de acuerdo a la Politica de Producto Integrada,
el apoyo de las Administraciones parece una de las cuestiones que son

consideradas claves para el desarrollo del Ecodisefio.

Se ha analizado el apoyo de las diferentes Administraciones, y los resultados han

sido:

Distribucion del apoyo de las administraciones de las Comunidades Auténomas

al Ecodisefo
22%
45%
m Nacional
o Provincial
m CC.AA

33%

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

En todas las Comunidades Auténomas ha sido el &mbito regional desde donde

mas se apoyo el Ecodisefio.

Las empresas mas activas para desarrollar iniciativas para promover el mercado
del Ecodisefio se sitian en Pais Vasco, Cataluia y Andalucia. Coincide con

empresas de mas de 50 empleados.
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5. VALORACION DEL EMPLEO CREADO DESDE 1998-2001 EN
EMPRESAS RECICLADORAS Y DE ECODISENO

A mediados de los afios noventa del pasado siglo, diferentes estudios de
prospéctiva sefialaron el medio ambiente, como uno de los yacimientos de
empleo maés significativos para las proximas décadas como consecuencia del
desarrollo la industria medioambiental. Actualmente la industria europea del
medio ambiente tiene un volumen estimado de negocio de 110.000 millones de
euros y cuenta con unas 30.000 empresas en el sector. Si bien estas cifras,
siempre se deben tomar con reservas puesto que los diversos Estados Miembros

utilizan diferentes herramientas estadisticas para los estudios.

En nuestro estudio queremos valorar este empleo en un subsector tan importante
y valorado actualmente como es el del reciclaje, no solo en nimero de empleos,
sino lo que consideramos mas importante y es el perfil de estos empleos. Del
mismo modo, se analizara el incipiente desarrollo en Espafia del ecodisefio y las

caracteristicas de sus profesionales.

Las conclusiones del analisis nos permitira:

o Si se espera un crecimiento de empleo, con lo cual es un indicador del
aumento de plantilla por parte de las empresas que ya estan realizando
reciclaje o ecodisefio. O bien el nacimiento de nuevas empresas, con lo

cual es un sintoma positivo de un mercado en crecimiento y rentable.

o El perfil de formacion de los profesionales permite de un lado la
cualificacion requerida y por tanto si es necesario articular programas de

formacion para estos tarbajadores.

o El grado de desarrollo técnico y de 1+D, tanto en el campo de | reciclaje

como en el del ecodisefio.
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Gasto ambiental estimado en la Union Europea basado en porcentajes del PI1B

Estado Miembro

Gasto Medioambiental.
Estimado como porcentaje
del P.B.I de 1994 (Eurostat

P.B.1 1998

(Miles de Millones

Gasto Medioambiental
Estimado (PIB 1998 por
Porcentaje del P.1.B

1997) de Euros) relativo aI(j(eS.altzga4,)6\mbiental
Bélgica 0,8 222 1,8
Dinamarca 11 156 1,7
Alemania 2,0 1.911 38,2
Grecia 0,3 106 0,3
Espafia 0,7 496 3,5
Francia 15 1.281 19,2
Irlanda 11 73 0,8
Italia 1,0 1.045 10,5
Luxemburgo 0,8 15 0,1
Holanda 2,3 337 7,8
Austria 2,3 189 4,3
Portugal 1,0 94 0,9
Finlandia 11 113 1,2
Suecia 15 204 3,1
Reino Unido 1,0 1.251 12,5

Fuente: Comisién Europea, 1999

Son Alemania y Francia los paises con un mayor gasto medioambiental estimado.
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Las estimaciones del volumen de empleo generado por el sector medioambiental
en Europa varia en funcion de la definicidén que hayan utilizado. De acuerdo con
una definiciobn mas restringida, que contempla un grupo méas reducido de
actividades (dejando fuera, por ejemplo, a las energias renovables) la cifra
aproximada es de 1,7 millones de empleos. Una definicion mas amplia (como la
adoptada por el informe para la Comisién Europea, Eurostat y la OCDE) sefiala 2
millones de empleos. Aqui se incluyen actividades tales como las tecnologias
limpias, las renovables, reciclado y recuperacion, proteccién del medio natural y

regeneracion ambiental de los centros urbanos.

Asi de acuerdo a los estudios mas recientes el mercado ambiental en Europa
emplea al 2,32 % de la poblacion ocupada, lo que se traduce en méas de 3,5
millones de trabajadores en materias relacionadas con el medio ambiente. De
éstos, dos millones trabajan en los sectores de reciclaje, tecnologias limpias,
proteccion del entorno, energias renovables y renovacion ecoldgica de areas
urbanas. Las principales actividades generadoras de empleo son las relacionadas
con el control de la contaminacion, la gestion de residuos, la gestion vy
tratamiento del agua, el suministro de equipos para la gestion medioambiental y
los servicios de consultoria vinculados a la conservacion de la naturaleza y la

gestion ambiental.

De acuerdo al Informe sobre la coyuntura econdmica del sector medioambiental
donde se recoge una especial referencia a la estimacion del empleo publico y
privado asociado a las actividades caracteristicas medioambientales en Espafia.

Este estudio muestra un continuado crecimiento que durante los ultimos diez
afios han experimentado las actividades medioambientales en Espafa.
Actualmente el peso del medio ambiente expresado en porcentaje del PIB se
sitla en Espafia en el 1,6% si se considera una definicion restrictiva del sector
medioambiental, es decir considerando las actividades tradicionalmente

relacionadas con las eco-industrias (sector del agua excluyendo regadios, sector
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residuos, atmosfera y energias renovables). Una extension de la frontera de las
actividades ambientales hacia otros sectores, que el Ministerio de Medio
Ambiente denomina como emergentes dentro del sector ambiental, arroja una
cifra de negocio anual en Espafia que supera los 12.000 millones de euros (dos
billones de pesetas). Entre estas ““actividades ambientales emergentes” el
Ministerio de Medio Ambiente incluye al sector forestal, la agricultura ecoldgica,

el turismo verde y la limpieza viaria.

Distribucion del empleo medioambiental en Espafia

2%

26%
10%
1%
17%
17%
0
204 9%
O Aguas H Limpieza viaria
O Empleo pablico medioambiental O Agricultura ecolégica
M Energias renovables O Residuos
W Atmosfera M Forestal
O Turismo ecoldgico

Fuente: Informe sobre la Coyuntura del Sector Medioambiental en Espafia. M° de Medio Ambiente. 2001
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Empleo Medioambiental en Espafia. 2001

Empleo
(N° de empleados)

AGUAS

Distribucion 21.000

Saneamiento y depuracion 14.000

Regadios 4.000

Otros conceptos 2.000
RESIDUOS

Residuos urbanos 35.000

Residuos industriales 3.000

Reciclado 6.000
LIMPIEZA VIARIA 26.000
ATMOSFERA 2.300
EMPLEO PUBLICO MEDIOAMBIENTAL

Ministerio de Medio Ambiente 11.200

Comunidades Autonomas 12.500

Diputaciones Provinciales 500

Municipios 19.000
Total Medio Ambiente 156.500
FORESTAL MEDIO AMBIENTE 68.000
AGRICULTURA ECOLOGICA 23.000
TURISMO ECOLOGICO 4.000
ENERGIAS RENOVABLES 5.000
Total Medio Ambiente + sectores emergentes 256.500

Fuente: Informe sobre la Coyuntura del Sector Medioambiental en Espafia. Ministerio de Medio Ambiente. 2001
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Al tratarse este estudio del empleo asociado al reciclado y ecodisefio, vamos a
intentar aproximarnos con un caracter general, dado la heterogeneidad en el
sector y la escasez de estudios empiricos en la materia. Vamos a incorporar los
datos generales que se disponen y los cruzaremos con los datos recogidos sobre
las opiniones de las diferentes empresas entrevistadas tanto del reciclado (vidrio,

papel cartén, acero, aluminio, madera) y del ecodisefio.

5.1. Gestion de los residuos y el empleo

El mercado asociado a la gestion de los residuos constituye, una de las fuentes
principales de generacion de otras actividades (tecnologias, 1+D...), valor afiadido
(subproductos de lo que en principio sélo son residuos que podrian terminar en
vertederos) y empleo. En todos los informes y diagnosticos realizados hasta la
fecha, este sector es intensivo en la utilizacion del factor trabajo. La generacion
en aumento de residuos discurre paralela a un mayor nivel de desarrollo
economico, en este sentido las Administraciones Publicas consideran al avance
del reciclado como una de las vias que permitan llegar a un desarrollo sostenible,
y dentro de las actuaciones desarrolladas se sitian el desarrollo legislativo (Ley

de Envases y Residuos de Envases, Ley de Residuos).

Cuantitativamente, la gestion de residuos ocupa el segundo lugar de la industria
medioambiental en casi todos los paises de la OCDE. Asi, en la Unién Europea
supone el 28,6% del total de facturacion de la industria medioambiental y mas
del 40% del empleo. En este ambito se ha apreciado, un acelerado crecimiento de
las empresas dedicadas a la gestion residuos y a las actividades de reciclaje
debido fundamentalmente, al incipiente proceso de privatizacién al que estd
asistiendo esta industria (segun el Ministerio de Medio Ambiente, el 60% del
mercado de residuos municipales estd en manos privadas). Aunque el control por

parte de algunas corporaciones locales es significativo por su peso en el empleo.
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De acuerdo a los datos del Ministerio de Medio Ambiente, el mercado de
residuos representa en nuestro pais una cifra aproximada de 37.000 empleos, un
17% del empleo total medioambiental. Dentro del mismo, es el reciclado con
5.670 empleos unos de los subsectores mas dindmicos y en progresion. (Ademas
la nueva Directiva de la Unidn Europea aumenta los niveles de reciclado de los

diversos materiales para el 2006).

En Andalucia el empleo medioambiental asciende a 42.918 personas,
aproximadamente el 2% de la poblacion ocupada. Gestion de Residuos: 7.402 y
en reciclaje + recuperacion=1.224 personas. En esta Comunidad, el sector
empresarial medioambiental esta compuesto por 747 empresas que desarrollan,
directa o indirectamente, actividades relacionadas con el medio ambiente. Los
sectores de actividad con mayor representacion son los dedicados a la gestion de
residuos (32,93 %), consultoria e ingenieria ambiental (15,95 %), gestion del

agua (8,29 %), medio natural (7,76 %) y energias renovables (4,95 %).

La Unidn Europea, donde el empleo ambiental representa el 2,32% de la
poblacién ocupada, cuenta con 30.000 empresas adscritas a este sector que
generan un volumen de negocio de 110.000 millones de euros. En Espafia el
negocio que genera el medio ambiente supera los 12.000 millones de euros y

ocupa a 256.500 personas.

En Pais Vasco presenta aproximadamente 76.000 empleos, supone un 2,6 %

sobre los ocupados.

Del resto de las comunidades autonomas los datos son dispersos y no se han
incluido, se recomienda consultar a las Consejerias relacionadas con el Medio

Ambiente para conocer la situacion.
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En las empresas que realizan actividades de reciclaje se les preguntdé como ven el
crecimiento de empresas recicladoras, de las 241 empresas entrevistadas, un
13,3% indican que aumentard siendo la Comunidad de Madrid y Pais Vasco
donde se encuentran un nimero mayor de empresas que son optimistas, no se
debe olvidar que el tema de reciclaje es una actividad con importante presencia

privada. Un 23,2 % afirman que permaneceran constante.

En relacion a la creacion de empleo en el area de reciclaje un 13 % considera que

aumentara y in 19% que permanecera constante.

Preguntadas estas empresas sobre su particular situacién empresarial los

porcentajes son como se indican en el gréfico.

Evolucion de las plantillas en empresas de reciclaje

13%

44%

43%

B Aumentard la plantilla B No Aumentard la plantilla ONs/Nc

Fuente: Encuesta, EOI Recicladoras y Ecodisefio, 2002
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Si se examina el tamafio de las empresas y como consideran que evolucionara el

empleo en sus empresas.

Evolucion de las plantillas en empresas de reciclaje de menos de 25 empleados

15%

40%

45%

E Aumentaré la plantilla BINo Aumentara la plantilla ONs/Nc

Evolucion de las plantillas en empresas de reciclaje de méas de 50 empleados

14%

41%

45%

E Aumentaré la plantilla B No Aumentard la plantilla ONs/Nc

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Si observamos como consideran las Comunidades Auténomas la evoluciéon de

empleo en el reciclaje tenemos.

Evolucion del empleo en las empresas recicladoras

35

@ Aumentara

W Permanecera constante
@ Disminuira

ONs/Nc

Porcentajes

Andalucia C.Valenciana Castillay Le6n Catalufia Madrid Pais Vasco

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002

En las comunidades de Castillay Leon y Madrid aparece un aumento del empleo

en empresas de reciclaje.
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Sobre el perfil profesional de las empresas dedicadas al reciclaje:

Perfiles de los empleos de las Empresas Recicladoras de
Andalucia
3%
6%

21%

15%

ODirectivos

W Especialistas

B Conductores

O Técnicos cualificados

B Operarios no cualificados

Perfiles de las Empresas Recicladoras de C. Valenciana

9%
31% OTécnicos cualificados
M Especialistas
B Operarios no cualificados
44%
16% B Conductores

Perfiles de las Empresas Recicladoras de Castillay Le6n

16%

B Especialistas

B Conductores

O Técnicos cualificados

32% B Operarios no cualificados

61%

Perfil de los empleados de las Empresas Recicladoras
de Catalufia
6%

33%

O Técnicos cualificados
H Especialistas
HE Operarios no cualificados

Perfiles de los empleos de las Empresas Recicladoras de Pais
Vasco

9% 9%

18% ODirectivos

W Especialistas

B Conductores

O Técnicos cualificados

W Operarios no cualificados

Perfiles de los empleos de las Empresas Recicladoras de Madrid
11% 6%

17%

O Directivos

O Técnicos cualificados

W Especialistas

M Operarios no cualificados
W Conductores

17%

49%

Fuente: Encuesta EOI Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Si analizamos las empresas recicladoras por nimero de empleados tenemos que
mayoritariamente son empresas de menos de 25 empleados, y muchas de ellas
son realmente recuperadoras que entregan el material a otras empresas para el

proceso de reciclaje, que supone un desarrollo técnico mayor.

Porcentajes de las empresas recicladoras de acuerdo a su tamafio

g% 3% 3%

16%

W Menos de 25
W De 25 a 49
56% [ De 50 a 49
ODe 50a99
W De 100 a 199
OMas de 199

Fuente: Encuesta EOl Recicladoras y Ecodisefio 2002

En resumen, las empresas recicladoras son optimistas consideran que Ssus
plantillas aumentaran. Sin embargo, el perfil profesional requerido es
mayoritariamente operarios no cualificados y en mas de un 50% son empresas de

menos de 25 empleados.
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Si los anteriores resultados los comparamos con el Ecodisefio, tendremos que en
lo referente a aumentar la plantilla en los proximos 2 a 3 afios al conjunto de las
Comunidades Auténomas objeto de estudio (Andalucia, C. Valenciana, Castilla
y Leon, Catalufia, Pais Vasco y Madrid) la respuesta queda recogida en el

siguiente grafico:

Porcentaje de empresas de Ecodisefio que piensan aumentar su plantilla

mSi
O No

61%

Fuente: Encuesta EOl Recicladoras y Ecodisefio 2002

En total se entrevistaron a 44 empresas, es importante sefialar que es la
Comunidad Catalana la que presenta mayor numero de empresas que realizan
Ecodisefio, disponiendo muchas de ellas Etiquetas Ecoldgicas correspondiente al

Distintivo de Calidad Medioambiental.
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Porcentaje de Empresas de Ecodisefio en Andalucia que
piensan aumentar su plantilla

25%

Porcentaje de Empresas de Ecodisefio en C. Valenciana
que piensan aumentar su plantilla

40%

60%

Porcentaje de Empresas de Ecodisefio en Castillay Leén
que piensan aumentar su plantilla

100%

Porcentaje de Empresas de Ecodisefio en Catalufia que
piensan aumentar su plantilla

33%

67%

Porcentaje de Empresas de Ecodisefio en Pais Vasco que
piensan aumentar su plantilla

50% 50%

Porcentaje de Empresas de Ecodisefio en Madrid que
piensan aumentar su plantilla

Fuente: Encuesta EOl Recicladoras y Ecodisefio 2002
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Otro de los temas es el Perfil Profesional de estas nuevas empresas de ecodisefio

Perfiles de los empleados de las empresas de Ecodisefio

45%

35%

W Técnicos cualificados

OEspecialistas

W Operarios no cualificados

20%

Fuente: Encuesta EOIl Recicladoras y Ecodisefio 2002

Son las empresas de mas de 50 empleados los que presentan un mayor porcentaje
de ecodisefio.

De acuerdo a estudios de paises como Holanda con una experiencia en
Ecodisefio, este actividad ha creado nuevos puestos de trabajo y a permitido a
especialidades como disefiadores de productos y envases a dirigir su actividad
profesional en esta nueva actividad, arquitectos... En Espafia son ain tenues los
esfuerzos en formacién de Ecodisefio, aunque este afio 2002 el Instituto Elisava
de Cataluiia ha creado un Curso en Ecodisefio, con el objetivo de formar a
especialistas en Ecodisefio.
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6. PERSPECTIVAS FUTURAS DE RECICLAJE Y ECODISENO

En resumen, en los proximos afios asistiremos a un importante desarrollo de

empresas recicladoras y de ecodisefio.

Comenzando por el reciclaje se espera un escenario en el cual se desarrollara lo
que se ha dado en llamar “Pasar de la Ldgica del Residuo a la Légica del
Recurso”. Este como tal debe formar parte del sistema de produccion para asi
alargar la vida y favorecer la ecoeficiencia que repercute favorablemente tanto
para empresas como para la sociedad. Esto significa que el reciclaje aumentara y
con ello los empleos asociados, tanto aquellos relacionados con las etapas de
recuperacion o como el avance de mejores técnicas para el reciclaje de diferentes

materiales. Entre las medidas para favorecer el Reciclaje, se incluyen:

e La idea de la Gestion del Residuo como un Recurso obliga a incorporar
un enfoque mas eficiente en la segregacion y la valorizacion de las

materias.

e La fiscalidad favorable en la disminucion de residuos y a favor de la

recuperacion como recurso “Secundario”.

e Lanueva Ley de Control Integrado de la Contaminacién, afirma el uso de
las Mejores Tecnologias Disponibles, lo que favorecera la 1+D en técnicas
de reciclaje. Ademés de la importante Normativa sobre Vehiculos Fuera

de Uso y la Directiva de Productos Eléctricos y Electronicos.

e La nueva Directiva sobre Envases y Residuos de Envases, realiza una
introduccion de objetivos especificos de reciclado para determinados
materiales debido a que existen claras diferencias en los costes y
beneficios del reciclado de los mismos, citdindose que no es lo mismo, en
rentabilidad, reciclar un 60% de vidrio que de plastico. Ademas los
objetivos diferenciados deberan facilitar una mayor coherencia del

mercado interior relativo a los residuos de envases.
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Los nuevos objetivos se han establecido tomando como base los indices dptimos
de reciclado, es decir el porcentaje de los envases para los que existe un
coeficiente favorable de rentabilidad. Los objetivos minimos de reciclado de
materiales contenidos en esos residuos de envases: 60 por ciento de vidrio, 60 por
ciento de papel y cartdn, 50 por ciento de los metales, 22,5 por ciento de plasticos

y 15 por ciento de madera.

Como se ha indicado el porcentaje de reciclado va en aumento, y desde
asociaciones como Ecoembalajes se ha desarrollado diferentes campafias de

concienciacion y apoyo al mismo.
Sin embargo, el tema mas importante desde el punto de vista empresarial, es

conseguir que el reciclaje sea rentable. Se han realizado analisis Coste-Beneficio

del reciclado de envases, para ello se han tenido en cuenta diferentes factores:

e Rentabilidad financiera

Se calcula teniendo en cuenta los siguientes costes:

1. El coste bruto del reciclado de envases, en el que se incluyen todos los
costes desde el envase se convierte en residuo hasta que, después de ser
reciclado, se convierte en un nuevo producto.

2. El coste a financiar, en el que se incluye el coste bruto menos los ingresos
provenientes de la venta de la materia prima secundaria. Equivale a los
fondos monetarios necesarios para que sea posible el reciclado.

3. El coste neto para la sociedad, que equivale al coste a financiar menos el
coste de vertido ahorrado. Dependiendo del tipo de material y de las
circunstancias técnicas, etc, el reciclado puede ser mas caro o barato que

el vertido.
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Como se observa el coste neto va a depender de los materiales que se van a
reciclar, los avances técnicos... y es aqui donde tiene gran importancia el
ecodisefio puesto que con un disefio medioambiental del producto se podra
favorecer que el coste neto para la empresa y la sociedad disminuya. En

consecuencia la rentabilidad medioambiental se favorece.

e Rentabilidad medioambiental

La evaluacion de los costes medioambientales es mucho mas dificil que la
evaluacion de los costes financieros porque implica calcular el valor que tiene
para la sociedad el bienestar del medio ambiente. La dificultad estriba en que no
estamos hablando de cuestiones objetivas, sino de cuestiones subjetivas. Y
aunque en los ultimos afios el avance en el Analisis de Costes por Actividades se
considera como la herramienta basica para valorar el coste medioambiental, ain

no se ha producido una aplicacion significativa.

Otro de los resultados mas interesantes de este estudio es la constatacion que la
actividad del reciclaje ha generado empleo, tanto por la creacién de nuevas
empresas que estan comprobando que esta actividad supone un nuevo nicho de
mercado, como por parte de empresas consolidadas que han diversificado sus
actividades hacia el reciclaje. Ademas para los préximos afios se espera que se
lleven a cabo avances en técnicas que permitan una mejora para el reciclaje de
diversos materiales, en consecuencia aqui se generaran empleos relacionados con

estas actividades, siendo necesaria contar con personal técnico.

En referencia al ecodisefio de productos y envases, se estan realizando éptimos
avances en estos primeros afos del siglo XXI. Los envases debido al sistema
integrado de gestion (punto verde), han experimentado un importante desarrollo
en su disefio y tipo de material, puesto que se paga en funcion del peso o

volumen y material. Es interesante un estudio realizado por Ecoembalajes* donde

* Catélogo para la Prevencion de residuos de Envases y Embalajes. Ecoembes 2001
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se recogen un catalogo con ejemplos de prevencién de residuos de envases. Este
informe es un reflejo de los compromisos encaminados hacia la minimizacion en
origen de los residuos de envases y embalajes. Frente a esos avances, hay que
destacar las limitaciones con las que se encuentran las empresas que delimitan el

marco de actuaciones posibles para implantar medidas de prevencion.

Entre estos factores que restringen las actuaciones en materia de prevencion

destacan:

o Limitaciones legales: cada sector empresarial estd encuadrado en un
marco legislativo que delimitan las posibles actuaciones para reducir los

envases.

o Limitaciones técnicas: los envases deben garantizar la integridad del
producto en toda su cadena de distribucién hasta que es adquirido por el

consumidor final.

o Limitaciones socioeconémicas y de mercado: vienen impuestas por los
habitos de los consumidores y por los factores demograficos propios de

las sociedades desarrolladas.

Hay que tener en cuenta, que en el ecodisefio de productos, se espera que un
conocimiento mejor del analisis del ciclo de vida, asi como la aplicacion de
ecoindicadores permitird disefiar productos que contribuyan a la minimizacion
del residuo en origen y al mismo tiempo se posibilitara la utilizacion de
materiales reciclados, con lo cual se favorece la disminucién de hacer uso de
materias primas, asi como reducir el uso de materiales de recuperacién compleja
o de dificil reutilizacion y reciclaje. Es evidente que esto va a suponer la
necesidad de contar con una formacion de profesionales que conozcan el
ecodisefio. Aqui es donde de acuerdo a nuestro estudio se espera el incremento de

disefiadores con conocimientos en medio ambiente.
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De acuerdo a lo anteriormente expuesto, parece que el aumento del reciclaje y
ecodisefio es un hecho incuestionable y serd una realidad a corto o medio plazo.
Sin embargo, la experiencia demuestra que para favorecer la demanda de
productos de ecodisefio, no sélo basta con desarrollar una oferta de estos
productos, sino que es necesario estimular la demanda, es decir se haga aliada y

muestre su interés por estos productos.

Para favorecer su marketing es sin duda esencial no sélo transmitir al consumidor
que ese producto o envase responde a las necesidades que el consumidor

demanda, sino que ademas su compra permite actuar a favor del medio ambiente.

Sin embargo, uno de los temas mas importantes para el consumidor en el
momento de compra es sin duda el precio, este se sigue utilizando como factor
competitivo de los productos frente al consumidor. Actuando como inhibidor

cuando es considerado alto para el valor del producto.

Este hecho es la principal limitacién que encuentran los productos del ecodisefio,
el consumidor actualmente no estd bien informado de los beneficios
medioambientales que un producto ecodisefiado conlleva. El beneficio
medioambiental tiene dentro del consumidor una percepcidon de algo intangible y

secundario. En consecuencia en la clasica formula:

Beneficios Primarios y Secundarios

Valor percibido =

Precio

Si el consumidor estd poco o nada informado de los beneficios medioambientales
que ofrece el producto, el numerador de la ecuacion anterior disminuira y por

tanto también el valor percibido.



Repercusiones en la creacion de empleo de las empresas recicladores y de ecodisefio 113

Hasta ahora las actuaciones desde el lado de la oferta a través de ecoetiquetado,
no han dado los resultados esperados y la mayoria de los ciudadanos desconocen
el significado y ventajas que suponen que un producto disponga de una
ecoetiqueta o etiqueta ecoldgica.

Para favorecer este conocimiento de las ecoetiquetas, concretamente la Etiqueta
Ecoldgica de la Union Europea, el 21 de diciembre de 2001, la Decision de la
Comisién por la que se establece el plan de trabajo relativo a la etiqueta

ecologica comunitaria. Entre las medidas propuestas:

e Crear un grupo permanente de gestion comercial

e Acciones de promocion

e Desarrollar métodos y parametros que permitan calcular los beneficios
medioambientales directos e indirectos de la etiqueta ecoldgica.

e Elaborar una estrategia para seguir, evaluar e incrementar los beneficios

medioambientales indirectos de los criterios de la etiqueta ecoldgica.

De acuerdo a lo expuesto el conocimiento de las etiquetas ecoldgicas es
insuficiente, con lo cual sera necesario articular medios para favorecer la

demanda: Entre estos tenemos:

e Tasas mas altas para los productos que generan mas residuos.

e Favorecer la Compra Publica. Las Administraciones a través de los
Contratos Publicos tanto de Obras, Servicios y Suministros pueden en
igual de condiciones econdmicas y técnicas, seleccionar a las empresas

que integran la variable medioambiental en su actividad empresarial.

e Medidas de Apoyo a Pymes que inician actividades de reciclaje. Centro
de Seguimiento del Reciclaje de Pymes. (Apoyo técnico).
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Precisamente porque el concepto de producto con ecodisefio debe ir més alla de
la idea de un producto tradicional y debe integrarse el concepto de producto
sistema, es decir, que ofrece al cliente en general la posibilidad de generar menos
residuos, que ha sido fabricado reduciendo el uso de recursos (menos materias
primas y energia, materiales reciclados y reciclables) sin disminuir su calidad,
que su funcionamiento es déptimo que se ha realizado una innovacién para

favorecer su ciclo de vida.

Para facilitar crear estos productos sera necesario contar con equipos
interdisciplinarios (donde los ecodisefiadores seran pieza clave, en el enero de
2003 AENOR publicara la Norma de ecodisefio) pero fundamentalmente esta
informacion de los productos-sistemas han de favorecerse la siguiente figura

muestra todos los agentes implicados:

Politica de Productos Integrada

ECODISENO

1)

F = = omy

. POLITICA DE PRODUCTOS °*

[ PROMOCION }

I INTEGRADA |
COMPRA VERDE INTERNALIZAR
USO EFICIENTE COSTES
DE PRODUCTOS AMBIENTALES

Fuente:Libro Verde de la Politica Integrada de Producto, 2001
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El avance del ecodisefio, supone no considerarlo de forma aislada sino dentro de

la Politica de Producto Integrada:

La Unidn Europea ha elaborado el Libro Verde* que propone una estrategia para
reforzar y reorientar la politica medioambiental relativa a los productos cuyo
objetivo de promover el desarrollo de un mercado de productos méas ecoldgicos.
Par ello se establece lo que se ha dado en llamar la Politica de Productos
Integrada (PPI) y pretende complementar las politicas medioambientales actuales
empleando un potencial hasta ahora no explorado para mejorar toda una serie de

productos y servicios durante todo su Ciclo de Vida.

Con la PPI no se propone, por lo tanto, un Unico instrumento para mejorar la
calidad medioambiental de los productos actuales, sino utilizar y ajustar todo un
conjunto de instrumentos, ya existentes o de nuevo disefio, para obtener el

méximo efecto.

e La Politica de Productos Integrada

a Politica...

La funcion de las autoridades publicas consistira mas en facilitar que en
intervenir directamente. La idea general es que la politica tendra que
centrarse en fijar los principales objetivos y en dotar a los diferentes
sectores interesados de los medios e incentivos para lograr estos objetivos.
P.e. Etiqueta Ecoldgica.

o De Productos...

En principio el &mbito de aplicacion de esta accion politica para la mejora
global de los efectos ambientales de los productos alcanza a todos los

productos y servicios.

* A fecha Octubre de 2002 no se ha aprobado el Libro Blanco
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Q

Integrada...

Indica que en la PPl se contempla el Ciclo de Vida integral de los

productos.

. Como llevar a cabo la Politica Integrada de Producto?

La estrategia para la implantacion de la PPI

El interés econdmico constituye la principal fuerza motriz del mercado, los
instrumentos probablemente mas eficaces seran aquellos que ayuden a
obtener el “precio justo” interiorizando los costes externos, como puede ser

el caso de los impuestos o subsidios.

En cualquier caso, mientras no se consiga este “precio justo”, es necesaria
una accion complementaria para informar mejor a los consumidores de las
caracteristicas medioambientales de los productos y para estimular a los

fabricantes a mejorar su disefio.

A las empresas, los principales factores de interés podrian ser el ahorro de
costes financieros directos, la mejora de la imagen de la marca, la

perspectiva de nuevos mercados y de mayores cuotas de mercado.

El mecanismo de los precios

El mercado podra optimizar las prestaciones medioambientales de los
productos sobre todo cuando todos los precios reflejen los verdaderos
costos medioambientales de los productos durante su Ciclo de Vida (costos

externos).

Herramientas e incentivos para un consumo mas ecologico

Los consumidores pueden marcar la pauta comprando productos mas

ecologicos. Su preferencia por dichos productos constituye una fuerza
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motriz que lleva a las empresas a reflexionar sobre la forma de conseguir
que sus productos sean ecologicos y de obtener mayores cuotas de mercado

a través de la innovacién y la mejora del disefio.

e Demanda de Consumo Ecoldgico

Se tendra que generar y reforzar esta demanda a través de un proceso de
educacion mutua entre las empresas, que tendrian que promover
activamente la informacion medioambiental, y los consumidores, que
tendrian que retar a las empresas a mejorar las caracteristicas

medioambientales de sus productos.

Las declaraciones medioambientales y las declaraciones del propio
fabricante serén tal vez las herramientas de informacion que, en un futuro
previsible, mas se usaran a gran escala. En la préctica, mucha de la
informacion medioambiental sobre los productos se presenta en forma de
declaraciones del propio fabricante. Para evitar afirmaciones engafosas es
esencial que los Estados y los sectores interesados las comprueben. En este
mismo sentido, en la revision actual de la Directiva de Publicidad Engafiosa

posiblemente se tendran en cuenta estos aspectos.

Un aspecto importante de la informacion se refiere a la préctica de un
consumo informado. A menudo es posible reducir el impacto ambiental
durante la fase de uso de un producto si éste se utiliza de manera adecuada
y de acuerdo con las indicaciones del fabricante o recomendaciones de
organizaciones de consumidores. En el caso de productos con etiqueta
ecoldgica de la UE, la informacion para un uso correcto del producto para

minimizar su impacto ambiental suele ser un requisito esencial.

Las tecnologias de la informacion, incluido Internet, abren nuevas vias de

acceso a la informacidon sobre productos. También ofrecen la posibilidad de
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transmitir informacion en dos sentidos, en beneficio tanto del fabricante

como del consumidor.

e Compras publicas

Los contratos publicos representan de media el 12% del PIB de la UE, y
algunos Estados miembros puede llegar al 19% (En Espafia es de 14% del
PIB), lo que da una idea del poder adquisitivo de las autoridades publicas.
Las reglas de contratacion de la UE son basicamente de naturaleza
econdmica, pero hay que reinterpretarlas desde la perspectiva del requisito
de la sostenibilidad del articulo 2 del Tratado de la CE.

Con el fin de facilitar el acceso a criterios de seleccion de productos para
los concursos publicos se podria plantear la creacién de una red de
intercambio de experiencias y buenas practicas para generar bases de datos
sobre criterios de definicion de productos ecoldgicos que sean utiles para

las autoridades publicas.

e Herramientas e incentivos para reforzar el liderazgo empresarial de

una produccion mas ecoldgica

Las empresas se sitlan a la cabeza de futuros desarrollos cuando
aprovechan las oportunidades que les ofrece el mercado. Para obtener una
buena cuota de mercado en una economia sostenible sera esencial disponer
de una buena gestiébn medioambiental y de un disefio medioambiental de
productos. No es de extrafar, por lo tanto, que las empresas que lideran el
desarrollo econdmico actual sean también las mas avanzadas en la
produccion de productos ecologicos: entre diciembre de 1993 y agosto de
2000 las empresas que componen el indice del Dow Jones Sustainability

Group han superado en un 86,5% al indice Dow Jones general.

El reto de una politica de productos integrada consiste en reforzar un

cambio mas rapido y ampliar este giro hacia la sostenibilidad para
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garantizar un cambio mas rapido a favor de un consumo de productos mas

ecologicos.

En conclusion, el avance del Reciclaje y del Ecodisefio depende de todos
los agentes socioeconomicos (Administracion, empresas, consumidores,
técnicos de disefio y medio ambiente) y de integrar los aspectos econémicos
en la mejora medioambiental, con lo cual el balance sera positivo para las

empresas y la sociedad.
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