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Objetivos

- Tema serio y dificil

- No solo ambiental (o de su departamento)

OJON! —. No solo cumplir expediente/requisitos legislacion

- De responsabilidad ambiental a gestion de riesgos ambiental y otras cosas
_ (modelo informatico flexible)

» Clave del éxito. Involucracion real de empresas

- 300 ojos; + que 30
- Cifras

+150 técnicos + directivos (MA/Seguridad e Higiene/Mantenimiento/Proceso/ingenieria,
etc).

- 2000-3000 horas internas de técnicos + consultoria MUY especializada

- 7 plantas piloto (cubriendo +2x el 100% subprocesos)

- Ingente recoleccion de datos (descripciones de proceso, planos, autorizaciones
ambientales, historiales de incidentes y accidentes, informacion de seguridad
industrial(estudios seveso, planes de contingencia, ...), inventarios de sustancias
REACH/CLP, mantenimiento, residuos, materias primas, ATEX ...

- Reuniones de cribado y valoracion de 50 ojos

- Contar con los ojos mas viejos del lugar. Conocimiento NO escrito “que
pasa si”

el exito

Clave 9 .
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Herramientz

MIRAT
(mod informe
riesgos
ambientales ti

PELIGROSIDAD

AETEROGENEIDAD

SOLUCION ST ++1 SUB-MIRATS: SID-MIRAT + S.A.R.A

Herramienta ¢ _cstion: informatica, automatica (que pasa si... eva

— e e

opciones, puntos criticos, etc)= herramienta de PREVENCI®ON

» Razones accion conjunta:
> PRINCIPAL: +0JOS= Mejor resultado
o + barato (para empresas y por seguros)
>+ homogéneo

Con
calificacion
AAA
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Proceso Siderurgico - Subproceso I:
Horno Eléctrico + colada
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Proceso Siderurgico - Subprocesos II, II1 y IV:
Laminacion en Caliente y procesos equivalentes

- Horno de
recalentamiento

- Tren de chapa gruesa

| - “__ - Enfriamiento alambroén
-

- R - 4 -Tren rfil
i g ‘ - % fg Tren de perfiles
‘: l 5 : - 4 ; . ... . _ Forj -
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Proceso Siderurgico - Subprocesos II, II1 y IV:
Laminacion en Frio y procesos asociados

- Linea de decapado

- Recocido en campana

- Skin Pass

- Tren de laminacion en frio

EOI 20140508



Proceso Siderirgico - Subprocesos II, II1 y
IV:

Procesos Acabadores

- Galvanizado

- Electroliticos

- Pintado



Precursores vs Seguidores. Pros y Cons

» Pros
- Todo por delante. + conocimiento y + perspectiva
> Si se hace bien marcas tendencia.

> Colaboracion estrecha con Administracion. Abriendo
camino juntos.

» Contras

- Inestabilidad legislativa (2 ampliaciones de
presupuesto)=>» Ampliaciones y modificaciones de
alcance (ejemplo estuarios — antes de — y tolerabilidad)

- Trabajo mas lento.
- Miedo al vacio.
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Situacion Sid-MIRAT

» Inicio de proyecto: noviembre 2008

» Arranque: noviembre 2009

» Presentacion a CTPRDM: junio 2012

» Metodologia: Acabada y aprobada. Diciembre 2012
» Guia de Tolerabilidad (Proteccion Civil). Acabada

» Trabajos para modulo conexion S.A.R.A. (e-SID-MIRAT) €«=>MORA
(mayo 2014).

» Fase de evaluacion en instalaciones piloto. Desde junio 2014

» Entrada en “produccion” 34 2014

\fUNESID
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Conclusiones/Recomendaciones

» Involucracion real del sector

» Herramienta de gestion (prevencion) del RIESGO:

» APROVECHARLA PARA IPPC, SUELOS, supervision
ambiental de instalaciones, etc. ...

VLTV EOI-Responsabilidad Ambiental EOI 20140508
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Nueva normativa en materia de responsabilidad medioambiental

Proyecto de Ley por la que se modifica la Ley 26/2007, de 23 de octubre,
de Responsabilidad Medioambiental

Se encuentra en plena tramitacion parlamentaria.
Se espera su aprobacion tras las elecciones europeas.
Novedades

m Solo las actividades incluidas en el Anexo III deberan disponer de una
garantia financiera (Art. 24).

m Para el resto de actividades la garantia financiera tendra caracter voluntario
(Art. 24); las autoridades adoptaran medidas para impulsar la realizacion
voluntaria de analisis de riesgos entre los operadores de cualquier actividad
(Art. 17 bis).

m La cantidad de la garantia financiera debera ser determinada por el
operador segun los criterios establecidos reglamentariamente y comunicada
a las autoridad competente (Art. 24).

J-advisory \ ‘ "
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Nueva normativa en materia de responsabilidad medioambiental

Proyecto de Ley por la que se modifica la Ley 26/2007, de 23 de octubre,
de Responsabilidad Medioambiental

Novedades (cont.)

Quedan exentos de constituir la garantia financiera obligatoria:... d) los
operadores de las actividades que se establezcan reglamentariamente
atendiendo a su escaso potencial de generar danos medioambientales y
bajo nivel de accidentalidad (Art. 28).

Exige que los procedimientos que se inicien a instancia de terceros se
formalicen por escrito especificando los danos o amenazas al medio
ambiente, la identificacion del presunto responsable, la accidon u omision de
éste, la fecha, lugar y relacion de causalidad. El érgano competente puede
desestimar la solicitud si no se presenta esta informaciéon (Art. 41).

La autoridad competente debera resolver los expedientes de exigencia de
responsabilidad medioambiental en 6 meses (Art. 45.3).

J-advisory \ ‘ \.
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Nueva normativa en materia de responsabilidad medioambiental

Proyecto de RD por el que se modifica el reglamento de desarrollo parcial
de la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental (RD 2090/2008)

Novedades

m Se modifica el procedimiento de calculo de la garantia financiera, que no
del procedimiento del analisis de riesgos: se establece el concepto de
INDICE DE DANO MEDIOAMBIENTAL (Art. 33):

Identificar escenarios accidentales y establecer la probabilidad de ocurrencia.

Estimar un indice de dafio medioambiental (IDM) asociado a cada escenario
(metodologia estimacion IDM en el anexo III del proyecto de reglamento).

Calcular el riesgo asociado a cada escenario = probabilidad x IDM.

Seleccionar escenarios con menor indice de dano medioambiental asociado
que agrupen el 95% del riesgo total.

Identificacidn del escenario que supone el 95% del riesgo total y realizar su
analisis de riesgos segun ISO150008: determinacidon de unidades biofisicas
afectadas: cuantificacion del dafio medioambiental.

Monetizar el dafio de dicho escenario (MORA) + costes de prevencidon y
evitacidon del dafo = garantia financiera.

J-advisory \ ‘ \.



Nueva normativa en materia de responsabilidad medioambiental

Proyecto de RD por el que se modifica el reglamento de desarrollo parcial
de la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental {(RD 2090/2008)

IDM

Objeto: estimar el dafio asociado a cada escenario accidental.

Podra ser utilizado siempre que el dafio se considere relevante y reversible
(que la reparacién pueda recuperar los mismos recursos que los que han
sido afectados).

Es una ecuacidon polinémica IDM:
Yry[(Ecf +AxEcux (Bx «xxEc)+pxMacc® +CxEcr)x(1+ Ecc)]+ (B xEca)

Se adjuntan tablas en el Anexo para facilitar el calculo de los IDMs.

J-advisory \ ‘ \.



Nueva normativa en materia de responsabilidad medioambiental

Proyecto de RD por el que se modifica el reglamento de desarrollo parcial
de la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental (RD 2090/2008)

Novedades

m Una vez constituida la garantia financiera por el operador, éste presentara,
ante la autoridad competente, una declaracidon responsable de haber
constituido dicha garantia (desaparece la necesidad de la autoridad
competente de determinar la cantidad final que se deba garantizar.

m Los operadores exentos de constituir la Garantia Financiera, una vez
realizado el Analisis de Riesgos (inferior a 300.000€ o 2ME£ si sistema de
gestion ambiental certificado), deberan presentar también ante la autoridad
competente una declaraciéon responsable.

J-advisory \ ‘ "



Nueva normativa en materia de responsabilidad medioambiental

Proyecto de RD por el que se modifica el reglamento de desarrollo parcial
de la Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental (RD 2090/2008)

Novedades

m Las exenciones del Art. 28 d) del proyecto de Ley de responsabilidad
medioambiental se establecen en el Anexo V (Art. 37):

Las actividades e instalaciones no sujetas al ambito de aplicacion del RD
1254/1999 (Accidentes Graves — Seveso).

Las actividades e instalaciones no sujetas al ambito de la Ley 16/2002
(IPPC).

Los operadores que cuenten con instalaciones de residuos mineros que no
estén clasificadas como de categoria A de acuerdo al RD 975/2009.

m Se suprime la necesidad de la verificacion del analisis de riesgos
medioambientales por un tercero.

J-advisory \ ‘ "



Consecuencias practicas de la nueva normativa de Resp. Medioamb.

Procedimiento de trabajo para el calculo de la garantia financiera:

Definicion de un modelo conceptual de riesgo del emplazamiento (MC):
fuentes de riesgo, medidas de mitigacion y control, vias de movilizacion y
receptores.

Identificacidn inicial de los receptores ambientales potenciales del entorno.

Estimacion del escenario de riesgo a modelizar segun la metodologia del
IDM:

m Identificacién de sucesos iniciadores (SI). Estos SI corresponderan a
incidentes o accidentes de anormalidad operativa, quedando excluidos
todos aquellos considerados de normalidad, o los que cuentan con la
debida autorizacion.

m A partir de estos SI se postularan los escenarios accidentales teniendo
en cuenta las vias de movilizacion y receptores ambientales
potencialmente afectables. Todo ello mediante el desarrollo del arbol de
fallos y consecuencias segun la metodologia de la norma UNE 150008.

J-advisory \ ‘ \.




Consecuencias practicas de la nueva normativa de Resp. Medioamb.

Clasificacion fuentes de peligro segun la UNE 150.008:2008

FUENTES DE PELIGRO (UNE 150008:2008)

AMBITO ORGANIZATIVO ESTRUCTURA
SISTEMAS DE GESTION
CULTURA PREVENTIVA
PROCEDIMIENTOS
COMUNICACION
CONDICIONES AMBIENTALES
CLIMA LABORAL

AMBITO INDIVIDUAL FORMACION
ENTRENAMIENTO
CAPACITACION

ERROR HUMANO
ALMACENAMIENTOS MATERIAS PRIMAS

FACTOR HUMANO

COMBUSTIBLES

PRODUCTOS
PROCESOS E EQUIPOS
INSTALACIONES TRASIEGO Y MANEJO DE SUSTANCIAS
PRODUCTIVAS DISPOSICION

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALVAGUARDA

CONDICIONES DEL ENTORNO

CONDICIONES DEL PROCESO

GESTION DEL MANTENIMIENTO

PROCESOS E PRODUCCION DE CALOR

INSTALACIONES PRODUCCION DE FRIO

AUXILIARES GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

PROTECCION CONTRA INCENDIOS

TRATAMIENTO DE AGUA PARA PROCESOS E INSTALACIONES
INSTALACIONES DE PREVENCION Y TRATAMIENTO DE LA CONTAMINACION
- Depuracion de aguas

- Tratamiento de emisiones atmosféricas

- Almacenamiento y tratamiento de residuos

NATURALES

INFRAESTRUCTURAS Y SUMINISTROS (vias transporte, servicios)
SOCIOECONOMICOS (vandalismos, sabotaje)

INSTALACIONES VECINAS

-advisory \ ‘ |
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Consecuencias practicas de la nueva normativa de Resp. Medioamb.

Procedimiento de trabajo para el calculo de la garantia financiera:

Estimacion del escenario de riesgo a modelizar segun la metodologia del
IDM (cont.):

A cada escenario se le asignara una probabilidad de ocurrencia
teniendo en cuenta los escenarios de causas y de consecuencias (esto
es lo mas dificil).

Estimacion del indice de dafo ambiental para cada uno de los
escenarios seleccionados segin la metodologia del Anexo III del
proyecto de RD.

Calculo del riesgo ambiental de cada escenario como el producto de la

probabilidad de cada escenario por su indice de danho medioambiental

(€).

Seleccidon los escenarios con menor indice de danho medioambiental

asociado que agrupen el 95% del riesgo total.

J-advisory \ ‘ \.
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Consecuencias practicas de la nueva normativa de Resp. Medioamb.

Procedimiento de trabajo para el calculo de la garantia financiera:

Seleccionado el escenario que representa el percentili 95 se debera
desarrollara el ARMA del mismo:

Determinacion del Estado Basico Ambiental de los receptores
potenciales del escenario accidental seleccionado.

Calculo sobre los receptores de las consecuencias o dafos potenciales
en funcién de su intensidad, extension y escala temporal mediante la
utilizacion de modelos de simulacién de comportamiento del agente
causante del dano en los distintos medios o vectores ambientales. Los
anteriores dafios se traduciran en un numero de unidades fisicas o
biofisicas afectadas.

La trasformacion de las unidades fisicas o biofisicas afectadas a
términos monetarios se realizara a través de la aplicacion informatica
MORA desarrollada por el MAGRAMA y colgada en su pagina web. Este
importe correspondera al coste del proyecto de reparacidon primaria.

Al valor obtenido en el MORA habra que afadirle los costes de prevencién

eyitacion del dano para alcanzar el monto total de la garantia financiera.

mga;)’
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S Principales fundamentos metodologicos y otras referencias para el
Analisis de Riesgos Ambientales en el marco de la LRMA

WorleyParsons

resources & energy




Contenidos

Principales fundamentos metodolégicos y otras referencias para el Analisis
de Riesgos Ambientales en el marco de la LRMA

Objetivos

Principales fundamentos metodoldgicos de AR en el marco de la LRMA
Fundamentos metodoldgicos de la norma UNE 150.008

Metodologia de ARA en el marco de la directiva Seveso I

Otras referencias
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rrrrrrrrr & energy



a Objetivos

Dénde se encuentran los principales fundamentos metodologicos y
otras referencias para el Analisis de Riesgos Ambientales (ARA) en
el marco de la Ley de Responsabilidad Medioambiental (LRMA)

Principales dificultades y recomendaciones desde |la experiencia
practica WP

i

WorleyParsons
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Principales fundamentos metodologicos AR en el marco de la LRMA

Reglamento de desarrollo

Ley 26/2007 de Responsabilidad Medioambiental y RD 2090/2008,

AR debe seguir esquema norma UNE 150.008 o equivalente

AR conforme a MIRAT y Guias metodoldgicas sectoriales (UNE 150.008
Estructura y contenidos generales de los Instrumentos sectoriales para el
analisis del Riesgo medioambiental (CTPRDM))

Con grado de detalle adecuado al caracter hipotético del dafio, criterios del capitulo Il
(entorno, agente causante del dafio y afeccidn, extension, intensidad, significatividad etc.) !

et®

- MORA, herramienta de apoyo opcional para monetizacion "

RD 1254/1999 de accidentes
graves y RD 1196/2003

Experiencia, referencia
bibliograficas

Aspecto medioambiental 1/3

¢ - AR con métodos, sucesos
° iniciadores y escenarios
=
comunes

MorlouFarsons Guia Proteccion Civil AR
| 4 r n R
= v Ambientales marco Seveso

Q@
et

Otras referencias

Libros Holandeses
TNO y manual Bevi

Documentos OGP
Libros Protecciéon
Civil

Libros Seguridad
Industrial y AR

Guia modelos



E Principales fundamentos metodologicos AR en el marco de la LRMA

i Si queremos llevar a cabo correctamente el AR, es importante tener en cuenta en
la metodologias:

Heterogeneidad objetivos, no para LRMA
Alcances Parciales, proceso AR extenso (mas con evaluacion
Existen Metodolologias y Herramientas/técnicas parciales

: L [N = e
Columna vertebral en nuestro caso: NORMA UNE150.008 5|\l
norma {RE s ANALISIS DEL RIESGO
L'\llil[‘lillii ‘ IDLN BiENTALES ‘ y Ias
M 0 crwios h i
m— | | erramientas
] ]
.
complementarias
ﬁ -
g % necesarias
- g Z
v - g
T g 2
; g EVALUACION DEL RIESGO E
Lomin oo TR E E
S |a—w| -EXPECTATIVAS DE LAS PARTES INTERESADAS e 2
hd - COSTE-BENEFICIO @
LT - -
GESTION DEL RIESGO
| AmNoR =R U | o [ e S s vass [
- e . — ~RETENCION Y TRANSFERENCIA DFL RIESGO —
- COMUNICACION DEL RIESGO

WorleyParsons

resources & energy
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ﬂ Fundamentos metodolégicos de la norma UNE 150.008
Resumen de metodologia propuesta en la UNE 150008

EVALUACION GESTION

ANALISIS

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Identificacion de Estimacion del M Evaluacion del
peligros riesgo H riesgo
medioambientales medioambiental 4HH Medioambiental

Postulacion de Estimacion de
escenarios probabilidad

Estimacién de I Retencion y
consecuencias 4F N transferencia

Gestion del
3 riesgo
medioambiental

Eliminacion y

reduccion

WorleyParsons

resources & energy



Fundamentos metodolégicos de la norma UNE 150.008
Analisis de riesgos ambientales

FASES DEL ANALISIS DE RIESGOS

> Fase 0: Identificacidon de fuentes de peligro. 2

> Fase 1: Identificacion de sucesos iniciadores. q

> Fase 2: Postulacion de escenarios de accidente. : 5@ N
- Fase 3: Asignacion de probabilidad del m;-l: g

escenario accidental.

= Fase 4: Estimacion de consecuencias asociadas
al escenario.

©=0

= Fase 5: Estimacion del riesgo.

WorleyParsons

resources & energy



u Fundamentos metodolégicos de la norma UNE 150.008

Escenario

' - " Accidental Final
— SI(PSI) B = ) en funcion de
E Sl - las selecciones
- NO-= Si/No
T NO -

!




Fundamentos metodolégicos de la norma UNE 150.008

Evaluacion de riesgos ambientales: Tolerabilidad

Se realiza a través de factores

enddgenos

y exogenos

(condicionantes). Los criterios que pueden formar parte del proceso

de evaluacion:

» Factores sociales y legales

« La propia estrategia de la empresa

» Necesidades y expectativas de las partes interesadas Aspectos

economicos Y financieros

Disponibilidad de la tecnologia

Regién de riesgo elevado

? ° ACR accidentes graves niveles de
= riesgo social o individual
* Tolerabilidad guia Proteccién civil
* Grdficas Tolerabilidad cliente o
ayuda al desarrollo

PUNTUACION PROBABILIDAD

GRAFICO IRM

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
IGCM (iNDICE GLOBAL DE CONSECUENCIAS
MEDIOAMBIENTALES)

__________________________

I En esta area deben el riesgo en |
| intolerable 'y deben ser implantadas:
,JI medidas de reduccién del riesgo |
|

Region ALARP
“Tan bajo como sea factible”. El riesgo

77, medioambiental, deberia ser reducido

hasta los niveles mas bajos que sea
factible, sin incurrir ~ en costes
desproporcionados

Region de riesgo moderado

1 . . -

-1 El nivel de riesgo de esta area es!
: reducido y es probable que se incurra en :
| excesivos costes si se toman medidas:

:_para alcanzar una mayor reduccion |

WorleyParsons

resources & energy



Fundamentos metodolégicos de la norma UNE 150.008
Gestion del riesgo

El objeto principal de la gestion del riesgo es la toma de
decisiones por parte de la organizacion, fundamentadas en
criterios de seguridad y eficiencia econémica. Incluyendo:

* Transferencia del riesgo al mercado asegurador,  {
financiacion o retencion del mismo

* Implementacion de medidas y sistemas para su eliminacion,
reduccion y control

« Comunicacion adecuada con los grupos de interés internos o
externos

WorleyParsons
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Metodologia de ARA en el marco de la directiva Seveso Il

RD 1254/1999 y RD 1196/2003 (Directriz Basica) de Proteccién Civil
para el control y planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los

que intervienen sustancias peligrosas.

Contempla una metodologia que evalua y
parametriza cuatro componentes basicos: B s D e

1. Fuentes de riesgo

2. Sistemas de control primario
3. Sistemas de transporte

4. Receptores vulnerables

Guia para la realizacion del Analisis del Riesgo Medioambiental,
ambito de la legislacion de accidentes graves. Direccién General de
Proteccion Civil y Emergencias (2004)

i Estudios preexistentes de AR aprovechables, sea cual sea el receptor

St

WorleyParsons
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Otras referencias

Seleccion Referencias de apoyo desarrollo ARA

Se incluyen referencias de apoyo para cualquier fase del
AR, incluyendo aquellas que aunque no pensadas para
ARA son perfectamente aplicables y extrapolables
(metodologias y herramientas de AR)

WorleyParsons

resources & energy



Otras referencias

Storch de Gracia,
J.M., Garcia
Martin, T

WorleyParsons
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l Metodologia de Analisis de Riesgos

Evaluacion del M Gestion del
riesgo M riesgo

medioambiental medioambiental

Eliminacion y
reduccion

Estimacion de
consecuencias

Retencion y
transferencia

WorleyParsons
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ESTIMACION DE CONSECUENCIAS | Modelos Existentes

“Analisis de herramientas de evaluacion de la difusion y comportamiento de agentes quimicos en el marco de la normativa de responsabilidad
medioambiental”

& Microsoft Excel - RECA Tool Kit for Chenical Releases

@ﬁ\e Edi ¥iew Ipsert Fomat ook Data Window Cell Run CBTods Help ﬂdutejPI:F

Dzl eRy seed L2 MG @G -0,
aow NED RSB b o «b |G uMf] e @
[z = =

Exposure Pathway Identification

1. Groundwater Exposure ki
Groundbvarer.'nyesuun"

Surface Water It

Distance to GW receptors

Contour Range  Time  Layer Wiew  Annotation

(] and F
to Outdoor Air Inhalation 7|
Receptar

Type

Receptar
Type:

Surface

Volatilization to

Indoor Afr Inhalation

| Receptor m [

"2.00_Depth (m) B

- Tupe: { Oneelle ji
o 0
T%p Of-wadert- ixposure ingestion 1 [
earinguni and Dermal Contact —l 4. Commands and Options
2.5'] | Receptar im No offsite = .

Main Screen‘ Pnntsheet| SetUnits‘ Help |

Tunat | Maaita receplors

B0 Exposure Factors & Target Risks ] Exposure Flowchart

3.00f-

File  Information F

D[ @ [ & & G| et | gottom of water-

BearingUnit 150

Subsite WSuhs\le palamatelsl Time division ] teasurements

Exposure routes :

I inhalation indoor air
v inhalation outdoor air
¥ ingestion sail

Complete the Steps Shown E

STEP 1 STE. - - B v dermal contact soil
Exposure Pathways F v inhalation sail
Choose Chemicals + Human Health Determi 4 0 [ ¥ ingestion drinking water
of Concern " Ecological /w ater Quality Point G4 ) 0.00 ﬁ fj‘:";a:_':”"la':t Sh”:“'e'
v inhalation vapaur shower
- v ingestion milk.
|: v ingestion meat
[ ingestion vegetables
v ingestion surface water
STEP 4 STEFP 5 STEP & ¥ ingestion suspended matler
o . [v dermal contact surface water
Describe the " Calculate Risk View the v ingestion fish :
Receptors  Calculate Clean-up Levels Results

Al

Supplemental Spreadsheet |% Tier 1 |
‘ Tools Levels

Scenario: _] Remove _] Characteristics:

Scenario 0 Standard Scenario

= Water
b Quality

Close | Enowledge | Help l
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La Automatizacion del Analisis de Riesgos: Homogenea, Personalizada y Agil

Mi objetivo es un analisis - Instalacion compleja | complejo
puntual de un problema industrial
especifico . Quiero homogeneizar criterios en

el analisis de diferentes
emplazamientos del mismo sector

Llevo a cabo/quiero implementar
un programa de gestion y
necesito repetir el analisis con
frecuencia determinada y bajo
distintas condiciones (proceso de
mejora continua)

Quiero tener una herramienta
personalizada y ajustada a cada
operador

Solo voy a hacer el analisis
una vez

WorleyParsons
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La Automatizacion del Analisis de Riesgos | Las 4 Etapas

v BASES DE DATOS

CARACTERISTICAS DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS

SUSTANCIAS SUCESOS INICIADORES CARACTERISTICAS DEL MEDIO

CARACTERISTICAS DE LOS
FOCOS DE PELIGRO

CALCULO DE LAS CONSECUENCIAS AMBIENTALES |

CALCULO DE LA PROBABILIDAD | ARBOLES UNIDADES BIOFISICAS

v@+0=0

ANALISIS DE RESULTADOS | TOLERABILIDAD

PROBABILIDAD ENTORNO RECEPTOR

CALCULO DE LAS CONSECUENCIAS AMBIENTALES |
MONETIZACION

GESTION DEL RIESGO

WorleyParsons
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l El Modelo Conceptual de Riesgos | FOCO-RUTA-RECEPTOR

P A
P e e N\ N S

WorleyParsons
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l El Modelo Conceptual de Riesgos | FOCO-RUTA-RECEPTOR

BT Dot ity
ik Cuhm Trn# 1 Emshenty Bace Fhase EHui lbige Fridialilry
M E [ 3 =l . =] e | [HE o | [m =

| ource Spaciic Inputs | Overand § low Parsmeters | Source Contents |
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106 Ecuaciones agrupadas en 7 categorias: 1 Derrames en superficie, 2

7 Atmosfera

2 + Depth of penetration
» Lateral extent along water table
» Potential flux to surface water
* Mass of impacted soil

WorleyParsons

resources & energy

Zona No Saturada, 3 Zona Saturada, 4 Rio, 5 Estuario, 6 Ribera del mary

Mass flux of contaminant reaching rivers

Dispersion and attenuation of contaminants downstream from the point of entry
Volume of affected surficial water

Extent of NAPL on the river banks

Extent of the environmental damage to the aquatic ecosystem

Mass flux of contaminant that reach the estuary

Dispersion and attenuation of contaminants downstream and upstream during tidal
cycles

Volume of contaminated surface water

Extent of environmental damage due to the presence of NAPL hydrocarbon on the
estuary banks

Extent of damage to the aquatic ecosystem

Number of individuals of protected species of flora and fauna associated with the
habitat that could be killed

Mass flux of contaminant that reach the ocean, bay or harbour

Transport of contaminants in the dissolved phase within the water column
NAPL slick on the water

Dimensions and volume of seawater impacted

Extent of damage to wildlife and seashore.

Based on the U.S. EPA SCREEN3 model

Dispersion of contaminants from air emissions from flares stacks and other sources
Number of individuals of protected terrestrial species of fauna, including birds that
could be killed by acute exposure to contaminants in air



La Interfaz y el Lenguaje de Programacion

Excel + VB6
Local

ASP.NET + VB.NET + SQL |
Servidor + Explorador Web

Excel
Local

WorleyParsons
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consulting practices

Pérdida de contencion de gasdleo
desde tanque de almacenamiento
sublerranes

»

Vertido foera de especificaciones de
aguas acidas

»

Vertido fuera de especificaciones de
aguas bisicas

B Seleccionar todos

S.ARA. \JUNESID

Siderurgia - Analisis de Riesgos Ambientales Unién de Empresas Sidenirgicas
Inicio de sesion
ibterraneo por Comosion en base

ibterraneo por Rajado / Colapso
Inicio de sesion GG L e SH LS,
1 Proceso

¥ G1AUL LUCLd UG CHPOLLLILAL VLGS UT agUds Udsiias g acovcue 08 trifico en el transporte intermo
Vertido fuera de especificaciones de aguas basicas por Error humano en proceso

| 2
Vertido fuera de especificaciones de
aguas aceitosas

b
Vertido fuera de especificaciones de
aguas de proceso con metales
pesados

| 3

PC de acido en tuberia aérea

PC durante los procesos de gestion
de aceites usados

WorleyParsons
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Vertido fuera de especificaciones de aguas aceitosas por Accidente de trafico en el transporte interno
Vertido fuera de especificaciones de aguas aceitosas por Emror humano en proceso

Vertido fuera de especificaciones de aguas de proceso con metales pesados por Fallo en componente /
equipo

Vertido fuera de especificaciones de aguas de proceso con metales pesados por Error humano en
proceso

PC de icido en tuberia aérea por Rotura parcial o Aflojamiento de brida
PC de acido en tuberia aérea por Rotura total de tuberia

PC durante los procesos de gestion de aceies usados por Sobrellenado de camién chupona
PC durante los procesos de gestion de acertes usados por Rotura parcial de manguera de aspiracion




La Interfaz y el Lenguaje de Programacion

WorleyParsons S.A.RA.

Siderurgia - Analisis de Riesgos Ambientales

WorleyParsons — iﬁﬁ;twm w U N E S | D

consulting practices Unién de Empresas Siderirgicas

consulting practices

Nombre: Admimstrador SARA
Planta:

Oatos | Cilculos

Umbrales de significatividad | Datcs especies

11 la2)l2a 22031032 )l4a)e2]51)5.2]l6a]62]71)072]81)82]91]3.2]301]10.2)21.2)21.2 223 222 (23,1 |23.2/[14.2 24.2[252]152
162 | 36.2 37,1 |(37.2 J28.2 J 202 (25,3 ] 39.2 (20,2 [ 20.2

Descripdién/denominacion foco considerado

Altura maxima del liquido en el tanque combustil

Hay cubeto

Area del cubeto

Cubeto impermeabilizado
Gdogle Naturaleza del cubeto

En caso de no existenda de contencién naturaleza del suelo
Area de la base del tanque

Profundidad de la base del Foco (igual que la profundidad del punto de salida del foco para FLNA)

i Resultados globalzs tulerabulidad§| Resultados tolerabilidad por escenario | Detalle de los cdlculos |

00000060

R 0
Profundidad di Metodologia adaptada de la Guia para la realizacién A i n General de Protecs

000000000

Litologia del | Resultados tolerabilidad globales gréfica Proteccion Ci
WorleyParsons Dictencein
Precipitacién GRAFICO IRM (INDICE O VALOR DE RIESGO AMBIENTAL)
consulting practices Infiltracién
AEMET Agencia Estatal de Meteorologia
. AEGL Acute Exposure Guideline Level // Nivel de guia para exposicion aguda
AENOR Asociacion Espafiola de Normalizacién v Certificacidn
@ ALARP As Low As Reasonably Practicable
AOD Descarburacion por Oxigeno-Argdén
Ar Argén
@ ARA Analisis de Riesgo Ambiental
ARIP Accidental Release Information Program
ASTM American Society for Testing Materials g
ATEX Atmosferas Explosivas %
e BAT Best Available Techniques (Mejores Técnicas Disponibles) é
BOA Boletin Oficial de Aragon £
BOC Boletin Oficial de Canarias F1
é BOCM Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid g
BOCYL Boletin Oficial de Castilla y Ledn =
BOE Boletin Oficial del Estado a
> BOJA Boletin Oficial de la Junta de Andalucia
e BON Boletin Oficial de Navarra
BOPV Boletin Oficial del Pais Vasco
BOR Boletin Oficial de La Rioja
BREF Best Available Techniques Reference Document
CAS Composition Adjustement by Sealing
WorleyParsons

resources & energy



Analisis de Resultados - Perfil de riesgo

Rkt

* e

o 8 3 gengsiee .
e

= Minor
Moderate
= High
PROBABILITY ————————>
= Urgent 1eo reer e
1e01
= Extreme ConsequeNces
1ewor
e
1600
10
1608
18008
10
1.6.08
160
Different sites wi SAKal O GUAGANA AAKAIAr08S.J.  SAla0 QAicante AAmDa © As Venaag
the same risk pre A * Bunol @ Chantaca AChinchita ®Coles.
i & Clslar Voga « Espnardo © Guadalajara. aHuesca oLa Bisbal
A Las Paimeras * Montbrio © Monzon aMuro o0Ona
5. Cristobal 5. Salvador o Teruel aTomedonimeno @ Vakadold Il
avisarcayo « Viigveroe
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Analisis de Resultados - Perfil de riesgo

Underground
Pipes; 4,60%
B Underground
Aerial Pipes; 1,33% Storage Tanks;

0,01%

Above Ground
Storage Tanks;

4.31% B Drains; 0,68%

/

u Treatment ponds;

0,07% N

B Process Areas,
0,0001%

.

L] Inter-site L] Loadjng angl
pipelines; 50,48% Unloading points
at Marine

Terminal; 38,50%

WorleyParsons
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RISK BY SOURCE

= 1394 ;

H Flare & Chimney
Stacks; 0,02%

= Pumps; 0,0001%

= SURFICIAL WATER | RIVER;

wors i | RISK BREAKDOWN
BY COST (€)

=100 k
m100k-1M
=1M-10M
=10M - T00M
=>100M

® 3.334 ;49%

= 1.257

COST BY RECEPTOR(€)

PROTECTED SPECIES; 2%
PROTECTED AREAS; 0,35%

SOIL; 2%

GROUNDWATER; 68%

= SURFICIAL WATER
ESTUARY; 2%

0,01%



Analisis de Resultados — Decisiones

Volumen de Agua (m3)

1,40E+06

1,20E+06

1,00E+06

Estos tanques se encuentran
2,00E+05 todos muy proximosy las
propiedades del subsuelo
son las mismas:
1.- TK-201a TK-203 mas
alejados de piezOmetros de
6,.00E+05 cantrol por lo que se reduce
la posibilidad de actuarde
manera temprana,
favoreciendo una mayor

400105 extension del dafio; -
2.- por otro lado, las £z
- - . =
sustancias mas ligeras _E
resultan en mayores S £
. >y
consecuencias. Fo 2
2,00E+05 =5
— o
B
On
% o 0% SCE
E I]lggggggggggg Hal:z:
EFEFEF FEF i FE
1,20E+02 ~mama Ao Lnlnli[inlnlll .ml

R > 10.000

@mVolumen de agua subterranea impactada (m3)

WorleyParsons
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TK-221

TK-222

Masa de Suelo (1)

TK-304
TK-305

1,20E+05
[
L=
= 1,00E+05
Z
Las particulas siguen lineas de flujo
diferentes, el TK-312 recorre 400m
mas que el TK-311 8,01E+04
o
(=]
=+
=
6,01 E+04
jad -
m (=1
- -
= [=
g 4,01E+04
=
g
-
Sog @
= go 2,01E+04
= o . ==
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Volumen de rios impactados (m3) mVolumen de rias impactadas (m3) ®m Masa de suelo impactado (t)



ll  Anilisis de resultados | GESTION DEL RIESGO

* |dentificacion
Calculo

Tolerabilidad

Mitigacion | Reduccion
Seguimiento y Control

PLAN DE ACCION:
GESTION DE RIESGOS
AMBIENTALES

i
WorleyParsons
resources & energy

ELIMINAR

SUSTITUIR

AISLAR | SEPARAR

INGENIERIA |
SALVAGUARDAS

ORGANIZACION

OCEDIMIENTOS




Al final las herramientas aportan...

« HOMOGENEIDAD en el analisis de los escenarios y su monetizacion

* Anivel de negocio, aporta RESULTADOS COMPARABLES entre distintos
centros

* Anivel de instalacion, metodologia comun que ANALIZA los riesgos
DESDE DISTINTAS PERSPECTIVAS (Valor de Riesgo / Consecuencias /
Receptores mas sensibles)

« Permite VERIFICAR qué aspectos/variables contribuyen a los valores de
Riesgo

« Permite PRIORIZAR acciones de forma justificada y objetiva

 SENSIBLE a acciones de PREVENCION y MITIGACION

- Facilita la REEVALUACION de los riesgos

« AYUDA a la consecucion de los objetivos contenidos en la LEY DE
RESPONSABILIDAD AMBIENTAL

_—

WorleyParsons

eeeeeeeeeeeeeeee



EXPERIENCIA EN HERRAMIENTAS

. WorlevParsons
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ALGUNOS CLIENTES

O UNESID

Unign de Empresas Siderirgicas

oficemen :
)
5% cePsa -w
Innavando para i REFIOL Ill| lulz\lll;(i';.\s F A
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sdgingenieriaei+d MAPFRE
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